
MOX燃料基礎特性の機構論的統合モデルの開発

• 基礎特性を用いた燃料照射シミュレーション
• Pu, Am, Npを多く含むMOXや核分裂生成物

（FP）を含むMOXの基礎特性の評価

各基礎特性の相関

：実験または計算科学から直接得られる基礎特性

：基礎特性の解析によって得られる特性

音速（室温）

格子定数（室温）

熱膨張率

酸素ポテンシャル

機械特性（高温）

デバイ温度

グリュナイゼン係数 欠陥濃度、

欠陥生成エネルギー

機械特性（室温）

定積比熱

蒸気圧

ショットキー比熱

熱拡散率

熱伝導率

比熱の熱膨張項

定圧比熱

酸素化学拡散係数、

酸素自己拡散係数

プルトニウム燃料第一開発室
（Pu-1）の外観。MOX燃料を取り
扱う許認可と様々な基礎特性を測
定するための設備を有しており、
研究に取り組んでいます。

新たに導入された高温
X線回折装置。核燃料
物質の高温状態の測定
が可能で、世界でも希
少な設備の一つです。
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Konings et al.

This work

研究概要

MOX燃料技術開発部では、高速炉用MOX燃料の様々な基礎特性について幅広いパラメータで取得してきま
した。これらの基礎特性は機構論的にモデル化することで、それぞれの特性が相互に関連するように表現
することが可能であり、より信頼性のあるデータベースとなります。

比熱の解析結果。比熱は燃料のパフォーマ
ンスを評価する上で重要な特性です。様々
な基礎特性を機構論的に解析することで、
より信頼性・外挿性があるデータベースが
構築することができます。

• 2000K以上の高温のデータの評価
• 新しく導入した実験装置（高温X線回折装置、

DSC等）を用いた試験

今後の計画

データ解析の様子
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