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大 強 度 陽 子 加 速 器

粒子の数が多く
エネルギーが高い

リニアックとシンクロトロン2台から構成

陽子 (＋)

電子 (－)

水素原子

原子や原子核/素粒子の世界を調べるための装置

（※Ｊ－ＰＡＲＣ；Japan Proton Accelerator Research Complex)
日 本 陽 子 加 速 器 研 究 施 設 群

日本原子力研究開発機構(JAEA)と高エネルギー加速器研究機構(KEK)
の共同プロジェクト
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素粒子・原子核物理研究

物質・生命科学研究

物質・生命科学研究

標的の原子核から、いろいろな粒子（二次
粒子）が飛び出す

核破砕反応

3GeV, 30 GeV

陽子ビームを物質にあてていろんな粒子を作って使う！
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4

J-PARC Facility
(KEK/JAEA）

Bird’s eye photo in January of 2008

South to North

ニュートリノビーム
(神岡方面)

JFY2009 Beams
JFY2008 Beams

RCS光速の97%

CY2007 Beams

直線加速器
４億ボルトで加速

東海村

大強度陽子加速器施設：J-PARC

光速の70%

ハドロン実験施設

物質生命科学実験施設(MLF)
ニュートリノ実験施設
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毎秒数千兆個の陽子
中性子＆ミュオンで研究



中性子源

高分解能型チョッ
パー分光器 (KEK)

工学材料回折
装置(JAEA)

ソフト界面解析
装置 (KEK)

大強度型中性子
小中角散乱装置
(JAEA：共用)

冷中性子ディスクチョッ
パー型分光器

(JAEA)

中性子源特性
試験装置(JAEA)

4次元空間中性子
探査装置

(JAEA, KEK, 
東北大：共用)

茨城県材料構造
解析装置
(茨城県)

超⾼分解能粉
末回折装置

(KEK)

超高圧中性子回折
装置(東大, JAEA)

高強度全散乱装置

(NEDO, KEK)

試料垂直型偏極中性子
反射率計 (JAEA：共用)

特殊環境微小単結晶中
性子構造解析装置

(JAEA：共用)

特殊環境中性子回折装置
(KEK,京大,NEDO)

茨城県生命物質
構造解析装置

(茨城県)

中性子核反応測定装置

(東工大, JAEA, 北大)

中性子光学基礎物理
実験装置(KEK)

ダイナミクス解析装置
(JAEA：共用)

中性子実験装置：19台が稼働、2台が建設中

中性子実験装置：21台が稼働中（K：８、J：４、C：７、I:２)
中性子共鳴スピン
エコー分光器群

(KEK, 京大)

エネルギー分析型中性子
イメージング装置
(JAEA：共用)

偏極中性子チョッパー型
分光器

(KEK, 東北大)

MLF: 中性子とミュオンを用いて研究
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陽子ビーム

140m

パルス当たりの中性子強度J-PARCが世界一！

48
kW

 

物質・生命科学実験施設 中性子強度物質・生命科学実験施設 中性子強度
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中性子
BL09

Mori et al., 2024

フッ素を使った新しい固体電池
実用化に向けた研究

次世代バッテリーの研究
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タイヤの高性能化の研究

•中性子ビームをつかって、タイヤの中の構造を測定
•タイヤの性能と、材料の関係を解明
•より高い性能のタイヤの開発へ！ 7



次世代メモリー材料の開発研究
ミュオン
ARTEMIS

Okabe et al., 2024

高速応答可能なデバイスが
実現できる可能性

水素は酸素に結合

格子間拡散→高い拡散係数

空孔媒介拡散
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JAXA

Asteroid explorer “Hayabusa2”

小惑星リュウグウからのサンプルの成分分析

• リュウグウから持ち帰ったおよそ0.1 gの
試料を素粒子ミュオンを用い、非破壊で
元素分析に成功

• これまで最も始原的と言われていた隕石
の組成と近いものの、酸素の含有量が明
確に少ないことが判明

• 世界でも著名な雑誌 “Science”に掲載

Ryugu

T. Nakamura et al., Science 10.1126/science.abn8671 (2022).

出典：JAXA、東京大学など
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ニュートリノ実験
東海to神岡(T2K)実験(2010~)

宇宙の物質起源解明の糸口を探る

 陽子の数：~3x1021個

～９０％の確率で
ニュートリノと反ニュートリノの
性質が異なるようだ

物質と反物質の
性質の違いを探る
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宇宙の物質起源解明に迫る！

ニュートリノ実験：東海to神岡(Tokai-to-Kamioka) 
T2K実験から ハイパーカミオカンデ実験へ

ハイパーカミオカンデ検出器(2027~)

T2K実験(2010~)

絶賛建設中！
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かく

J-PARCで
中性子星内部の解明 新たな物質観の構築

中性子星
超新星爆発で

ブラックホールにならずに残った天体
質量：太陽の1~2倍、半径：約10km
→ 宇宙で最高密度物質(太陽の300兆倍)

LLハイパー核 Xハイパー核

u クォーク

中性子陽子

d クォーク

原子核
原子

電子

u,dクォークと電子
からなる物質

内部は謎に包まれている

粒子
、
粒子

d u

s

ストレンジ核物質?

陽子

中性子

s u
ストレンジクォークを含む物質

sクォーク

sクォークを2個含む原子核

“中性子星”
を人工的に作る



中心部は1cm3あたり1兆kg
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地域の子供達と、東海村の古墳を
J-PARCの技術で透視プロジェクト

東海村とJ-PARCの包括連携協力協定
(2024年9月28日)

東海村の舟塚２号墳の
レントゲンを撮ろう！
目下、絶賛、測定中！
乞うご期待！

東海村、地域との連携
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• 宇宙に私たちはなぜいるの？
• 中性子星のなかはどうなってるの？
• いろんな物質の性質は？
• タイヤはもっとよく走って止まって長持ちさせ

たい！
• いろんなタンパク質って、なにからできててな

にがちがうの？
• 夢の超伝導のひみつ？
• リチウム電池などカーボンニュートラル実現

にむけた研究

さまざまな秘密を解明し、社会に貢献
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J-PARCで探る物質、生命、宇宙のひみつ
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安全最優先
全従業員が一丸となって
安全意識の維持・向上及び
基本動作の徹底のため、
日々さまざまな活動を実施しています

体感型安全教育 緊急時対応訓練 消火器取扱訓練

今後も安全確保を業務運営の最優先事項とし、
地域との共生に努めつつ、機構の使命：人類社会の福祉
と繁栄への貢献を果たすため、全力を尽くしてまいります

危険予知訓練（KYT）


