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し
ゃ
へ
い
体
等
取
出
し
作
業

「
も
ん
じ
ゅ
」は
、今
年
度
よ
り
廃
止
措

置
計
画
の
第
２
段
階
へ
移
行
し
、今
後
実

施
す
る
原
子
炉
容
器
の
解
体
撤
去
を
円
滑

に
進
め
る
た
め
、原
子
炉
容
器
内
の「
し
ゃ

へ
い
体
等
取
出
し
作
業
」を
実
施
し
て
い

ま
す
。

ま
ず
、６
月
２
日
か
ら
７
月
４
日
ま
で

に
原
子
炉
内
の
５
９
５
体
の
し
ゃ
へ
い
体

等
の
う
ち
２
０
２
体
を
炉
外
燃
料
貯
蔵
槽

もんじゅREPORT「もんじゅ」のロゴマーク
智慧の象徴の文殊菩薩が乗って居られる 

「獅子」をイメージしたもの

「もんじゅ」廃止措置作業の状況
主要作業の進捗状況

に
移
送
し
、10
月
18
日
よ
り
炉
外
燃
料
貯

蔵
槽
か
ら
燃
料
洗
浄
槽（
し
ゃ
へ
い
体
等

に
付
着
し
た
ナ
ト
リ
ウ
ム
を
洗
浄
す
る
設

備
）で
ナ
ト
リ
ウ
ム
を
取
り
除
き
、燃
料

池
に
移
送
す
る
作
業
を
開
始
し
ま
し
た
。

し
か
し
な
が
ら
、10
月
25
日
、15
体
目
の

し
ゃ
へ
い
体
等
を
燃
料
洗
浄
槽
内
に
吊
り

下
ろ
す
作
業
中
に
不
具
合
が
発
生
し
、作

業
を
中
断
し
ま
し
た
。
そ
の
後
、原
因
調

査
の
た
め
入
念
な
準
備
を
行
っ
た
の
ち
、

11
月
21
日
に
燃
料
洗
浄
槽
内
へ
カ
メ
ラ

を
挿
入
し
内
部
観
察
し
た
と
こ

ろ
、原
子
炉
容
器
と
炉
外
燃
料

貯
蔵
槽
間
の
移
送
を
行
う
際
に

使
用
す
る
燃
料
移
送
ポ
ッ
ト
の

存
在
を
確
認
し
、不
具
合
の
原

因
と
推
定
し
ま
し
た
。
今
後
は

安
全
確
保
を
最
優
先
に
燃
料
移

送
ポ
ッ
ト
を
回
収
し
、機
器
の

健
全
性
確
認
を
行
っ
た
後
、復

旧
い
た
し
ま
す
。

水
・
蒸
気
系
等
発
電
設

備
の
解
体
撤
去

ま
た
、「
水
・
蒸
気
系
等

発
電
設
備
の
解
体
撤
去
」

は
、２
０
２
３
年
度
か
ら

２
０
２
６
年
度
に
か
け

て
、タ
ー
ビ
ン
建
物
に
あ

る
タ
ー
ビ
ン
発
電
機
、復
水
器
、給
水
加

熱
器
等
を
解
体
撤
去
し
ま
す
。
作
業
は
７

月
３
日
か
ら
開
始
し
、主
要
な
解
体
対
象

機
器
の
う
ち
給
水
加
熱
器（
発
電
効
率
向

上
の
た
め
の
予
熱
装
置
）１
基
に
つ
い
て
、

廃
棄
物
運
搬
車
両
に
積
載
可
能
な
サ
イ
ズ

に
切
断
し
、順
次
サ
イ
ト
外
に
搬
出
し
ま

し
た
。
そ
の
後
、解
体
対
象
で
あ
る
タ
ー

ビ
ン
の
解
体
に
あ
た
り
、事
前
に
リ
ス
ク

ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
実
施
し
、ま
ず
は
保
温

材
や
配
管
、付
属
品
の
撤
去
等
を
行
っ
た

後
、タ
ー
ビ
ン
の
カ
バ
ー
の
取
外
し
、撤

去
物
の
機
械
切
断
、ガ
ス
溶
断
に
よ
る
解

体
撤
去
を
順
調
に
進
め
て
い
る
と
こ
ろ
で

す
。今

後
も
、安
全
を
最
優
先
に
一
つ
ひ
と

つ
の
作
業
を
着
実
に
進
め
て
い
き
、「
し
ゃ

へ
い
体
等
の
取
出
し
作
業
」、「
水
・
蒸
気

系
等
発
電
設
備
の
解
体
撤
去
」の
完
遂
に

向
け
て
取
り
組
ん
で
ま
い
り
ま
す
。

燃料洗浄槽内に燃料移送
ポットがありドアバルブ
が閉止できない

給水加熱器の解体

タービンの解体

図　しゃへい体等取出し作業中断の状況
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今
後
の
作
業
を
見
据
え
た 

合
理
的
な
作
業
計
画

「
ふ
げ
ん
」で
は
、２
０
０
８
年
に
廃
止

措
置
計
画
の
認
可
を
受
け
て
、各
設
備
の

機
器
等
の
解
体
撤
去
作
業
を
進
め
て
お

り
、２
０
２
２
年
度
ま
で
に
原
子
炉
建
屋

内
に
お
け
る
Ａ
ル
ー
プ
及
び
Ｂ
ル
ー
プ
２

つ
の
原
子
炉
冷
却
系
配
管
等
の
解
体
撤
去

を
完
了
し
ま
し
た
。
こ
の
経
験
を
踏
ま
え

て
、現
在
、大
型
の
ポ
ン
プ
や
熱
交
換
器

等
の
解
体
撤
去
作
業
を
実
施
し
て
い
ま
す
。

こ
の
作
業
で
は
、初
め
に
資
機
材
の
保
管

場
所
や
細
断
作
業
エ
リ
ア
を
確
保
す
る
た

め
、原
子
炉
建
屋
内
地
上
６
階
に
設
置
さ

れ
た
機
器
の
解
体
撤
去
を
行
っ
た
後
、地

上
１
階
〜
５
階
及
び
地
下
階
の
機
器
等
の

解
体
撤
去
作
業
に
移
行
す
る
計
画
で
す
。

ふげんREPORT「ふげん」のロゴマーク
慈悲の象徴の普賢菩薩が乗って居られる

「象」をイメージしたもの

原子炉建屋内大型機器等の解体撤去作業

「ふげん」廃止措置作業の状況

制
御
棒
駆
動
装
置
の 

切
断
作
業
を
実
施

現
在
は
、昨
年
度
の
工
事
で
取
り
外
し
、

原
子
炉
建
屋
の
６
階
に
仮
置
き
し
て
い
る

制
御
棒
駆
動
装
置（
全
長
約
４
ｍ
、原
子

炉
出
力
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
た
め
の
装

置
）等
の
大
型
バ
ン
ド
ソ
ー
や
プ
ラ
ズ
マ

切
断
器
を
使
っ
た
切
断
や
、モ
ー
タ
ー
部

の
分
解
を
行
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、制
御

棒
駆
動
装
置
は
、全
長
が
４
ｍ

と
非
常
に
大
き
い
た
め
、ク
レ
ー

ン
で
切
断
作
業
エ
リ
ア
に
移
動

さ
せ
ま
し
た
。
移
動
に
あ
た
っ

て
は
、駆
動
装
置
が
周
囲
の
設

備
と
接
触
し
な
い
よ
う
注
意
し

な
が
ら
切
断
装
置
の
近
く
に
移

動
さ
せ
て
切
断
を
行
い
ま
し
た
。

こ
れ
ら
の
切
断
し
た
解
体
撤

去
物
は
放
射
性
物
質

に
よ
る
汚
染
が
ほ
と

ん
ど
な
い
た
め
、ク

リ
ア
ラ
ン
ス
制
度

（
※
）を
適
用
す
る
予

定
で
す
。
そ
の
後
、

国
の
認
可
を
受
け
た

手
順
を
経
て
ク
リ
ア

ラ
ン
ス
金
属
と
し
て

施
設
外
に
搬
出
し
、

再
利
用
す
る
こ
と
に
よ
り
循
環
型
社
会
へ

の
貢
献
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

プラズマ溶断作業 大型バンドソーを用いた切断作業

制御棒駆動装置モーター部の分解 制御棒駆動装置の移動

1～6階

B1～B2階

［ふげんの原子炉建屋］
地上 6階、地下 2階の構造で、全高 66m

地上6階 作業エリア

※ ﹁
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
制
度
﹂と
は
︑放
射
性
廃
棄

物
の
う
ち
︑放
射
能
濃
度
が
低
く
︑人
体
へ

の
影
響
が
ほ
と
ん
ど
な
い
も
の
に
つ
い
て
︑

国
の
認
可
・
確
認
を
得
て
︑一
般
の
産
業
廃

棄
物
と
し
て
再
利
用
又
は
処
分
で
き
る
制
度

で
す
︒
１
年
間
に
１
人
当
た
り
が
受
け
る
自

然
放
射
線（
世
界
平
均
）が
２
・
４
ミ
リ
シ
ー

ベ
ル
ト
で
あ
る
の
に
対
し
︑ク
リ
ア
ラ
ン
ス

制
度
の
基
準
値
は
０
・
０
１
ミ
リ
シ
ー
ベ
ル

ト
以
下
と
さ
れ
て
い
ま
す
︒
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つるそうけんNEWS （「つるそうけん」とは、
敦賀総合研究開発センターの略称です。）

レ
ー
ザ
ー
技
術
の
廃
止
措
置

へ
の
応
用
に
関
す
る
研
究

原
子
力
機
構
で
は
、
レ
ー
ザ
ー
技
術
を
利
用
し
た
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
レ
ー

ザ
ー
光
は
自
然
界
に
は
存
在
せ
ず
人
工
的
に
作
り
だ
さ
れ
る
光
で
、
波
長
が
揃
い
、

ま
っ
す
ぐ
に
進
む
特
性
が
あ
る
な
ど
、
自
然
光
と
は
異
な
る
特
徴
が
あ
り
ま
す
。

ロ
ボ
ッ
ト
の
よ
う
な
機
械
系
シ
ス
テ
ム
や
レ
ン
ズ
・
鏡
な
ど
の
光
学
機
器
と
組
み

合
わ
せ
る
こ
と
で
、
緻
密
で
精
度
の
高
い
切
断
等
の
加
工
が
可
能
と
な
る
た
め
、

様
々
な
産
業
界
で
幅
広
く
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

敦
賀
総
合
研
究
開
発
セ
ン
タ
ー
で

は
、こ
の
よ
う
な
特
徴
の
あ
る
レ
ー
ザ
ー

光
を
原
子
炉
施
設
の
廃
止
措
置
へ
応
用

し
、表
面
に
付
着
し
た
物
質
を
取
り
除

く
レ
ー
ザ
ー
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
や
構
造
物

を
解
体
す
る
レ
ー
ザ
ー
切
断
に
つ
い
て

の
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

レ
ー
ザ
ー
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
と
は
、レ
ー

ザ
ー
を
高
速
で
往
復
さ
せ
て
繰
り
返
し

当
て
る
こ
と
で（
ス
キ
ャ
ン
照
射
）、表

面
に
付
着
し
て
い
る
放
射
性
物
質
や

錆
、古
い
塗
装
な
ど
を
剥
離
・
分
離
し

て
回
収
す
る
技
術
で
す
。
特
に
表
層
部

の
放
射
性
物
質
を
除
去
す
る
こ
と
を

レ
ー
ザ
ー
除
染
と
言
い
ま
す（
図
１
）。

一
方
、レ
ー
ザ
ー
切
断
は
レ
ー
ザ
ー
の

熱
で
金
属
を
溶
か
し
て
切
る
技
術
で
す

（
図
２
）。

レ
ー
ザ
ー
は
ケ
ー
ブ
ル
で
現
場
へ
の

伝
送
が
可
能
で
あ
り
、〝
光
〟を
利
用
す

る
た
め
金
属
等
に
接
触
せ
ず
切
断
で
き

ま
す
。
ま
た
、制
御
が
容
易
で
あ
り
、焦

点
を
絞
る
こ
と
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
集
中

さ
せ
、短
時
間
で
切
断
す
る
こ
と
も
可

能
で
す
。
こ
れ
に
よ
り
廃
止
措
置
の
効

率
化
に
貢
献
で
き
る
と
期
待
さ
れ
、そ

の
適
用
に
向
け
て
実
験（
図
１
，図
２
）

や
計
算
機
に
よ
る
評
価
を
進
め
て
い
ま

す
。原

子
力
機
構
の
他
拠
点
に
お
い
て

も
、レ
ー
ザ
ー
の
廃
止
措
置
応
用
に
つ

い
て
研
究
や
利
用
の
検
討
が
進
め
ら
れ

て
お
り
、機
構
内
で
連
携
し
た
取
組
み

も
併
せ
て
行
っ
て
い
ま
す
。

レーザー技術の廃止措置への応用に関する研究 右下のQRコードから各応用研究に
関する動画をご覧いただけます。

レーザー除染実験（表面剥離試験）

矢印方向にレーザー光を移動

切断面切断面

（動画）レーザー切断中試験片

照射ヘッド照射ヘッド

試験片試験片

実験装置実験装置

レーザー
照射部
レーザー
照射部

照射ヘッド搭載用
X-Y-Z軸
コントローラー

レーザー
照射ヘッド

照射ヘッド搭載用
ロボットアーム

実験装置実験装置

レーザー
照射部

レーザー切断実験（図１） （図２）

（動画）スキャン照射中試験片

レーザーを高速で
表面スキャンし、
付着物質を除去。
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つ る ほ ん だ よ り
７
月
か
ら
８
月
に
か
け
て
、
夏
休

み
期
間
中
に
敦
賀
市
内
に
あ
る
児
童

ク
ラ
ブ
10
ヶ
所
に
て
、
約
５
６
０
名

の
児
童
た
ち
と
一
緒
に
電
気
や
電
池
、

原
子
力
機
構
敦
賀
地
区
の
広
報
チ
ー
ム
「
あ
っ
ぷ
る
」
は
、
地
域
の
皆
さ
ま

に
当
機
構
の
業
務
内
容
を
ご
紹
介
す
る
な
ど
様
々
な
理
解
活
動
を
行
っ
て
い
ま

す
。
今
号
で
は
若
年
層
に
向
け
、
科
学
に
興
味
・
関
心
を
持
っ
て
も
ら
う
こ
と

を
目
的
と
し
た
活
動
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
ま
す
。

気
と
電
池
に
つ
い
て
ク
イ
ズ
を
交
え

な
が
ら
、
身
近
に
あ
る
自
然
放
射
線

や
紫
外
線
に
つ
い
て
お
話
し
、
放
射

線
も
紫
外
線
も
音
や
匂
い
が
せ
ず
、

目
に
も
見
え
な
い
け
れ
ど
身
の
回
り

に
存
在
し
て
い
る
こ
と
な
ど
を
一
緒

に
勉
強
し
ま
し
た
。

木
炭
を
使
っ
た
電
池
の
実
験
で
は

回
路
の
仕
組
み
な
ど
を
ご
説
明
し
、

児
童
た
ち
は
、
身
の
回
り
に
あ
る
も

の
で
電
池
が
作
れ
る
こ
と
に
驚
い
て

い
ま
し
た
。

最
後
は
紫
外
線
が
当
た
る
と
色
が

変
わ
る
ビ
ー
ズ
を
使
っ
た
ス
ト
ラ
ッ

プ
づ
く
り
や
、
紙
パ
ッ
ク
を
使
っ
た

地域共生地域共生
活 動活 動

放
射
線
に
関
す
る
勉
強
会
や
実
験
、

工
作
を
実
施
し
ま
し
た
。

勉
強
会
で
は
、
電
気
や
電
池
を
テ
ー

マ
に
様
々
な
発
電
方
法
や
身
近
な
電

広
報
チ
ー
ム
「
あ
っ
ぷ
る
」

広
報
チ
ー
ム
「
あ
っ
ぷ
る
」

に
よ
る
理
解
活
動

に
よ
る
理
解
活
動

ラ
ン
タ
ン
づ
く
り
な
ど
の
工
作
を
実
施

し
ま
し
た
。
紙
パ
ッ
ク
ラ
ン
タ
ン
は
、

製
作
と
し
て
初
め
て
の
取
組
み
で
し
た

が
、
独
創
的
で
個
性
あ
ふ
れ
る
出
来

栄
え
の
作
品
が
多
く
完
成
し
、
私
た
ち

「
あ
っ
ぷ
る
」
メ
ン
バ
ー
全
員
、
と
て
も

感
心
し
ま
し
た
。

10
月
14
日
に
は
、
機
構
従
業
員
の
家

族
に
向
け
て
、
原
子
力
機
構
や
原
子
力

に
つ
い
て
理
解
を
深
め
て
い
た
だ
く
こ

と
を
目
的
と
し
た
親
子
イ
ベ
ン
ト
を
企

画
・
開
催
し
ま
し
た
。

今
後
も
「
あ
っ
ぷ
る
」
に
よ
る
理
解

活
動
を
継
続
し
て
い
き
ま
す
。

電気や電池、放射線等についての勉強

木炭を使った電池の実験

UVレジンを使ったストラップづくり

紙パックランタン紙パックランタン

ビーズストラップビーズストラップ

5



発電用原子炉（もんじゅ、ふげん含む） 試験研究炉

目 的 ・核分裂により発生する熱エネルギーを
用いて発電を行う

・核分裂により発生する中性子を用いた様々な
研究開発や、実習等による人材育成を行う

設置者 ・電力会社
・大学
・研究開発機関
・（産業界 メーカー ）

規 模 ・電気出力 万
熱出力 万 （大飯 ・ 号機）

・熱出力：
京都大学 万

万

の範囲 ・ 大飯発電所のケース ・ 京大複合原子力科学研究所のケース

地域への貢献 ・地元企業としての発電所の建設・運転
・立地交付金

・地域活性化の中核的拠点
（産業界・大学等の研究者・学生が結集）

：緊急防護措置を準備する区域

【核分裂反応の概念図】

試
験
研
究
炉
と 

発
電
用
原
子
炉
の

違
い

ウ
ラ
ン
等
の
核
燃

料
物
質
を
燃
料
と
し

て
使
用
す
る
設
備
を

「
原
子
炉
」と
呼
び
ま

す
が
、そ
の
利
用
目
的

に
よ
り
発
電
用
原
子

炉
や
試
験
研
究
炉
に

分
類
さ
れ
ま
す
。
そ

れ
ぞ
れ
の
比
較
は
、図

１
の
と
お
り
で
す
。
発

電
用
原
子
炉
で
は
、

核
分
裂
で
発
生
す
る 

熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用

し
て
発
電
し
ま
す
。
一

方
、試
験
研
究
炉
は
、 

核
分
裂
で
発
生
す
る 

中
性
子
を
利
用
し
た

研
究
開
発
、材
料
の
照

射
、医
療
へ
の
活
用
や
人

材
育
成
等
を
目
的
と
し
、

熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用
し

た
発
電
は
行
い
ま
せ
ん
。

試
験
研
究
炉
の
分
類

と
特
長

試
験
研
究
炉
は
熱
エ
ネ

ル
ギ
ー（
熱
出
力
）の
大
き

さ
に
よ
っ
て
、主
に
低
出

力
炉（
〜
５
０
０
ｋ
Ｗ
）、

中
出
力
炉（
〜
10
Ｍ
Ｗ
）、

高
出
力
炉（
10
Ｍ
Ｗ
以
上
）

に
分
類
さ
れ
て
い
ま
す
。

試
験
研
究
炉
は
、高
温
高

圧
状
態
に
は
な
ら
な
い
設

計
と
な
っ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、使
用
す
る
原

子
炉
内
の
核
燃
料
物
質

の
量
も
発
電
用
原
子
炉

よ
り
少
な
く
、熱
出
力
も

小
さ
い
た
め
、
運
転
に

よ
り
発
生
す
る
放
射
性

物
質
も
少
な
く
、
万
が

一
、
原
子
力
施
設
に
異

常
が
発
生
し
た
場
合
の 

Ｕ
Ｐ
Ｚ
の
範
囲
が
小
さ
く

な
り
ま
す
。

ま
た
、多
く
の
研
究
者

や
企
業
が
様
々
な
課
題
を

解
決
、成
果
を
創
出
す
る

た
め
に
利
用
す
る
こ
と
が

想
定
さ
れ
ま
す
。

試
験
研
究
炉
は
、中
性

子
の
利
用
用
途
に
よ
り
、

原
子
炉
内
に
試
料
を
セ
ッ

ト
し
て
中
性
子
を
当
て
る

「
中
性
子
照
射
利
用
」と
、

原
子
炉
の
中
で
発
生
し
た

中
性
子
を
案
内
管（
※ 

図

2
参
照
）を
通
し
て
実
験

装
置
へ
導
き
様
々
な
実
験

を
行
う「
中
性
子
ビ
ー
ム

利
用
」に
区
別
さ
れ
ま
す
。

国
内
で
既
に
運
転
し

て
い
る
試
験
研
究
炉
に

は
、高
出
力
炉
の
原
子
力

機
構（
茨
城
県
東
海
村
）の

研
究
用
原
子
炉
Ｊ
Ｒ
Ｒ
―

３（
図
２
）、中
出
力
炉
の

京
都
大
学
研
究
用
原
子
炉

Ｋ
Ｕ
Ｒ（
写
真
１
）な
ど
が

あ
り
ま
す
。Ｊ
Ｒ
Ｒ
―

３

は
、「
中
性
子
照
射
利
用
」

と「
中
性
子
ビ
ー
ム
利
用
」

の
両
方
を
目
的
と
し
た
施

設
で
す
。
ま
た
、Ｋ
Ｕ
Ｒ

は
主
に「
中
性
子
ビ
ー
ム

利
用
」を
目
的
と
し
て
お

試
験
研
究
炉
と
は

「
も
ん
じ
ゅ
」
サ
イ
ト
に
設
置
を
計
画
し
て
い
る
新
た
な
試
験
研
究
炉
（「
新
試
験
研
究
炉
」）
に
つ

い
て
、
中
性
子
ビ
ー
ム
や
中
性
子
照
射
の
機
能
を
活
用
し
た
研
究
が
ど
の
よ
う
に
社
会
に
役
立
つ
か
や
、

他
施
設
で
の
中
性
子
ビ
ー
ム
利
用
実
績
等
を
シ
リ
ー
ズ
で
ご
紹
介
し
ま
す
。
今
回
は
第
１
回
と
し
て
、

「
試
験
研
究
炉
」
と
は
ど
の
よ
う
な
施
設
か
ご
紹
介
し
ま
す
。

試
験
研
究
炉

シ
リ
ー
ズ
❶

図１  発電用原子炉と試験研究炉の比較

新試験研究炉トピックス
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り
、出
力
規
模
が
小
さ
く
原

子
炉
周
囲
が
小
型
化
し
て
い

ま
す
。

「
も
ん
じ
ゅ
」サ
イ
ト
に

設
置
を
計
画
す
る
新
た
な
試

験
研
究
炉
で
は
、「
中
性
子

ビ
ー
ム
利
用
」の
中
出
力
炉

を
計
画
し
て
い
ま
す
。
密
度

の
高
い
中
性
子
ビ
ー
ム
が
安

定
し
て
得
ら
れ
る
よ
う
に
設

計
を
進
め
て
お
り
、多
く
の

研
究
者
、企
業
、学
生
に
利

活
用
い
た
だ
く
予
定
と
し
て

い
ま
す
。

図２　原子力機構 研究用原子炉JRR-3

写真1  京都大学研究用原子炉KUR（原子炉建家内）

図３  「もんじゅ」サイトに設置を計画する新たな試験研究炉完成イメージ

︿
中
性
子
の
役
割
﹀

中
性
子
は
様
々
な
物
質
を
透
過

す
る
性
質
を
持
っ
て
お
り
︑物

質
内
の
状
態
や
特
性
を
調
べ
る

こ
と
が
で
き
ま
す
︒特
に
︑物
質

内
の
水
分
子
の
分
布
等
の
観
察

に
適
し
て
お
り
︑植
物
の
鮮
度

や
生
育
状
態
を
調
べ
た
り
︑建

物
の
劣
化
具
合
の
診
断
を
行
う

な
ど
様
々
な
分
野
に
も
活
用
さ

れ
ま
す
︒

中性子
ビーム利用　
中出力炉

●
こ
れ
か
ら
も
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動
や
、地
域

の
イ
ベ
ン
ト
に
積
極
的
に
参
加
し
て
ほ
し
い

で
す
。 

（
敦
賀
市
）

●
地
域
の
活
動
に
参
加
し
、美
化
活
動
も
行
っ

て
い
る
こ
と
が
よ
く
わ
か
っ
た
。
イ
メ
ー
ジ

ア
ッ
プ
に
も
な
る
の
で
、大
切
に
し
て
ほ
し

い
。 

（
敦
賀
市
）

●
こ
れ
か
ら
も
地
域
の
活
動
等
を
つ
ぶ
さ
に
知

ら
せ
て
い
た
だ
き
、人
生
の
日
頃
の
生
活
の

参
考
に
し
た
い
と
常
々
思
っ
て
お
り
ま
す
。

 

（
美
浜
町
）

●
解
体
撤
去
作
業
の
リ
ア
ル
な
部
分
が
伝
わ
っ

て
き
て
、と
て
も
良
い
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、

困
難
な
こ
と
や
失
敗
事
例
な
ど
の
紹
介
も
あ

る
と
良
い
と
思
い
ま
す
。 

（
福
井
市
）

●
機
構
の
仕
事
や
知
見
は
無
駄
に
は
な
ら
ず
、

将
来
に
向
け
て
必
ず
有
益
な
も
の
と
な
る
は

ず
で
す
。
心
を
強
く
持
ち
頑
張
っ
て
く
だ
さ

い
。 

（
福
井
市
）

●
作
業
の
記
事
で
す
が
、紹
介
す
る
作
業
が
ど

の
く
ら
い
の
位
置
に
な
る
の
か
、グ
ラ
フ
や

表
で
見
え
る
化
し
て
も
ら
え
れ
ば
な
お
良
い

で
す
。 

（
栃
木
県
）

ご
意
見
は
内
部
で
共
有
す
る
と
と
も
に
、

今
後
の
業
務
に
活
か
し
て
ま
い
り
ま
す
。

ご

意

見

箱

　
本
紙
に
添
付
し
た
ア
ン
ケ
ー
ト
へ
の
ご
協

力
、 

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
お
寄
せ
い
た

だ
い
た
ご
意
見
の
一
部
を
ご
紹
介
い
た
し
ま
す
。

https://w
w

w
.jaea.go.jp/04/

xturuga/shiki/shiki.htm
l

〔
機
構
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
ア
ド
レ
ス
〕

中性子
ビーム利用　
中出力炉
（予定）

原子炉建家内

実験利用棟内

原子炉建家外観 ※案内管

中性子
ビーム／
照射利用
高出力炉
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と
し
て
興
味
深
い
出
土
品
で
す
。
ま
た
、
１

号
墳
の
石
室
で
は
刀と

う

子す

、
棗

な
つ
め

玉だ
ま

、
管く

が

玉だ
ま

な
ど

と
い
っ
た
副
葬
品
、
３
号
墳
で
は
須す

え

き
恵
器
が

出
土
し
て
い
ま
す
。

製
塩
集
団
の
墓
域
と
し
て
造
営

こ
れ
ら
の
古
墳
群
が
造
ら
れ
た
６
〜
７
世

紀
頃
、
敦
賀
半
島
の
浦
々
で
は
土
器
を
使
用

し
た
製
塩
が
行
わ
れ
て
お
り
、
浄
土
寺
古
墳

群
は
製
塩
を
行
っ
て
い
た
人
々
に
よ
っ
て
造

営
さ
れ
た
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

丹
生
地
区
内
に
は
長な

が

浜は
ま

畑ば
た

遺
跡
な
ど
製
塩

遺
跡
の
存
在
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
浄

土
寺
古
墳
群
に
隣
接
す
る
浄
土
寺
遺
跡
・
竹

波
遺
跡
（
竹
波
区
）
で
も
製
塩
が
行
わ
れ
て

い
た
こ
と
が
認
め
ら
れ
て
い
る
な
ど
、
沿
海

部
に
暮
ら
し
た
人
々
が
盛
ん
に
製
塩
を
行
っ

て
い
た
形
跡
が

数
カ
所
見
つ

か
っ
て
い
ま
す
。

当
時
、
塩
は

朝
廷
へ
の
献
上

品
と
し
て
の
役

割
が
あ
っ
た
と

考
え
ら
れ
て
お

り
、
丹
生
地
区

に
は
ヤ
マ
ト
王

権
に
海
産
物
な
ど
を
貢
納
し
て
い
た
漁
業
や

渡
航
技
術
に
も
長
け
て
い
た
海
浜
集
団
、
海あ

ま

部べ

に
属
し
た
人
々
が
暮
ら
し
て
い
た
可
能
性

が
あ
り
ま
す
。

製
塩
遺
跡
の
あ
っ
た
場
所
の
一
つ
は
、
１

９
５
８
（
昭
和
33
）
年
４
月
に
開
校
し
た
丹

生
小
学
校
の
グ
ラ
ウ
ン
ド
と
な
り
ま
し
た
が
、

学
校
再
編
に
伴
い
丹
生
小
は
２
０
１
５
（
平

成
27
）
年
３
月
に
閉
校
。
跡
地
は
２
０
１
７

（
平
成
29
）
年
４
月
よ
り
美
浜
町
エ
ネ
ル
ギ
ー

環
境
教
育
体
験
館
「
き
い
ぱ
す
」
と
な
り
、

子
ど
も
た
ち
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
環
境
を
学
ぶ

体
験
型
の
教
育
施
設
と
し
て
多
彩
な
プ
ロ
グ

ラ
ム
を
実
施
し
、
県
内
外
か
ら
た
く
さ
ん
の

学
生
が
訪
れ
て
い
ま
す
。

丹
生
地
区
の
納
谷
区
長
は
、「
丹
生
地
区

は
古
墳
や
遺
跡
が
残
さ
れ
て
お
り
悠
久
の
歴

史
と
美
し
く
豊
か
な
海
、そ
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
関
す
る
環
境
が
共
存
す
る
場
所
で
す
。

我
々
は
こ
の
地
域
の
文
化
を
守
り
後
世
に
伝

え
て
い
く
と
と
も
に
、
多
く
の
方
に
丹
生
を

訪
れ
て
い
た
だ
き
た
い
」
と
話
し
ま
す
。

発
行
所 

■ 

日
本
原
子
力
研
究
開
発
機
構 
敦
賀
事
業
本
部
＝
〒
９
１
４

−

８
５
８
５ 

敦
賀
市
木
崎
65
号
20
番
地

☎
０
７
７
０
（
23
）
３
０
２
１ 

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジhttps://w

w
w

.jaea.go.jp/04/turuga/ （
２
０
２
３
年
12
月
発
行
）

つ
る
が
の
四
季

つ
る
が
の
四
季
─

№ 140

取
材
協
力
・
写
真
提
供
／
美
浜
歴
史
文
化
館

浄土寺古墳群２号墳石室

浄土寺遺跡２号墳から出土した
土
は じ き

師器、甕
かめ

、製塩土器

美浜町エネルギー環境教育体験館「きいぱす」

土
取
り
工
事
中
に
発
見
さ
れ
た

６
〜
７
世
紀
の
古
墳

敦
賀
半
島
北
西
部
に
位
置
す
る
美
浜
町

丹
生
地
区
。
こ
の
地
に
は
、
古
墳
時
代
後

期
（
６
〜
７
世
紀
頃
）
の
も
の
と
見
ら
れ
る

古
墳
群
が
あ
り
、
古
く
か
ら
人
々
が
営
み
を

行
っ
て
き
た
歴
史
あ
る
地
域
で
す
。

古
墳
群
の
一
つ
で
あ
る
浄
土
寺
古
墳
群

は
、
３
基
か
ら
な
る
古
墳
群
で
す
。
１
９
７

７
（
昭
和
52
）
年
、
１
号
墳
周
辺
で
行
わ
れ

て
い
た
土
取
り
工
事
の
際
に
石
室
（
古
墳
の

墳
丘
の
中
に
造
ら
れ
た
石
造
り
の
埋
葬
施

設
）
の
一
部
が
発
見
さ
れ
、
消
滅
の
危
機
に

あ
っ
た
こ
と
か
ら
緊
急
調
査
が
行
わ
れ
ま
し

た
。
調
査
時
に
は
大
規
模
な
土
取
り
が
進
ん

で
い
た
た
め
、
古
墳
の
形
や
規
模
は
明
確
に

は
わ
か
り
ま
せ
ん
が
、
石
室
の
造
り
方
や
出

土
品
か
ら
６
世
紀
末
頃
の
も
の
と
推
定
さ
れ

て
い
ま
す
。
１
号
墳
は
調
査
終
了
後
に
消
滅

し
、
現
存
し
て
い
ま
せ
ん
。

２
号
墳
・
３
号
墳
は
１
号
墳
の
東
部
に
あ

る
小
高
い
尾
根
の
上
に
あ
り
ま
す
。
１
９
７

７
（
昭
和
52
）
年
に
２
号
墳
の
発
掘
調
査
を

行
っ
た
際
、
３
号
墳
が
存
在
す
る
こ
と
が
確

認
さ
れ
、
２
０
０
４
（
平
成
16
）
年
に
、
２

号
墳
・
３
号
墳
の
発
掘
調
査
が
行
わ
れ
ま
し

た
。２

号
墳
・
３
号
墳
の
横
穴
式
石
室
に
は

「
石
棚
」
と
呼
ば
れ
る
棚
状
の
施
設
が
あ
る

の
が
特
徴
で
す
。
石
棚
の
役
割
に
は
諸
説
あ

り
ま
す
が
、
石
棚
の
下
の
空
間
を
棺
と
し
て

意
識
し
て
い
た
こ
と
が
想
定
さ
れ
ま
す
。
２

号
墳
と
３
号
墳
は
よ
く
似
た
造
り
で
す
が
、

３
号
墳
は
簡
素
化
さ
れ
て
い

る
こ
と
か
ら
２
号
墳
の
後
に

造
ら
れ
た
と
推
測
さ
れ
て
い

ま
す
。

美
浜
歴
史
文
化
館
で
は
、

浄
土
寺
古
墳
群
か
ら
発
見
さ

れ
た
出
土
品
を
展
示
し
て
い

ま
す
。
２
号
墳
か
ら
出
土
し

た
製
塩
土
器
の
存
在
は
古
墳

群
に
埋
葬
さ
れ
た
人
々
と
製

塩
の
関
係
を
示
し
得
る
遺
物

敦賀美浜敦賀美浜敦賀美浜

美浜町
丹生地区

若 狭 湾

しだれ桜
三方石観世音

鳥浜貝塚

みかた温泉
きららの湯

羽賀寺

箸のふるさと館

エンゼルライン

若狭美浜IC

竹波水晶浜
ダイヤ浜

菅浜

佐田
松原

久々子
早瀬

三方五湖
レインボーライン

27

162

JR小浜線

美浜町

若狭町

美浜町

敦賀市

敦
賀
半
島

きいぱす
丹生白浜竹波

ダイヤ浜

菅浜
美浜町

敦賀市

敦
賀
半
島

8


