7.水理試験

7.1 調査概要

(1)調査概要および試験区間の選定

　水理試験は、深度約1000mの調査孔(本孔)花崗岩部で非定常透水試験3深度、定常透水試験を7深度行った。また、堆積岩部については深度約130mの別孔を設け、定常透水試験を1深度行った。今回の定常透水試験は、定流量揚水試験とした。

　試験区間の選定は発注者と協議の上行った。

　花崗岩を対象とした本孔の試験区間は、物理検層結果を参考に選定し、パッカー設置深度の孔壁状況が良好な岩盤であることをBTVの撮影記録(写真)により確認した。

　非定常透水試験深度は、物理検層結果や割れ目本数，パッカー深度の孔壁状況などから総合的に判断し、特にヒートパルス検層で最も大きな流量を示した深度付近の内3区間を選定した。

　定常透水試験は、特に孔壁状態の悪い部分を除く花崗岩部全体を網羅することを前提とし、パッカー設置深度の孔壁状況と区間長との兼ね合いにより2区間長，7点とした。

　本孔の堆積岩部は孔壁状態が悪く、ケーシングによる孔壁保護が施されているため、別孔で約130mの調査孔が設けられた。130m孔(別孔)は、地下水位が低く揚水試験が困難であるため、掘削時の地下水位(逸水・湧水)の記録を参考とし、試験前に2区間で間隙水圧調査を行った。その結果、間隙水圧が揚水試験可能な水位まで上昇した上部区間を選定した。

　表7.1.1に選定した各地点の試験深度を示す。また、図7.1.1に試験区間概略図を示す。

表7.1.1　試験深度一覧表

孔
NO.
試験深度 (m)
区間長(m)
試験種類
備考

本孔
1
589.00～599.00
10.00
非定常透水試験
白亜紀後期

花崗岩


2
609.80～619.80
10.00




3
623.00～633.00
10.00




揚水1
317.00～392.50
75.50
定常透水試験



揚水2
392.50～468.00
75.50




揚水3
468.00～584.00
116.00




揚水4
585.80～701.80
116.00




揚水5
701.80～817.80
116.00




揚水6
817.80～933.80
116.00




揚水7
933.80～1007.50
75.50



130m孔
揚水8
54.50～93.50
39.00
定常透水試験
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図7.1.1　本孔および130m孔の試験区間概略図

(2)改良ポンプの製作

　今回調査の行われたDH-11本孔は、孔内水位(間隙水圧)が約GL-80m付近と深く、付属の揚水ポンプでは揚程限界を超えているため、新たに揚水ポンプを改良・製作することが必要とされた。したがって、発注者と製作期間・費用の面などを検討した上、今回の調査用に揚程能力が大きく、かつ既存の揚水ケーシングの使用(孔径)に対応できる揚水ポンプの製作・改良を行った。

　揚水ポンプは、グルンドフォス社製のSP型ポンプを用いた。SPポンプはカタログ上の最低揚程流量が12L/minであるが、実際の試験ではさらに小さい流量での制御が必要と予想されたため、ポンプの付加を軽減させるために1ランク上のモーターを装着し、周波数をやや下げて使用する方法とした。また、ポンプ外径は付属の3インチ揚水ケーシングより大きいため、ポンプ部分のみPQケーシングを用い、ヘッド部分を3インチ揚水ケーシングに接続できるようにした。

　また、本孔の定常透水試験を実施するにあたり、既存の流量調整器では対応できない低流量(500cc/min未満)の試験を要することが判明したため、発注者の了解を得て別途に用意した低流量用調整器を使用した。今回使用した流量調整器はキッソ社製のSFC1-A29-PA1-15型とした。

　改良ポンプおよび低流量用調整器の仕様詳細は、7.2.1調査装置概要に記す。
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