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Selection of Main Nuclides from the Viewpoint of Safety Assessment for Near Surface
Disposal of Low-level Radioactive Waste Generated from Research, Industrial and
Medical Facilities -Part 3-

-Preliminary Selection of Important Radionuclides Contained in Low-level Radioactive Waste

Generated from Major Research Facilities-
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As acceptance criteria, total radioactivity and radioactive concentration limit of nuclides,
so-called “main nuclides” in low level radioactive waste packages, which are expected to cause
relatively large dose in near surface disposal, are needed to be described in the licensing
application form for disposal business of low level radioactive wastes generated from research,
industrial and medical facilities, considering reasonable inspection of the radioactive waste
packages.

In this report, as an example, the main nuclides were preliminarily selected out of the
nuclides contained in low level radioactive wastes generated from main nuclear research
reactors and post-irradiation examination (PIE) facilities in Nuclear Science Research
Institute of JAEA , by use of nuclide composition ratios in the wastes which depend on
contamination sources and so on, and radioactivity concentration of each nuclide which is
equivalent to 10 u Sv/y in near surface disposal, derived by Nuclear Safety Commission in
Japan. The nuclide composition ratios were evaluated respectively, base on element
composition ratios, irradiation history and so on, of contamination sources, and transfer ratios
of radioactivity to wastes.

As results of preliminary selection of main nuclides without fixed radioactive inventory in
waste packages to be disposed of, 33nuclides (including 12 alpha ray emitters) were selected
as main nuclides, which contain 24 nuclides (including 6 alpha ray emitters) and 30 nuclides
(including 12 alpha ray emitters) in waste packages from the nuclear research reactors and
the PIE facilities respectively.

Keywords: Radioactive Waste, Nuclear Research Reactor, Post-Irradiation Examination

Facilities, Nuclide Composition Ratio, Near Surface Disposal, Main Nuclides
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41 BERENLIRE RV RZEDREFKER0/3)

4R kLoFis vy —rEYLS SHil
w%ig "0 e | BREEE| ROk | e | bR | BMBEE | Tk |Rern Q?ﬁ;
(y) |(Ba/t) |(Ba/t) [(Ba/t) (Ba/t) (Ba/t) (Ba/t) (Ba/t)  |(Ba/t) 5
1|H-3 (*1) 1.2E+01| 2.6E+14| 5.3E+08 1.1E+09 5.3E+08 e 2.8E+16 — 2.8E+16 1
2|Be-10 (*1) 1.5E+06| 3.4E+10| 3.1E+09 5.0E+09 3.1E+09 e 1.4E+11 2.3E+11 1.4E+11 2
3[C-14 (*1) 5.7E+03| 1.1E+12| 1.2E+08 2.2E+07 2.2E+07 e 2.8E+09 7.0E+09 | 2.8E+09 3
4|Na-22 (*2) 2.6E+00| 7.1E+11| 2.9E+12 I 7.1E+11 I — e e 4
5|Al-26 (*2) 7.2E+05| 9.3E+05| 2.8E+06 1.9E+09 9.3E+05| 7.6E+07 1.1E+10 2.8E+13 | 7.6E+07 5
6(Si—-32 (*2) 1.5E+02| 1.4E+10| 3.5E+06 2.5E+09 3.5E+06 — 7.8E+07 —-— 7.8E+07 6
7/S-35 (*2) 2.4E-01 —_— —_— e — e — —_— I
8|CI-36 (*1) 3.0E+05| 1.5E+10| 1.4E+06 1.5E+09 1.4E+06| 1.3E+13 3.4E+07 6.3E+10 | 3.4E+07 7
9(K-40 (*2) 1.3E+09| 1.7E+07| 1.7E+07 3.4E+08 1.7E+07| 2.1E+09 6.3E+08 2.0E+09 | 2.1E+09 8
10(Ca—41 (*1) 1.0E+05| 3.4E+12| 7.1E+07 2.4E+10 7.1E+07 e 1.6E+09 1.9E+12 | 1.6E+09 9
11|{Ca-45 (*2) 4.5E-01 —_— — —_— —_— —_— —_— —_— —_—
12|(Sc—46 (*2) 2.3E-01 —_— —_— e — e — —_— I (10)
13|V-49 +2) | 9.0E-01 — — — — — — — —
14|Mn-54 | 1) | 8.6E-01 — — — —| — — — _|.an
15|Fe-55 | (1) | 2.7E+00| 23E+17| 1.9E+16 —| 19E+16] —o — — — | 12
16|Fe-59 1) | 1.2E-01 — — — —  — — — — | (3
17|Co-57 | (x2) | 7.4E-01 — — — —| — — —
18{Co-58 | &1 | 1.9E-01 — — — — — — — — | (9
19|Co-60 | (1 | 5.3E+00| 7.6E+08| 2.3E+09 ——| _76E+08| —- — — — |15
20|Ni-59 (1) | 7.6E+04| 15E+11| 27E+09| 16E+11| 27E+09| 1.2E+14 | 8.3E+10 | 3.9E+13 | 8.3E+10 | 16
21|Ni-63 1) | 1.0E+02| 1.8E+12| 1.6E+09 —-| 16E+09| —— | 30E+11 | —— | 30E+11 | 17
22|zn-65_ | (+2) | 6.7E-01 — — — —| — — — .39
23|Ge—68 | (+2) | 7.4E-01 — — — — — — — —
24|Se-75 | (+2) | 3.3E-01 — — — —| — — —
25/Se-79 | 1) | 3.0E+05| 2.1E+11| 23E+07| 2.8E+09| 2.3E+07| —— | 54E+08 | 2.1E+11 | 54E+08 | 19
26|Rb-87 | (+x2) | 4.8E+10 -—-| 9.1E+06 ——| 9.1E+06| —— | 64E+08 | —— | 64E+08 | 20
27|Sr-85 +2) | 1.8E-01 — — — —| — — —
28|Sr-89 (2) | 1.4E-01 — — — — — — — —
29|Sr-90 1) | 29E+01| 2.7E+10| 4.2E+05 ——| 42E+05| -——— | 9.0E+10 | -— | 9.0E+10 | 21
30[Y-91 (+2) | 1.6E-01 — — — — — — — —
31|zr-93 1) | 15E+06| 22E+10| 1.2E+09| 1.2E+11| 12E+09| -— | 28E+10 | 6.4E+11 | 2.8E+10 | 22
32|zr-95 +2) | 1.8E-01 — — — —| — — — | (23
33|Nb-92 | (+2) | 3.5E+07| 1.8E+06| 9.8E+06| 6.9E+09| 1.8E+06| 58E+08 | 1.6E+10 | 3.4E+11 | 5.8E+08 | 24
34|Nb-93m | 1) | 1.6E+01| 2.3E+12| 7.2E+10 ——| 72E+10| —— | 95E+17 | —— | 95E+17 | 25
35|Nb-94 | +1) | 2.0E+04| 1.7E+06| B8.0E+06| 4.8E+09| 1.7E+06| 4.5E+08 | 9.3E+09 | 4.6E+13 | 4.5E+08 | 26
36|Nb-95 | (+2) | 9.6E-02 — — — —  — — — — | .@n
37|Mo-93 | 1) | 40E+03| 3.2E+10| 1.1E+07| 9.1E+09| 1.1E+07| —— | 2.6E+08 | —— | 2.6E+08 | 28
38|Tc-97 | (+2) | 2.6E+06| 4.1E+12| 9.9E+06| 2.2E+10| 9.9E+06| —— | 2.3E+08 | 9.1E+11 | 2.3E+08 | 29
39|Tc-97m | (2) | 2.5E-01| 4.3E+19| 1.0E+14| 23E+17| 1.0E+14| ——— | 24E+15 | 95E+18 | 24E+15 | 30
40|Tc-98 | (x2) | 4.2E+06| 1.8E+06| 3.4E+05| 7.4E+08| 3.4E+05| 5.7E+08 | 7.8E+06 | 3.1E+10 | 5.7E+08 | 31
41|Tc-99 | &+ | 2.1E+05| 20E+11| 1.1E+06| 2.3E+09| 1.1E+06| 1.8E+19 | 24E+07 | 1.0E+11 | 2.4E+07 | 32
42|Ru-103 | (x2) | 1.1E-01 — — — —| — — — | .33
43|Ru-106 | &0 | 1.0E+00| —  — — — | — — — | —
44|Rh-101 | (x2) | 3.3E+00| 3.0E+11| 4.9E+12 —| _BO0E+11| —o — — — | 34
45|Rh-102 | (x2) | 5.7E-01 — — — — — — — — | @5
46|Rh-102m | (x2) | 2.9E+00| 1.8E+11| 9.7E+11 —| 18E+11| —o — — — | 38
47|Pd-107 | 1) | 65E+06| 22E+12| 1.2E+09| 6.3E+12| 1.2E+09| -——- | 28E+10 | 3.0E+13 | 2.8E+10 | 37
48|Ag-108m | (x1) | 4.2E+02| 1.JE+06| 6.6E+06| 1.3E+14| 1.7E+06| 1.2E+09 | 5.7E+08 | —— | 5.7E+08 | 38
49|Ag-110m | (x2) | 6.8E-01 — — — —| — — — | .39
50/Cd-109 | (+2) | 1.3E+00 ——| 86E+18 ——| 86E+18] —o — — — | 40
51|Cd-113m | (x2) | 14E+01| 5.2E+10| 1.1E+07 —| 11E+07| -—— | 94E+13 | -—— | 94E+13 | 41
52|Cd-115m | (+2) | 1.2E-01 — — — —| — — —
53|In-114m | (+x2) | 1.4E-01 — — — — — — — —
54|In-115__ | (+2) | 4.4E+14 — — — —| — — —
55/Sn-113 | (+2) | 3.2E-01 — — — — — — — —
56/Sn-119m | (+x2) | 8.0E-01 — — — —  — — — —
57|Sn-121m | 1) | 5.5E+01| 1.4E+10| 1.6E+08 ——| 16E+08| —— | 18E+11 | —— | 1.3E+11 | 42
58/Sn-123 | (+2) | 3.5E-01 — — — — — — — —
59|Sn-126 | +1) | 1.0E+05| 1.3E+06| 4.3E+06| 2.8E+08| 1.3E+06| 57E+08 | 3.1E+08 | 4.6E+10 | 3.1E+08 | 43
60|Sb-124 | (+2) | 1.6E-01 — — — — — — — — | 49
61|Sb-125 | +1) | 2.8E+00| 2.0E+12| 1.4E+13 —| 20E+12| —o — — — | 45
62|Te-121m | (+2) | 4.2E-01 — — — —| — — —
63|Te-123m | (+x2) | 3.3E-01 ——| 47E+19 —| 47E+19] —o — — — | 46
64|Te-125m | 1) | 1.6E-01 — — — —| — — —
65|Te-127m | (+x2) | 3.0E-01 — — — — — — — —
66|Te-129m | (x2) | 9.2E-02| 1.7E+17 ——| 22E+15| 2.2E+15| —— | 2.4E+15 | 9.0E+16 | 24E+15 | 47
67|1-125 2) | 1.6E-01 — — — —| — — —
68[1-129 1) | 1.6E+07| 1.0E+09| 6.1E+05| 1.3E+07| 6.1E+05| —— | 1.4E+07 | 5.3E+08 | 1.4E+07 | 48
69|Cs-134 | 1) | 2.1E+00| 3.3E+13| 1.1E+14 —| 33E+13| —o — — — | 49
70|Cs—135 | 1) | 2.3E+06| 6.6E+11| 1.3E+08| 9.6E+09| 1.3E+08| —— | 2.6E+09 | 8.4E+11 | 2.6E+09 | 50
71|Cs-137 | 1) | 30E+01| 1.5E+07| 3.7E+07 ——| 15E+07| 2.0E+12 | 52E+11 | -— | 5.2E+11 | 51
72|Ba-133 | (+2) | 1.1E+01| 1.8E+08| 2.2E+09 -—-| _1.8E+08| 4.9E+18 | — —— | 49E+18 | 52
73|La-137 | (2) | 6.0E+04| 7.4E+08| 6.7E+10| 29E+12| 7.4E+08| —— | 48E+11 | 24E+14 | 48E+11 | 53
74|La-138 | (x2) | 1.1E+11| 2.3E+06| 8.2E+06 ——| _2.3E+06| 29E+08 | —- -— | 2.9E+08 | 54
75|Ce-139 | (+2) | 3.8E-01 — — — — — — — —
76|Ce-141 | (+2) | 8.9E-02 — — — —  — — — —
77|Ce-144 | 1) | 7.8E-01 — — — —| — — —
78|Nd-144 | (+2) | 2.3E+15 — — — — — — — —
79|Pm-143 | (+2) | 7.3E-01 — — — —| — — — | (655
80|Pm-144 | (+x2) | 9.9E-01 — — — — — — — — | 58
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41 BERENLIRE RGN RZEDREFERQ/3)

4R kLoFis vy —rEYLS SHil
w%ig "0 e | BREEE| ROk | e | bR | BMBEE | Tk |Rern ,2?;
(y) |(Ba/t) |(Ba/t) [(Ba/t) (Ba/t) (Ba/t) (Ba/t) (Ba/t)  |(Ba/t) 5
81[Pm-145 [ 2 | 1.8E+01] 2.2E+09| T1.4E+11 —| 22E+09] — | 89E+16 | —— [ 89E+16 | 57
82|Pm-146 | (+2) | 5.5E+00| 1.8E+09| 1.2E+10| 24E+15| 18E+09| —— | 7.9E+16 | 1.2E+17 | 7.9E+16 | 58
83|Pm-147 | (+x2) | 2.6E+00| 7.7E+16| 47E+15| 5.7E+18| 4.JE+15| —— — — — | 59
84|Pm-148m| (+2) | 1.1E-01 — — — e — — — | (60
85(Sm-145 | () | 9.3E-01| 4.1E+10| 2.5E+12 —| 41e+10| -— | 16E+18 | —— | 1.6E+18 | 61
86|Sm-146 | (x2) | 1.0E+08| 9.7E+07| 6.2E+07| 1.3E+08| 6.2E+07| —— | 1.4E+09 | 6.4E+09 | 1.4E+09 | 62
87|Sm-147 | (+2) | 1.1E+11| 1.1E+08| 6.9E+07| 1.4E+08| 6.9E+07| —— — — — | 83
88|Sm-148 | (+2) | 7.0E+15 — — — — — — — —
89|Sm-151_| 1 | 9.0E+01| 3.6E+11| 5.1E+10 —| 5.1E+10| -—— | 87E+12 | -—— | 87E+12 | 64
90|Eu-149 | (+2) | 2.5E-01 — — — — — — — —
91|Eu-150 | (+2) | 3.7E+01| 4.3E+06| 2.9E+07 ——-| 43e+06| 1.7E+11 | 14E+13 | —— | 1.7E+11 | 65
92|Eu-152 | 1) | 1.4E+01| 3.2E+07| 1.2E+08 ——| _32E+07| 20E+15 | 3.JE+17 | —— | 20E+15 | 66
93|Eu-154 | 1) | 8.6E+00| 1.2E+08| 4.7E+08 -—| 1.2E+08| 1.0E+19 | — — | 1.0E+19 | 67
94|Eu-155 | 1) | 4.8E+00| 9.0E+10| 6.5E+12 ——| _9.0E+10| —- — — — | 68
95|/Gd-152 | (x2) | 1.1E+14 — — — — — — — —
96/Gd-153 | (+2) | 6.6E-01 — — — —  — — — —
97|Tb-157 | (+2) | 7.1E+01| 2.5E+09| 3.2E+10 ——| _25E+09| —— | 95E+12 | —— | 95E+12 | 69
98|Tb-160 | (+2) | 2.0E-01 — — — — — — — — | G0
99|Dy-159 | (+2) | 4.0E-01 — — — e — — —
100[Ho-163 | (x2) | 4.6E+03| 3.9E+12| 38E+11| 34E+12| 38E+11| -— | 93E+12 | — [ 93E+12 | 71
101|Ho-166m | (+1) | 1.2E+03| 15E+06| 9.1E+06| 5.9E+10| 15E+06| 6.2E+08 | 36E+10 | —— | 6.2E+08 | 72
102|Tm-170 | +2) | 3.5E-01 —| = — —| = — — | —
103[Tm=171 | (+2) | 1.9E+00| 4.6E+17| 4.2E+17 —| 42E+17] —- — — — | 73
104|Yb-169 | (+2) | 8.8E-02 — — — —| — — —
105|Lu-173 | (+2) | 1.4E+00| 1.6E+18| 3.8E+19 ——| 16E+18] —o — — — | 74
106|Lu-174 | (+2) | 3.3E+00| 9.6E+11| 4.4E+12 —| 96E+11| —o — — — |75
107|Lu-176 | (+2) | 3.8E+10| 50E+06| 7.0E+07 ——| _50E+06| —- — — — | 78
108|Lu=177m | (+2) | 4.4E-01 — — — — — — — — | a»
109|Hf=172 | (+2) | 1.9E+00| 1.4E+14| 58E+14 —| _14E+14| —o — — — |78
110[Hf-175 | 2) | 1.9-01 — — — — — — — —
111|Hf-178m | (+2) | 3.1E+01| 3.4E+06| 3.5E+07 ——| 3.4E+06| 9.2E+11 | 1.1E+13 | —— | 9.2E+11 | 79
112|Hf-181 | (+2) | 1.2E-01 — — — —| — — — | (60
113|Hf-182 | (x2) | 9.0E+06| 1.6E+06| 6.5E+06| 3.3E+09| 1.6E+06| 2.2E+08 | 1.3E+10 | 1.6E+11 | 2.2E+08 | 81
114[Ta-179 | (+2) | 1.8E+00| 28E+16| 9.6E+18 ——| _28E+16| —o — — — | 82
115[Ta-182 | (+2) | 3.1E-01 — — — — — — — — | (83
116|w-181 | (+x2) | 3.3E-01 — — — —| — — —
117|w-185 | (+2) | 2.1E-01 — — —- e M —— —- —
118|w-188 | (+2) | 1.9E-01 — —= — ] Hl— —- — —
119|Re-187 | (x2) | 4.4E+10 — — — — — — — —
120{0s-185 | (x2) | 2.6E-01 — — — — — — — — | &9
121{0s-194 | (+2) | 6.0E+00| 8.5E+09| 3.6E+10 ——| 85E+09| —- — — — | 85
122|-192 | (+2) | 2.0E-01 — — — —| — — — | (88
123|I-192m | (+2) | 2.4E+02| 3.1E+06| 2.7E+07| 1.2E+14| 3.1E+06| 6.4E+09 | 8.2E+10 | ——— | 6.4E+09 | 87
124[-194m | (+2) | 4.7E-01 — — — —| — — —
125(Pt=190 | (+2) | 6.5E+11 ——| 1.0E+07 —| 1.0E+07| —- — — — | 88
126|Pt-193 | (*2) | 5.0E+01| 4.8E+13| 9.6E+08 ——| 96E+08] —— | 39E+12 | —— | 39E+12 | 89
127|Au-195 | (+2) | 5.1E-01 — — — —| — — —
128|Hg-203 | (+2) | 1.3E-01 — — — — — — — —
129|TI-204 | (+2) | 3.8E+00| 22E+13| 54E+12 ——| 54E+12| —o — — — | %0
130|Pb-205 | (x2) | 15E+07| 1.6E+12| 24E+09| 4.7E+11| 24E+09| -— | 56E+10 | 2.2E+12 | 5.6E+10 | 91
131|Pb-210 | (+1) | 2.2E+01| 8.6E+08| 4.5E+06 ——| 45E+06| 91E+17 | 34E+11 | —— | 34E+11 | 92
132|Bi-207 | (*2) | 3.2E+01| 5.0E+06| 2.0E+07| 14E+15| 50E+06| 1.6E+11 | 1.1E+12 | —— | 1.6E+11 | 93
133|Bi-208 | (x2) | 3.7E+05| 9.8E+05| 1.5E+06| 1.8E+11| 9.8E+05| 2.4E+07 | 1.3E+09 | 6.2E+11 | 2.4E+07 | 94
134|Bi-210m | (*2) | 3.0E+06| 9.2E+06| 4.3E+06| 1.5E+10| 4.3E+06| 2.1E+10 | 1.0E+08 | 4.7E+10 | 1.0E+08 | 95
135|Po-210 | &1 | 3.8E-01 — — — — — — — —
136|Ra-226 (*1) 1.6E+03| 1.5E+06| 3.6E+05 1.1E+08 3.6E+05| 1.5E+08 9.7E+06 e 9.7E+06 96
137|Ra—-228 (*1) 5.8E+00| 3.2E+08| 9.1E+07 e 9.1E+07 I — —_— e 97
138|Ac-227 (*1) 2.2E+01| 4.3E+06| 6.4E+06 e 4.3E+06| 1.5E+14 6.0E+11 —_— 6.0E+11 98
139|Th-228 (*1) 1.9E+00| 1.2E+14| 29E+14 I 1.2E+14 I — e e 99
140|Th-229 (*1) 7.3E+03| 4.2E+06| 1.6E+06 9.1E+09 1.6E+06| 3.9E+09 3.8E+07 —_— 3.8E+07 100
141|Th-230 (*1) 7.5E+04| 1.5E+06| 3.7E+05 5.9E+06 3.7E+05| 1.5E+08 9.2E+06 8.5E+13 | 9.2E+06 101
142|Th-232 (*1) 1.4E+10| 9.8E+05| 2.2E+05 1.9E+07 2.2E+05| 6.2E+07 5.6E+06 3.9E+08 | 5.6E+06 102
143|Pa—231 (*1) 3.3E+04| 7.8E+05| 2.0E+05 2.5E+08 2.0E+05| 1.0E+10 4.7E+06 1.3E+11 | 4.7E+06 103
144|U-232 (*1) 6.9E+01| 2.4E+06| 5.6E+06 I 2.4E+06| 1.4E+09 8.8E+09 —_— 1.4E+09 104
145|U-233 (*1) 1.6E+05| 4.6E+06| 1.8E+06 1.1E+09 1.8E+06| 4.4E+09 4.2E+07 1.1E+10 | 4.2E+07 105
146|U-234 (*1) 2.5E+05| 2.3E+06| 5.8E+05 2.2E+07 5.8E+05| 2.3E+08 1.4E+07 2.2E+08 | 1.4E+07 106
147|U-235 (*1) 7.0E+08| 7.3E+05| 2.0E+05 6.6E+08 2.0E+05| 9.6E+09 4.7E+06 1.0E+09 | 4.7E+06 107
148|U-236 (*1) 2.3E+07| 1.0E+08| 1.4E+08 5.0E+09 1.0E+08| 3.7E+10 3.3E+09 2.3E+10 | 3.3E+09 108
149|U-238 (*1) 45E+09| 1.3E+06| 3.4E+05 2.0E+08 3.4E+05| 1.4E+08 8.4E+06 1.9E+08 | 8.4E+06 109
150|Np—-235 (*2) 1.1E+00| 4.8E+14| 1.3E+14 43E+17 1.3E+14| 6.2E+18 3.0E+15 6.5E+17 | 3.0E+15 110
151|Np—-236 (*2) 1.5E+05| 6.7E+06| 2.6E+07 11E+12 6.7E+06| 5.7E+08 2.6E+09 3.4E+12 | 5.7E+08 111
152|Np-237 (*1) 2.1E+06| 3.4E+06| 1.6E+06 2.0E+09 1.6E+06| 4.3E+09 4.4E+07 3.4E+09 | 4.4E+07 112
153|Pu-236 (*2) 2.9E+00( 5.6E+07| 1.3E+08 —_— 5.6E+07| 3.3E+10 1.8E+11 e 3.3E+10 113
154|Pu-237 (*2) 1.2E-01| 5.9E+13| 2.8E+13 3.4E+16 2.8E+13| 7.4E+16 6.1E+14 5.8E+16 | 6.1E+14 114
155|Pu-238 (*1) 8.8E+01| 3.2E+07| 7.7E+07 6.0E+10 3.2E+07| 6.4E+11 7.9E+09 6.3E+11 7.9E+09 115
156|Pu-239 (*1) 2.4E+04| 2.0E+07( 4.8E+07 5.6E+09 2.0E+07| 1.8E+14 6.3E+08 2.8E+13 | 6.3E+08 116
157|Pu-240 (*1) 6.6E+03| 2.0E+07| 4.8E+07 1.4E+11 2.0E+07| 1.3E+14 6.5E+08 8.3E+13 | 6.5E+08 117
158|Pu-241 (*1) 1.4E+01| 7.2E+08| 2.0E+09 2.8E+14 7.2E+08| 6.4E+14 3.7E+10 5.0E+14 | 3.7E+10 118
159|Pu-242 (*1) 3.7E+05| 2.1E+07| 5.0E+07 1.3E+09 2.1E+07| 1.6E+12 6.5E+08 7T4E+11 6.5E+08 119
160|Pu-244 (*2) 8.1E+07| 4.0E+06| 1.6E+07 5.9E+08 4.0E+06| 2.0E+09 3.2E+08 1.2E+10 | 3.2E+08 120
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41 BERENLIRER G RZEDREFERG/3)

2 FLoFa5 AL YY—rEVMLS Il
1w “ e R E| BTk | RERH| DR | BREE | BTk | REER| ha

() [(Ba/t) |(Ba/t) |[(Ba/t) [(Ba/t) |(Ba/t) |(Ba/t)  |(Ba/t) |(Ba/t) 8

161|Am-241 | 1) | 43E+02| 24E+07| 6.6E+07| 9.2E+12| 24E+07| 2.1E+13 | 1.3E+09 | 1.7E+13 | 1.3E+09 | 121
162|Am-242m| 1) | 1.4E+02| 22E+07| 6.1E+07| 45E+10| 22E+07| 59E+11 1.6E+09 | 4.7E+11 | 1.6E+09 | 122
163|/Am-243 | 1) | 7.4E+03| 83E+06| 5.3E+07| 1.2E+10| 83E+06| 1.3E+11 | 7.9E+08 | 9.1E+13 | 7.9E+08 | 123
164|Cm-241 | (x2) | 9.0E-02| 1.1E+11| 3.2E+11| 44E+16| 1.1E+11| 1.0E+17 | 6.1E+12 | 8.0E+16 | 6.1E+12 | 124
165/Cm-242 | 1) | 4.5E-01| 6.3E+09| 1.5E+10| 1.2E+13| 6.3E+09| 1.3E+14 | 15E+12 | 1.2E+14 | 1.5E+12 | 125
166/Cm-243 | (1) | 29E+01| 4.2E+07| 7.0E+08| 48E+12| 4.2E+07| 2.5E+14 | 51E+11 | 2.4E+16 | 5.1E+11 | 126
167|Cm-244 | 1) | 18E+01| 25E+08| 2.6E+09| 51E+13| 25E+08| 4.8E+16 | 23E+11 | 3.0E+16 | 2.3E+11 | 127
168/Cm-245 | (1) | 8.5E+03| 9.6E+06| 5.5E+07| 3.3E+10| 9.6E+06| 1.1E+12 | 7.3E+08 | 8.4E+11 | 7.3E+08 | 128
169|Cm-246 | 1) | 4.7E+03| 23E+07| 2.3E+08| 10E+11| 23E+07| 1.4E+11 | 3.5E+09 | 5.7E+13 | 3.5E+09 | 129
170/Cm-247 | (x2) | 1.6E+07| 3.0E+06| 2.7E+07| 7.8E+08| 3.0E+06| 1.4E+10 | 53E+08 | 1.0E+10 | 5.3E+08 | 130
171|Cm-248 | (x2) | 3.4E+05| 6.9E+06| 6.8E+07| 4.2E+08| 6.9E+06| 53E+11 | 9.2E+08 | 2.9E+11 | 9.2E+08 | 131
172|Ccm-250 (#3) 9.0E+03 (*3) (*3) (*3) (*3) (*3) (*3) (*3) (*3) 132
173|Bk-249 (*2) | 88E-01| 2.2E+09| 3.1E+10| 3.0E+14| 22E+09| 1.0E+13 | 6.0E+12 | 7.4E+15 | 6.0E+12 | 133
174|Cf-249 (*2) | 3.5E+02| 5.5E+06| 7.7E+07| 7.6E+11| 55E+06| 2.5E+10 | 1.5E+10 | 2.0E+13 | 1.5E+10 | 134
175|Cf-250 (*2) | 1.3E+01| 40E+08| 88E+09| 3.7E+13| 4.0E+08| 5.1E+13 | 1.3E+12 | 2.1E+16 | 1.3E+12 | 135
176|Cf-251 (*2) | 9.0E+02| 8.3E+06| 2.1E+08| 1.3E+13| 83E+06| 3.1E+11 1.2E+10 | 1.7E+14 | 1.2E+10 | 136
177|Cf-252 (*2) | 2.6E+00| 8.8E+11| 88E+12| 54E+13| 88E+11| 7.1E+16 | 1.2E+14 | 3.7E+16 | 1.2E+14 | 137
178lcf-254 | =3 | 1.7E-01] *@ *3) *3) *3) *3) *3) ) ) 138
179|Es—254 (*2) | 7.5E-01| 20E+11| 44E+12| 6.4E+14| 20E+11| 2.6E+16 | 6.8E+14 | 3.6E+17 | 6.8E+14 | 139
180|Es—255 (+2) | 1.1E-01| 6.8E+10| 17E+12| 7.4E+16] 6.8E+10| 2.6E+15 | 1.0E+14 | 14E+18 | 1.0E+14 | 140

(x1) BEFRE&EENSI40T—2%51A,
ARERICBEVT. RFNREFAROAERICTESVTHHLEFHER
BEMSRETCHRFAMRELT IRETHS0 . RELREDHBEEToTLVEL, REMRLOFEOHREL . EEHEITOWTIZEHEL L

(*2)
(*3)

(x4)
(*5)

Ly

Table of Istopes 8th edition[50] 551, Se-791. iRE EIRIEREE6]IANSSIA
( IDOBEIF, ANII YA AREDKENZIBEL T, REARLOFTFAONRET S EEREOTFEORREIELEL,
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R42 ANAOX A FIFIZE T HREERERLREDHERR

e |EERER . |EERER
i R s | g i R | s | g
(y) (Ba/t) (y) (Ba/t)
1[s-35 24E-01 —- —] 31125 16E-01]  1.8E+19]  1.1E+06
2|Ca-45 45E-01 —- ~—| 32|Ce-139 | 38E-01|  4.1E+14|  2.4E+01
3|Sc-46 23E-01]  21E+13 33|Ce-141 | B89E-02|  36E+15|  21E+02
4|v-49 9.0E-01 —| | 34|ce-144 | 78E-01|  14E+15| 82E+01
5|Mn-54 86E-01|  55E+13 35|Nd-144 | 23E+15 —- —-
6|Fe=59 1.2E-01|  35E+13 36|Pm-143 | 73E-01|  1.4E+14
7|co-57 74E-01|  18E+15|  1.1E+02| 37|Pm-144 | 99E-01|  36E+13
8|Co-58 19E-01|  46E+13 38|Pm-148m | 1.1E-01|  24E+13
9|zn-65 67E-01|  6.7E+13 39|sm-148 | 7.0E+15 —- —-
10/Ge-68 74E-01 —- ——| 40[Eu-149 | 25E-01]  58E+15|  3.4E+02
11/Se-75 33E-01|  26E+14| 15E+01| 41|Gd-152 | 1.1E+14 — —
12Sr-85 18E-01|  26E+14| 15E+01| 42|Gd-153 | 66E-01|  58E+15|  3.4E+02
13[sr-89 14E-01|  59E+17| 35E+04| 43|Tb-160 | 20E-01|  4.5E+13| 1 2.6E+00|
14|Y-91 1.6E-01|  1.2E+16|  7.1E+02| 44[Dy-159 | 40E-01|  20E+17|  1.2E+04
152r-95 18E-01|  55E+13 45(Tm-170 | B35E-01|  22E+17| 13E+04
16|Nb-95 96E-02|  55E+13 46|Yb-169 | B8.8E-02|  36E+14|  21E+0f
17|Ru-103 | 1.1E-01|  9.5E+13 47|Lu-177m | 44E-01|  73E+13
18|Ru-106 10E+00|  23E+14|  14E+01| 48|HF—175 | 19E-01|  18E+14| 1.1E+01
19|Rh-102 | 57E-01|  9.6E+13 49|Hf-181 1.2E-01|  95E+13
20[Ag-110m | 68E-01|  1.7E+13 50[Ta-182 | 3.E-01|  34E+13
21|Cd-115m | 1.2E-01|  15E+15| 8.8E+01| 51|w-181 33E-01|  66E+16|  3.9E+03
22|ln-114m | 14E-01|  1.7E+16| 1.0E+03| 52|W-185 21E-01|  82E+18|  4.8E+05
23[In-115 44E+14 —- ——| s53|w-188 1.9E-01|  5.1E+16|  3.0E+03
24sn-113 | 32E-01|  18E+16| 1.1E+03| 54|Re-187 | 4.4E+10 - —-
25/Sn-119m | 8.0E-01 - —| s5l0s-185 | 26E-01|  2.6E+13
26Sn-123 | 35E-01|  55E+15|  3.2E+02| 56|I—192 20E-01|  6.2E+13
27|Sb-124 1.6E-01)  25E+13| | 1.6E#00| 57|I—194m | 4.7E-01 -— -—
28|Te-121m | 42E-01|  31E+14| 18E+01| 58|Au-195 | B51E-01|  14E+i6|  82E+02
29|Te-125m | 16E-01|  6.1E+17| 36E+04| 59|Hg203 | 1.3E-01|  40E+14| 24E+01
30[Te-127m | 30E-01|  50E+17| 29E+04| 60|Po-210 | 38E-01|  45E+18]  26E+05

*1

RO FRADRAAL AT FIFITB AR ERERLRE

*2: HUEBEORLERENYEELCO-60MNEARENLERE (1.7E+13(Ba/t)) DL
*3: MBHNTE. FHE R EEELTEMLI%TE

*4: THRESIWV-ZEOEEREBLREG. [12]11551H
*5: [—— | TRLUIZE L. BRERERLEENLLMSTHEEZEBZ D). RT e RR U B ROAERE T 51%FE
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R5.2.1 FHRBENEOKRSMEHECANV-BHBMERVENESD JRR-2"

B REAH XA XfEEEL A XEATEE B
() (H) (MWh) (MW)
$35.10 1246 1246 5.4E+03 0.2
S39 1737 491 1.8E+04 15
S40 1917 180 — -
S41 2840 923 5.4E+04 2.4
$43 3013 173 — -
S44 4824 1811 1.7E+04 3.9
S48 5723 899 — -
S51 7157 1434 1.3E+05 3.9
$55 7334 177 — -
7967 633 5.4E+04 35
S57 8226 259 — -
S58 9703 1477 1.1E+05 3.1
S62 9983 280 — -
S63 10935 952 8.3E+04 3.6
H2 11110 175 o -
H3 11257 147 1.3E+04 38
11614 357 — -
H4 12356 742 6.0E+04 34
H6 12594 238 — -
12861 267 1.5E+04 24
H7 12979 118 — -
H8 13231 252 1.1E+04 1.7
H8.12 16883 3652
H18.12

1 BiFsREEN8] Z51A
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#5222 FRABEMFOMSEARICAVREKEFRVTEHH S

JRR-3
R HA ATy’ XA %" 2FEBH# XEHNFEHH A
d d MW
+ + +
S40-S42 1 2.8E+02 2.8E+02 1.0E+01
2 8.3E+02 1.1E+03 _—
s43 3 1.2E+02 1.2E+03 1.0E+01
4 2.5E+02 1.5E+03 _—
S44 5 2.3E+01 1.5E+03 1.0E+01
6 3.4E+02 1.8E+03 _—
7 2.2E+02 2.1E+03 1.0E+01
S45-S46
8 5.1E+02 2.6E+03 _—
S47-548 9 1.8E+02 2.7E+03 1.0E+01
10 5.5E+02 3.3E+03 _—
11 1.2E+01 3.3E+03 1.0E+01
+ + R
S49-S50 12 2.2E+01 3.3E+03
13 1.9E+02 3.5E+03 1.0E+01
14 5.1E+02 4.0E+03 _—
+ + +
S51-S52 15 1.7E+02 4.2E+03 1.0E+01
16 5.6E+02 4 8E+03 _—
+ + +
S53-S54 17 2.6E+02 5.0E+03 1.0E+01
18 4. 7E+02 5.5E+03 _—
+ + +
S55-S57 19 2.9E+02 5.8E+03 1.0E+01
20 8.0E+02 6.6E+03 _—
S58-H19 21 9.1E+03 1.6E+04 _—

*1: FRIP R D EEFRIREN-FRE AEMNSERE HOOMWIRE B B HZEEL, B
SR S F L AR E R E L=,
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#5211 WEHEEREICHW:IFREEMEOMHEOTREM(/4)

AB061(1)

MBS A1100 | A5052(1) | A5052(2) (AG063™) AB061(2) | A6061(3) | RSJLAR | SUS304 | SUS304L | SUS304(1) | SUS304(2)
JPDR @)
JRR-2 o o o o o o o o o o
JRR-3 @) @) @)
JRR-3M (©) (©) ©)
JRR-4 ®) ®) ©)
THR wt% wt% wt% wt% wt% wt%
1| H 7.0E-04
3| L 1.0E-04| 1.0E-03 1.0E-03| 1.0E-04| 1.0E-03 | 6.6E-06 | 1.0E-04 1.3E-05| 1.3E-05| 1.3E-05| 1.3E-05
4| Be
5| B 3.0E-04 30E-04| 30E-04| 3.0E-04 | 3.0E-04 [ 1.6E+01 5.0E-03
6] C 1.0E-02| 1.0E-02 1.0E-02| 1.0E-02| 1.0E-02 | 1.0E-02 | 4.5E+00 6.0E-02| 1.5E-02| 10E-02| 6.8E-02
| N 36E-02| 4.5E-02| 45E-02|  4.5E-02
8| o
9] F
11| Na 9.7E-04| 9.7E-04| 9.7E-04|  9.7E-04
12| Mg 8.0E-03| 2.4E+00 2.5E+00|  1.0E+00| 1.0E+00 | 1.0E+00 | 8.0E-03
13 Al 1.0E+02| 9.7E+01 9.7E+01|  10E+02| 1.0E+02 | 1.0E+02 | 8.0E+01 5.0E-02
14| si 9.0E-02| 7.0E-02 1.1E-01| 5.3E-01| 5.8E-02 | 5.3E-01 | 9.0E-02 83E-01| 50E-01| 7.4E-01 35E-01
5] P 20E-02| 2.5E-02|  3.5E-01
16 s 6.0E-03| 1.5E-02| 1.3E-02| 5.0E-02
17| ci 70E-03| 7.0E-03| 7.0E-03|  7.0E-03
19 K 30E-04| 30E-04| 30E-04| 3.0E-04
20| Ca 1.0E-03| 1.0E-02 1.0E-02| 1.0E-02| 1.0E-02 | 57E-04 | 1.0E-03 1.9E-03| 1.9E-03| 1.9E-03| 1.9E-03
21| Sc 30E-06|] 30E-06| 30E-06| 3.0E-06
22| Ti 4.7E-03 20E-02| 20E-02| 50E-03 | 2.0E-02 | 4.7E-03 6.0E-02| 6.0E-01| 6.0E-01 6.0E-01
23] Vv 4.6E-02
24| ©r 2.4E-01 20E-01| 25E-01| 2.5E-01 | 2.0E-01 1.9E+01| 1.9E+01| 1.8E+01|  1.9E+01
25| Mn 3.0E-03| 1.0E-02 50E-02| 20E-02| 1.0E-02 | 2.0E-02 [ 3.0E-03 1.6E+00|  1.0E+00|  1.0E+00|  1.1E+00
26| Fe 2.4E-01| 1.8E-01 26E-01| 1.96-01| 1.7E-01 | 3.8E-01 [ 2.4E-01 70E+01|  6.8E+01| 7.1E+01|  7.0E+01
27| Co 1.0E-03| 2.0E-04 20E-04| 10E-03| 1.0E-03 | 6.0E-04 [ 1.0E-03 1.3E-01| 15E-01| 1.5E-01| 2.0E-01
28| Ni 3.4E-03| 1.0E-02 1.0E-02| 1.0E-02| 1.9E-03 | 5.3E-03 | 3.4E-03 9.2E+00|  1.1E+01| 8.8E+00|  9.0E+00
29| Cu 50E-03| 1.0E-02 20E-02| 1.8E-01| 2.3E-01 | 1.8E-01 [ 5.0E-03 1.1E-01
30| Zn 7.0E-03| 1.0E-02 1.0E-02| 1.0E-02| 4.0E-03 | 1.5E-01 | 7.0E-03 30E-03| 4.6E-02| 4.6E-02| 4.6E-02
31| Ga 1.3E-02
33 As 1.9E-02
34| Se 3.5E-03
35| Br 2.0E-04
37 Rb 1.0E-03
38| sr 2.0E-05
39 Y 5.0E-04
40| zr 1.0E-03
41| Nb 89E-03| 89E-03| 89E-03| 1.6E-02
42| Mo 1.9E-01| 2.6E-01| 26E-01| 2.6E-01
46| Pd
47| Ag 1.0E-03| 2.0E-03 20E-03| 20E-03| 1.0E-03 | 1.5E-05 [ 1.0E-03 20E-04| 20E-04| 20E-04| 2.0E-04
48| cd 3.0E-04| 4.0E-04 40E-04( 40E-04| 1.0E-04 | 40E-04 | 1.0E-04
49 In
50| Sn 5.0E-03
51| Sb 1.2E-03
55| Cs 30E-05| 3.0E-05| 3.0E-05| 3.0E-05
56| Ba 50E-02| 50E-02| 50E-02| 5.0E-02
57| La 2.0E-05
58| Ce 3.7E-02
62| Sm 1.0E-06] 1.0E-05| 1.0E-05| 1.0E-05
63| Eu 20E-06|] 2.0E-06| 2.0E-06| 2.0E-06
64| Gd
65| Tb 4.7E-05
66| Dy 1.0E-04
67| Ho 1.0E-04| 1.0E-04| 1.0E-04| 1.0E-04
70| Yb 2.0E-04
71| Lu 8.0E-05
72| Hf 20E-04| 2.0E-04| 20E-04| 2.0E-04
73| Ta 7.0E-05
74 W 1.9E-02| 1.9E-02| 1.9E-02| 1.9E-02
82| Pb 6.7E-03
83| Bi
90| Th 1,0E-04
92| U-234 1.7E-09 1.7E-09|  1.7E-09 1.1E-08
92| U-235 2.3E-07 2.3E-07|  2.3E-07 1.4E-06
92| U-238 3.2E-05 3.2E-05|  3.2E-05 2.0E-04

[18]. [18]. [18].
51H - [18] - (377 [18] [18] [18] [19] |[18] [18] [18]

*1: ABOG3IE. ABOBT CICRILT=, *2:UD AR ILES & XA4615 55 LT =,
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5 3 SM400A |EEZAIVY| FaVY [ +a4bav|g&nvFavy | &n'vFavy | EdEav))- | Eidav))-
HAIER SUSI4®)|  Be B | sman | -t U=k | gk | N2 | u-h \ b
JPDR (@)
JRR-2 O (@) (@) (@) (@)
JRR-3
JRR-3M o o (©) (©) (©)
JRR-4
TH wt% wt% wt% wt% wt% wt% wt% wt%
1| H 2.5E-03 45E-01| 25E-01 6.2E-01] 4.3E-01] 4.2E-01] 5.9E-01] 5.6E-01
3| L 1.3E-05|  3.0E-04 30E-05| 16E-04| 20E-03| 20E-03| 2.0E-03 20E-03| 156-03| 2.0E-03
4| Be 9.9E+01
5/ B 2.0E-04 1.2E+00| 8.1E-01 3.0E-01|  2.0E-03
6| C 50E-02 156-01| 15E-02| 2.3E-01 3.2E-01| 2.7E+00 1.3E-01
1 N 45E-02 3.1E-02| 1.0E-02| 84E-03| 1.2E-02 1.2E-02| 1.2E-02 1.2E-02| 1.2E-02| 1.2E-02)
8| o 9.7E-01|  4.0E-02 32E+01|  27E+01|  3.1E+01| 8.7E+00 1.1E+01|  4.9E+01|  5.0E+01
9| F 6.0E-02
11| Na 9.7E-04 2.3E-03 74E-01|  7.4E-01| 7.4E-01 74E-01| 14E+00| 1.7E+00
12| Mg 3.0E-02 956-02 76E-01| 89E-02| 6.3E-02 4.2E-01 2.4E-01
13 Al 34E-02|  1.0E-02 28E-01| 19E+00| 2.4E-01| 1.7E-01 1.8E-01| 5.1E+00|  4.6E+00
14| si 56E-01| 29E-02|  1.0E-02 27E+00[  21E+01|  3.0E+00| 1.3E+00 1.6E+00| 3.3E+01|  3.2E+01
150 P 3.3E-02 3.5E-02 8.6E-02 5.0E-05
6] s 1.1E-02 356-02| 1.2E+01| 1.1E-01| 1.8E+00| 4.3E-01 1.6E+00| 1.3E-01|  1.2E-01
17| ¢l 70E-03| 5.0E-04 40E-03| 45E-03| 45E-03| 45E-03| 4.5E-03 1.3E-03|  4.5E-03
19 K 3.0E-04 1.2E-03 7.56-01| 7.5E-01 1.6E+00|  1.9E+00)
20| Ca 1.9E-03|  2.0E-03 1.4E-03| 3.6E+00| 5.8E+00| 5.2E-01| 3.7E+00 3.7E+00|  7.1E+00|  8.3E+00
21| Sc 3.0E-06 26E-05| 6.5E-04| 65E-04| 6.56-04| 6.5E-04 6.5E-04| 6.5E-04| 6.5E-04
22| Ti 6.0E-01 1.0E-02| 8.0E-03| 21E-01| 4.4E+00| 7.0E-01| 7.0E-01 21E-01| 14E-01 2.1E-01
23 v 5.0E-03 2.5E-01 1.0E-02|  1.0E-02
24| cr 196+01| 90E-03| 10E-02| 1.7E-01| 7.8E-03| 1.4E-01| 1.3E-01| 1.3E-01 1.1E-02| 15E-02| 1.1E-02)
25| Mn 9.2E-01|  7.5E-03 6.3E-01 38E-02| 16E-01| 9.4E-01| 1.7E-01 38E-02| 41E-02| 3.8E-02
26| Fe 71E+01|  9.1E-02| 50E-02| 9.9E+01| 29E-01| 3.9E+01| 5.2E+01| 8.1E+01 7.3E+01|  1.9E+00|  1.2E+00
27| Co 15E-01|  5.0E-04 10E-02| 7.3E-04| 9.8E-04| 5.0E-03| 8.0E-03 98E-04| 6.6E-04| 9.8E-04
28| Ni 89E+00| 95E-03| 50E-03| 6.6E-01| 25E-03| 38E-03| 1.1E-01| 1.1E-01 38E-03| 1.2E-03| 3.8E-03
29| Cu 20E-03| 1.0E-02 2.5E-03 25E-03|  1.6E-03
30| zn 4.6E-02 1.0E-02| 75E-03| 7.8E-03| 7.5E-03| 7.5E-03 78E-03| 6.9E-03| 7.56-03
31| Ga 8.8E-04 8.8E-04| 8.8E-04
33| As 7.9E-04 7.9E-04|  7.9E-04
34| Se 9.2E-05 9.2E-05|  9.2E-05
35| Br 2.4E-04 24E-04|  2.4E-04
37 Rb 3.5E-03 3.5E-03|  3.5E-03
38| sr 4.4E-02 4.4E-02  4.4E-02
39| Y 1.8E-03 1.8E-03|  1.8E-03
40| zr 7.1E-03 7.1E-03|  1.5E-02
41| Nb 8.9E-03 1.0E-02| 19E-03| 4.3E-04| 43E-04| 4.3E-04| 4.3E-04 43E-04| 12E-03| 4.3E-04
42| Mo 26E-01| 20E-03| 20E-03| 56E-05 1.0E-03| 10E-03| 22E-02| 2.2E-02 1.0E-03| 20E-04| 1.0E-03
46| Pd 3.0E-04 3.0E-04|  3.0E-04
47| Ag 20E-04| 3.0E-04 1.7E-05| 20E-05| 4.2E-04| 4.2E-04 20E-05| 20E-05| 2.0E-05
48| cd 2.0E-04 3.0E-05 3.0E-05|  1.0E-04
49 In
50 sn 5.0E-03 70E-04| 70E-04| 7.0E-04| 7.0E-04 70E-04| 20E-06| 7.0E-04
51| Sb 1.8E-04 1.8E-04|  3.0E-04
55| Cs 3.0E-05 20E-02| 1.3E-04| 1.3E-04| 1.3E-04| 1.3E-04 1.3E-04| 20E-04| 1.3E-04
56| Ba 5.0E-02 276-02 48E+01| 95E-02| 95E-02| 9.5E-02 70E+00| 40E-02| 9.56-02
57| La 1.3E-03 1.3E-03|  1.3E-03
58| Ce 2.4E-03 24E-03|  2.4E-03
62| Sm 1.0E-05|  5.0E-05 1.7E-06] 2.0E-04| 20E-04| 20E-04| 2.0E-04 20E-04| 50E-04| 2.0E-04
63| Eu 20E-06 5.0E-05 31E-06| 3.6E+05| 55E-05| 6.0E-05| 6.0E-05 55E-05| 5.9E-05| 6.0E-05
64| Gd 5.0E-05
65| Tb 4.1E-05 41E-05[ 4.1E-05
66| Dy 5.0E-05 2.3E-04 2.3E-04|  2.3E-04
67| Ho 1.0E-04 8O0E-05| 9.0E-05| 9.0E-05| 9.0E-05| 9.0E-05 90E-05| 30E-05| 9.0E-05
70| Yb 1.4E-04 1.4E-04|  1.4E-04
71 Lu 2.7E-05 2.7E-05|  2.7E-05
72| Hf 2.0E-04 956+01| 21E-05| 2.2E-04| 22E-04| 22E-04| 2.2E-04 22E-04| 25E-04| 2.2E-04
73| Ta 2.0E-02 4.4E-05 4.4E-05  4.4E-05
74w 1.9E-02 15E-02| 55E-04| 1.4E-04| 1.4E-04| 15E-03| 1.5E-03 1.4E-04|  1.4E-04|  1.4E-04
82| Pb 2.0E-03 6.1E-03 6.1E-03|  6.1E-03
83| Bi
90| Th 3.5E-04 3.5E-04|  3.5E-04
92| U-234 5.4E-08 1.4E-08 1.4E-08|  1.4E-08
92| U-235 7.1E-06 1.9E-06 1.9E-06|  1.9E-06
92| U-238 9.9E-04 2.7E-04 2.7E-04|  2.7E-04

Lo—p |ASTM
51 |nel ;’L)/ B776 Gr— |[18] [18] [201. [38] [[18] [18] [211. [38] [[19] (18]

R1
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. E=DU N R . ~ S841 S841 R
MBS 24 SUS+B SUS*B | orerary HRIHL | ERTR 8 EE£H ar— | @ )
JPDR O (@) (@) (@)
JRR-2 (@) (@) (@) (@)
JRR-3 (@)
JRR-3M
JRR-4 o o o (®) (®) (®) (®)
THE wt% wt% wt% wt% wt% wt% wt% wt% wt% wt%
T _H 70E-04 6.2E-01 T.0E-05
3 L 50E-07| 1.3E-05| 1.3E-05| 20E-03 30E-05| 1.0E-05| 1.0E-05
4| Be 1.0E-07
5/ B 1.5E-04|  1.0E-01| 1.8E+00| 1.2E+00 5.0E-03
6 ¢ 1.0E+02|  60E-02|  2.0E-02| 3.2E-01 1.8E-01
11N 1.3E-02| 36E-02| 45E-02| 1.2E-02 90E-03| 7.7E-03| 7.7E-03|  7.7E-03
8| o 3.1E+01
9 F
11| Na 1.96-05| 9.7E-04| 9.6E-04| 7.4E-01 23E-03| 7.2E-04| 72E-04| 7.2E-04
12| Mg 5.0E-05 8.9E-02
13 A 1.0E-05| 50E-02| 9.9E-03| 2.4E-01 39E-02| 6.0E-03| 70E-03
14| si 20E-01| 83E-01| 46E-01| 3.0E+00 31E-01|  3.5E-01
15| P 4.0E-03
6] s 8.2E-03| 6.0E-03] 2.0E-03| 1.8E+00 14E-02| 28E-02| 2.3E-02
17| 236-04| 70E-03| 69E-03| 45E-03 4.0E-03
19 K 1.1E-05| 30E-04| 30E-04| 75E-01 1.2E-03|  40E-03|  4.0E-03|  4.0E-03
20| Ca 40E-04] 196-03|  1.9E-03| 5.2E-01 14E-03|  50E-03|  5.0E-03|  5.0E-03
21| Sc 30E-06| 3.0E-06| 6.5E-04 26E-05| 1.0E-05| 50E-03| 6.5E-04
2| T 80E-05| 60E-02| 2.8E+00| 7.0E-01 20E-04| 7.0E-02| 70E-02|  7.0E-O1
23] v 26E-05| 46E-02| 45E-02 80E-03| 20E-02|  70E-02
24| cr 1.5E-06|  1.9E+01| 1.7E+01|  1.3E-01 74E-02| 376-02| 33E-02|  1.3E-01
25| Mn 1.0E-07|  1.6E+00| 95E-01| 9.4E-01 1.3e+00|  47e-01|  1.1E+00|  9.4E-01
26| Fe 26E-04| 70E+01| 6.0E+01| 52E+01|  1.0E-04 25E-02| 9.7E+01|  9.4E+01|  95E+01|  9.8E+01
27| Co 50E-07| 1.3E-01| 3.0E-02| 5.0E-03 186-02|  1.3e-02| 1.9E-02|  10E-02
28| Ni 50E-04| 92E+00| 15E+01|  1.1E-01 30E-02| 526-02|  29E-02|  1.1E-01
29| Cu 50E-06| 1.1E-01|  3.1E-01 5.0E-04 256-02|  1.6E-01| 9.0-02|  1.2E-01
30| zn 3.7E-05| 30E-03| 45E-02| 75E-03|  2.0E-04 80E-03| 30E-03| 6.7E-03| 6.7E-03] 6.7E-03
31| Ga 1.3E-02|  1.3E-02 25E-03|  8.0E-03
33| As 1.96-02|  1.96-02 536-02| 1.3E-02|  1.3E-02
34| se 35E-03| 3.5E-03 7.0E-05
35| Br 20E-04|  2.0E-04 85E-05| 1.1E-04]  1.1E-04
371 Ro 1.0E-03|  9.9E-04 48E-03|  2.0E-03|  2.0E-03
38| sr 39E-05| 20E-05| 2.0E-05 1.5E-05| 40E-05| 4.0E-05
39| vy 50E-04|  5.0E-04 2.0E-03
20| zr 10E-03|  9.9E-04 1.0E-03
41| Nb 89E-03| 88E-03| 4.3E-04 5.0E-03
22| Mo 30E-07| 19E-01| 26E-01| 2.2E-02 12E-01|  20E-03|  2.0E-03|  2.2E-02
46| Pd
47| Ag 10E-05| 20E-04| 20E-04| 42E-04 20E-04| 42E-04| 42E-04| 42E-04
48| cd 1.0E-04 1.0E+02
29 I 4.7E-06
50| Sn 50E-06| 5.0E-03 7.0E-04 38E-02| 1.86-02| 30E-03| 20E-03|  4.0E-06
51| sb 126-03|  1.2E-03 38E-02| 50E-03| 476-03| 4703
55| Cs 30E-05| 3.0E-05| 1.3E-04 1.0E-02|  6.0E-05|  6.0E-05|  6.0E-05
56| Ba 85E-05| 50E-02| 50E-02| 95E-02 2.7E-02 4.0E-02
57| La 20E-05|  2.0E-05 1.0E-05| 30E-05| 3.0E-05
58| Ce 376-02|  37E-02 1.0E-04
62| Sm 11E-06| 10E-06| 9.9E-06| 2.0E-04 1.7E-06|  40E-06|  4.0E-06|  4.0E-06
63| Eu 40E-08] 20E-06| 2.0E-06|  6.0E-05 3.1E-06| 9.0E-06] 9.0E-06|  9.0E-06
64| Gd 5.0E-07
65 Tb 47E-05| 4.7E-05 45E-05
66| Dy 6.2-07| 1.0E-04| 9.9E-05
67| Ho 10E-04|  9.9E-05| 9.0E-05 8OE-05| 40E-06] 40E-06| 40E-06
70 Yb 2.0E-04|  2.0E-04 1.0E-04
71| Lu 8.0E-05|  7.9E-05 20E-05| 6.0E-05|  6.0E-05
72| Hf 20E-04|  20E-04| 2.2E-04 21E-05| 8.0E-05| 80OE-05| B.OE-06
73| Ta 7.0E-05 1.3E-05| 6.0E-05|  6.0E-05
74w 65E-07| 1.96-02| 1.8-02| 1.5E-03 55E-04| 1.5E-03|  15E-03|  1.5E-03
82| Pb 1.2E-05|  6.7E-03|  6.6E-03 3.0E-03 1.0E+02|  8.2E-02
83| Bi 1.2E-05 1.0E+02|  7.5E-02
90| Th 1.0E-04|  9.9E-05 1.8E-05 6.0E-05
92| U-234 11E-08|  1.1E-08|  1.4E-08 1.1E-09|  48E-09|  1.1E-09
92| U-235 14E-06|  1.4E-06| 1.9E-06 14E-07|  64E-07|  1.4E-07
92| U-238 20E-04| 20E-04| 2.7E-04 20E-05| 89E-05|  20E-05
SUS3041= | .
318 |rs0]. (40] |B1030ppm |PHEER (1) [1g] [1g] [1g] [19] [191. 38] |[19]. [38] |18]
wmm |08
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#5211 WEHEEREICHW:IFREEMEOMHEOTRE/MA4/4)

HMHEIEE | Yvhnd-2 | Y vhn -4 Hyaxux-75 Ear o) —k 24 24 KYIFLY
JPDR (@) (©)
JRR-2 o (©)
JRR-3 @) (@) @)
JRR-3M
JRR-4
TH wt% wt% wt% wt%
i H 2.5E-03 2.5E-03 1.2E+00 1.4E+01
3 L 2.0E-03 5.0E-06 5.0E-07
4| Be 2.0E-06 1.0E-07
5| B 5.0E-05 5.0E-05 3.3E-03 2.0E-03 2.4E-06
6] C 2.7E-02 2.7E-02 2.0E-02 1.1E-02 1.0E+02 1.0E+02| 8.6E+01
71 N 8.0E-03 8.0E-03 1.2E-02 1.0E-03 1.3E-02
8| o 2.8E+01
9 F
11| Na 7.4E-01 4.0E-04 1.9E-05
12| Mg 4.3E-02 5.0E-05
13| Al 7.5E-03 7.5E-03 8.1E-01 1.8E-01 1.0E-05
14| Si 1.2E-02 1.2E-02 7.5E-02 2.7E+00 2.0E-01
15| P 1.4E-03 5.0E-01
16| S 5.0E-03 1.8E+00 8.2E-03
17|« 4.5E-03 4.0E-04 2.3E-04
19 K 7.5E-01 1.1E-05
20| Ca 3.7E+00 2.5E-03 4.0E-04
21| sc 6.5E-04
22| i 5.0E-03 5.0E-03 2.8E+00 2.1E-01 8.0E-05
23 v 2.9E-03 1.0E-02 2.6E-05
24 o©r 1.0E-01 1.0E-01 1.5E+01 1.1E-02 4.0E-05 1.5E-06
25| Mn 5.0E-03 5.0E-03 8.2E-02 2.7E-02 2.5E-05 1.0E-07
26 Fe 1.4E-01 2.1E-01 6.3E+00 5.9E+01 2.8E-03 2.6E-04
27| Co 2.0E-03 2.0E-03 2.5E-02 5.3E-03 7.0E-05 5.0E-07
28] Ni 5.5E-02 7.0E-03 7.4E+01 2.5E-01 6.0E-04 5.0E-04
29| Cu 5.0E-03 5.0E-03 3.1E-03 2.5E-03 5.0E-06
30 zn 7.5E-03 1.0E-04 3.7E-05
31| Ga 8.8E-04
33| As 7.9E-04
34| se 9.2E-05
35| Br 2.4E-04
37| Rb 3.5E-03
38| sr 4.4E-02 3.9E-05
39| Y 1.8E-03
40|  zr 9.8E+01 9.8E+01 2.8E-02 7.1E-03
41| Nb 7.7E-01 4.3E-04
42| Mo 4.0E-03 1.0E-03 2.5E-04 3.0E-07
46| Pd 3.0E-04
47| Ag 2.0E-05 1.0E-07 1.0E-05
48[ cd 5.0E-05 5.0E-05 3.0E-05 1.0E-04
49 In 1.5E+00 4.7E-06
50[ Sn 1.5E+00 7.0E-04 1.0E-04 5.0E-06
51| Sb 1.8E-04
55| Cs 1.3E-04
56| Ba 9.5E-02 5.0E-05 8.5E-05
57| La 1.3E-03
58| Ce 2.4E-03
62| Sm 2.0E-04 5.0E-06 1.1E-06
63| Eu 1.3E-04 5.0E-07 4.0E-08
64| Gd 5.0E-07
65| Tb 4.1E-05
66| Dy 2.3E-04 6.2E-07
67| Ho 9.0E-05
70 Yo 1.4E-04
71 Lu 2.7E-05
72| Hf 1.0E-02 1.0E-02 2.2E-04
73] Ta 2.0E-02 4.4E-05
74 W 1.0E-02 1.0E-02 1.4E-04 6.5E-07
82| Pb 6.1E-03 1.2E-05
83| Bi 1.2E-05
90| Th 3.5E-04
92| U-234 1.9E-08 1.9E-08 1.4E-08
92| U-235 2.5E-06 2.5E-06 1.9E-06
92| U-238 3.5E-04 3.5E-04 2.7E-04
B,CIZ3 )L
JIS H4751-  [JIS H4751- S—rhB, %
SIF 1981 1981 (41] [38]. [42] (18] nLshE. (18]
JRR-4&FLC
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#5212 JRR2IZHITHHEESIEEL-RHEOBMFETELEN) BREOEH

MHERES No.80* TM-15"" MB-403*' | TNB-65"
BB 5TRAtA B $40.12.27 $47.725"  $487.3" $595.28"
Bt TH S41.7.28 S47.10.30 $48.7.25 $60.2.3
PRI5EE (MWD /1) 16.4 3.28 2.46 2435
i HE (%) 89.77 89.8 89.9 93.1
M5 E(mg) 4.34 45 8.8 2
ORIGEN2D S AT 51)— CANDUSEU

1 IR EERTINLEIA

*2: B fFREERs]IN S5 A
*3:546.7.8/121 B S BXEdnI
*4:S46.9.21121 B ERESRIZE A
*5: IR S E 431055 H
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L AYS IR OEGE ML " PIRROILNEIZ2 M EFich (€%
CHNAELNERZCRHIT/CROERE 217 (A2 SIBI$)E1+I0 v 2 E E R ch O (MNODIL R I (S/ewo/WHE L Fd ok
CHNEAE G E Y B PERE (MN) O 1+

21'8IH 21'8LH 21'8LH 2L8IH

— 2€e8 | ¢1'gH — 082 | ZI'8H — Gv62l | 2L'8H — L96v1 | 2lL'8H

2 | 21+36°L | 08SY 8H |o* | zi+36L | 8126 8H | ox | z1+36L | €626 8H |eox| z1+36L | sl 8H

— 82ey LH — 9968 LH — 1706 LH — £€9011 LH
ek | e1+arL | oley e | €1+31'L | 8vss e | e1+31'L | €268 ex | €1+31L | speol

— £V6E 9H — 1868 oH — 9698 oH — 8L901 oH

e | €1+435°1 | goLe vH | ox | e1+36L | eves vH | 2x | €143 | 81¥8 vH |2 | €1+351 | opvol ¥H
— £962 — 109L — 9L9L — 8696

o | e1+3L1 | 9092 eH | x| eract | wvaL eH |ox|e1+3c1 | 618l eH |ox | €143 17€6 eH

— 6572 eH — L60L ZH — eLIL eH — 616 eH

o | e1+39'L | v8ee £9S | ox | €1+391 | 2269 £9S | ox | e1+391 | 1669 £9s | o+ | e1+391 6106 £9S

— zeel 29S — 0L6S 29S — G709 29S — £908 29S

o | e1+avL | 260! ox | el+avL | 0695 8ss | o+ | e1+arL | cous 8ss | o+ | e+t L8LL 88S

x| 910 25 | 6'65S — eley LGS — 882y LGS — 01€9 LSS
ox | €1+39°L | vG6E o+ | €1+39'L | 620% ox | e1+39'1 1509

— 12€¢ S — 96€¢ S — 815 58S

ox | €1+38L | whle 16 |+ | e1+381 | 6lee 1S | o+ | e1+381 172G 1SS

— 0LLL 8rS — G8LI 8rS — L08E 8rS

ex | €1+38'1 18 ex | €1+38'1 988 ox | e1+381 8062 ¥S

| w0 £L9 x| 20 08y — L601 evs

1'999 L'89% e | el+all ¥26 TS

| w0 ! 6ovs | x| vzo ! rovs | 1x 110 v1g 50vS

¥EFh (P) + ¥E3dh (P) + ¥E3dh (P) + ¥ EFh (P) &
UH | JEEEE ‘U | JEEEE ‘AR | JEEHEE ‘UH | JSREHEE
G9-aNL £0v-an GL-WL 08N

HEEBIOMY QHEELLEHWOMU NI E2RNTHETI-UEr €1TE
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%5214 JRR-3IZHITHHBESEEL-BREOBMIETEEEN) BEDOTE"

AR DIELE ERRAVIY
#R15E (MWD /1) 3.00E+02
PRFHETRT H S43.2
PRFLEE A S44.2
ORIGEN-2DZ4 T 5')— CANDUNAU

*1: BRFmEE[291 551 F
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#5215 JRR-3IZHITHMBERGL-MH OB ESHQ) R DORIFEH

spep k1%
B 2 AF97 RHEEH " AR PR R
S43 3 119 2.5 *2x4
4 365 ——
S44 5 388 2.6E+13 *3
6 731 ——
S45-S46 7 949 2.6E+13 *3
8 1461 -
S47-S48 9 1637 2.6E+13 *3
10 2192 ——
S49 11 2203 2.6E+13 *3
12 2226 -—
S49-S50 13 2415 2.6E+13 *3
14 2922 -—
S51-S52 15 3095 2.6E+13 *3
16 3653 -—
S53-S54 17 3917 2.6E+13 *3
18 4383 -—
S55-S57 19 4677 2.6E+13 *3
20 5479 ——
S58-H19 21 14611 —_—

1 RO ERERICREIN-FRE AENSERE HOOMWIBRE BB HZEHEL T ROERE.

*2: EbH I(MW/t)

*3: PHFRAMOFEEFEREIETE,

*4: SASFEEICHITHERH NREEEL A EL . BRBEEI00MWD/tHh 53R 1=,
*5: EERT YT ML, FREEMEDHEERGHLEHOE TS,
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#5216 JPDRIZEITH2WBEE RS LI-RE OB EEHN) BEOEHE"

BB W)
95U EE (ke
PRIEEE(MWD /)
PRREET B
PRE R B

ORIGEN-2DZA473")—

2.6E+00

5.6E+01

3.25E+03

S39.1

S43.1

BWRU

1 R G E26]0 051 F
*2: BHESKICBE TS0 NEERE
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525217 JPDRIZCETHHBEBEEEEL-RE OB EEREQ) RHE OB EH

BEERE" SHEICHV-BE &4
RE sp | REAN EME%R RMTSEA[  pwn? g
day day MW MW/t n/cm2/s
S38.10 1.6E+02 1.6E+02 4 4E+00 9.1E-01

S39.3 4.3E+02 2.7E+02

S39.12 6.3E+02 2.0E+02 1.9E+01 3.9E+00

S40.7 7.1E+02 8.3E+01

S40.9 9.4E+02 2.3E+02 2.2E+01 4.6E+00

S41.5 1.1E+03 1.4E+02

S41.9 1.2E+03 1.3E+02 2.1E+01 4.3E+00

JPDR-1 S42.2 1.3E+03 6.2E+01

S42.4 1.3E+03 8.1E+01 2.6E+01 5.3E+00

S42.6 1.4E+03 6.4E+01

S42.9 1.5E+03 41E+01 3.5E+01 7.2E+00

S42.10 1.6E+03 1.8E+02

S43.4 1.7E+03 3.6E+01 3.0E+01 9.3E+12

S43.5 2.1E+03 4 4E+02

S44.7 2.1E+03 3.9E+01 41E+01 1.3E+13

S44.9 3.1E+03 9.7E+02

S47.4 3.2E+03 1.1E+02 7.2E+00

JPDR-2
S47.8 4.4E+03 1.1E+03
S50.9 4.5E+03 1.7E+02 1.2E+01
S51.3 8.2E+03 3.7E+03

Eﬁ?flt S61.3 1.6E+04 8.0E+03

H20.3

G S =1 10] R L CL o RtE H 2. RO H . REE RN RO NoD bt B LT E

*2:tbH 1. $39.1~S43.1FE TOH PR F #ART T3250MWD/t(BE TR R &5 E[26]) DR E L1 A LS ITBEEBEEMN S
BIBLE L - MEEIYHELZ . FRRICHEELEZBERUFPE I EGE P FRICE VB SN EREL. TD
ROBSTEIL. R525(2EITDFREEHELERLELT,

*3: PRIE R VBRSTETE S, JPDR-1DHARE &L . JPDR-1IBERIR T LI M DH20.3E TOHIM L. BEHM &L=,
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#5.3.1 JRR2DMHFHLEZEMDUD HE~NDR S HER

= *2
i e o | S8 |nams

A1100 2.8E-01 1.2E+12 1
¥/ 2 A5052(1) 2.4E-01 1.1E+10 2
. AB061(1) 8.2E-02 3.8E+08 2
Bk om JYyRFL—hk A5052(1) 7.0E-02 6.5E+11 1
TLFL7vtA A5052(1) 3.6E-02 2.3E+11 1
ERE A5052(1) 1.1E-01 1.6E+11 1
EHuBEAUR SUS304L 1.7E+01 2.3E+11 2
HaEAWNEKELY EEANUMR T B8 8R £ 9.2E-01 1.2E+01 4
N gKkevy A5052(1) 1.1E+00 9.5E+07 2
HiR—r) Y A6061(1) 6.8E-01 1.2E+08 3
hRfEI Y —+ BN VFIVHY-M2) 2.4E+00 2.8E+06 3

TEGEANLMA R R £h 1.7E+00 5.5E+02 2 *4
FREARTILIR unedl% 2.4E-02 6.5E+06 3
— s A5052(2) 1.4E-01 2.3E+08 2
PRATA=Y A5052(2) 2.3E-01 5.2E+06 3
BREEIH)— KV ES TV 2.7E+00 2.9E+06 3
s BRAKEBEK AR R 5.5E-02 4.4E+06 3
TREAME Bk B 0 35E+00 86E+01| 4
BIREARSILIR unedl% 45E-02 6.5E+06 3
N A5052(2) 1.6E-01 1.9E+07 3
RRES (=7 A5052(2) 21E-01 2.0E+07 3
IE—L A5052(2) 1.8E-01 2.5E+07 2
SHEREAUVR SUS304(3) 1.0E+00 4.8E+08 3
7355 N VFIAVYY-M2) 5.4E-01 2.8E+06 3
Favy)—b FERAIVY)-H 3.1E+01 2.1E+08 2
KA TEREIVY)-H ERZRIVY)-+ 3.0E+00 2.4E+05 3
. LEFIVY)-b AUy A5052(1) 9.5E-01 3.3E+05 3
EHEALE KAV TEYR—k A6061(1) 1.0E-01 3.3E+05 3
Fa29)— AR R 8.8E-01 3.0E+09 2
KAy LEen £ 2.7E+00 1.4E+01 4
. NN AB061(1) 8.2E-02 1.8E+09 2
ERIZTIA=2T A6061(1) 4.3E-02 8.8E+03 4
RIFL> Eik TS 8 £ 8.4E-02 3.0E+01 4
BRIV EIY)— ERA/IY)-H 8.7E-01 1.1E+02 4
AY=7 A5052 (1) 9.8E-02 1.1E+06 3
AR—RAVY A5052 (1) 6.2E-02 4.2E+08 2
BXEEH R FODETEHEKREES A6061(2) 4.6E-01 1.2E+09 2
2 2 2.9E+00 8.3E+10 1

£ £ 4.6E-01 2.0E+06 2%4
' EXTX EXTXR 7.8E-02 — 4
RAETH FILE=9 L A5052(1) 1.4E-01 9.6E+07 2
AFULA SUS304(3) 1.2E-01 1.7E+08 3
RUZFLY RUZFLY 6.3E-02 — 4

P Rt F IR NP FN 1.1E-02 4.2E+05 2%4
HWEM SUS304(2) 3.0E-02 3.8E+14 1
A5052 2.2E-01 1.5E+11 1
AB063 1.4E-01 1.4E+12 2
AB063 2.7E-02 2.6E+10 2

HREIDL 8.8E-03 1.3E+05 24
KEERERFL KEEERFL £ 5.8E-01 2.2E+02 4
SUS304 4.6E-02 2.5E+12 2
2 9.4E-02 1.2E+11 1
Fau9)-+ 9.4E-01 2.3E+10 2
RS 1.8E-03 6.0E+10 2
AB061(3) 5.5E-02 1.0E+12 2
BEEERTL EEERTL AB061(3) 1.0E-02 6.0E+08 3
A5052(2) 3.3E-03 4.4E+11 1

*1: 5 EXHR20]A 551 F,

*2:H18.128F M DMETRERE

*3:Co- 60U DBIEZ B HETORNSRS(=RMBRELS . 2=EVMLS  3=FLUFLS . 4= TS R)
*4: SREARIY LI, METBEREMNS IO FRN KA SN DA BREVONEBR NERICETIESMOOEHEERLT. R
SPRIICRIEDERT RS ST HE VML TR ST B ez,
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B HEXI OB £1€°02H T+
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#5.3.3 JRR-SMOBMSHMLBEEMD NS FE~NDR DR

= _an*2
B L B g2® | 0% | pogs
(Ba/t)
BEE A5052 50E-02| 1.2E+13 1
BFIRA A6061 2.3E-02| 8.3E+12 1
&F1RB A5052 47E-02  1.8E+11 2
REHAERESZ A5052 3.0E-02| 2.8E+10 2
HHEERE A6063 8.0E-02| 3.6E+13 1
e HFRZ R A5052 2.5E-01 2.1E+09 2
FIDBER
LA A5052 8.3E-01 3.7E+09 2
R—ZTL—Fk SUS304 1.7JE+00|  6.3E+05 3
. 9.0E-02| 1.9E+13 1
QUDLYFN;-3:i1"N Be
9.0E-02| 1.9E+13 1
7.8E-02| 1.7E+10 1
o4 F IR AR Hf
1.0E-01 1.7E+10 1
EXKEVD A5052 1.7JE+00[  1.8E+10 2
I . R BN R E SUS304 2.0E-02 1.2E+14 1
SRS RG R S
FEFRESREHEERVERNE A5052 7.2E-01 1.0E+10 2
FR 5415 (HR-1,2) A5052 6.2E-03| 8.8E+12 1
KA EBHTER (B & T ILHR-1,2) A5052 14E-02| 8.8E+12 1
BE 7% A5052 2.6E-01 1.0E+12 2
HR 5415 (PN-1,2) A5052 5.6E-03| 4.8E+12 1
SRR ER R &S > T IL(PN-1,2) A5052 14E-02| 4.8E+12 1
BRE 7% A5052 1.8E-01 5.1E+11 2
BB 518 (PN-3) A5052 1.6E-03| 1.1E+12 2
REHE &S > T JL(PN-3) A5052 1.0E-02 1.1E+12 2
BRE 7% A5052 1.4E-01 2.1E+11 2
_ MR 5Ff=(SI-1, SH-1, DR-1) A5052 2.8E-02| 4.7E+12 1
E|E, [EE, 39— —
BES 2T JL(SI-1, SH-1, DR-1) A5052 7.0E-02| 4.7E+12 1
. ‘ A5052 57E-02| 1.1E+13 1
E—LFa—7
SUS304 2.3E-02| 3.4E+15 1
KFEEERFLEE E-AF1-7HEHEE A5052 9.6E-01| 21E+11 2
— SR UFAVY—F | 1.6E+02|  3.4E+04 3
7545
SUS304 1.5E+01 4. 5E+06 3
_ _ N SUS316 5.0E+00|  5.8E+05 3
BFFET—ILS1=24
SM41 1.5E+01 5.8E+05 3
TEREALVAK SUS304 7.5E-01 1.5E+06 3
BAEIRST SUS304 1.7E-01 1.1E+08 3
FFFEIT—ILAEE A5052 1.2E+00|  2.9E+08 3
avo)—k FEFFET—IL. TEEALME Fav9)-+ 2.1E+02|  3.4E+04 3

*1:Co-60LIN DRIEEZELHETOUD RS (=RBRELS . 2=E Y LS, =L FUSH)
*2:H20.3BF R D METRERE
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534 JRR-ADBMEHEREMDUD HE~NDR D HER

i . = Co-60™ P
B3 HER4 ME ) (Ba/t) MR H
& A5052 1.6E+00 1.7E+05 3
AR AR AR A5052 4.0E-01 9.4E+10 P
_ 8.2E+11
BT A6061 1.5E-01 2
SUS304 1.4E-02 1.1E+14 1
_ 8.2E+10
PRSI ST A6061 1.3E-02 = 2
- JdE+
KFL 8 ‘ SUS304 5.0E-04 1
EEFMRE SUS304 1.4E-02 21E407) 3
MHZBAEE SUS304 2.0E-02 21E407) 3
BARRAREE SUS304 4.0E-02 2.1E+11 2
HREERNE A5052 2.9E-02 6.9E+10 2
Fobk A5052 5.0E-02 1.7E+05 3
HaE A5052 4.5E-02 4.2E+11 2
_ 43E+12
REHEERTLI) AB063 2.28-01 2
AB063 1.6E-01 4.3E+12 2
an _ 2.2E+09
REHAE R (240) A 3.6E-01 s oer0s 2
Y\ _ 2EH
FLES 2in 3.6E-01 e 2
| 9+
TR SUS+B 1.2E-01 1
SUS+B 1.6E-01 1.9E+14 1
_ 1.1E+07
. SUS304 5.3E-02 3
A5052 7.3E-02 1.7E+04 4
il 5% B A T A6063 6.1E-02 4TEH2| 4
BHEE KA BBE A5052 1.3E-02 9.6E+11 1
KL ERETE AGO63 9.0E-03 4.7E+12 1
_ 4R 1.8E+06
BERFET—IL A5052 7.1E+00 3
L S ERY U 5.5E+02 19409
G CE 9.3E-01 15E+06) 3
EERBHSE T—LE TILZ A5052 1.9E+00 2.4E+11 9
ARE=17 LiR ANEZY L 3.6E-02 276403 %
EX<Z EXTR 4.3E-01 — 4
) Ay 2 5.3E+02 *3
ERBSTRE ERER \ L 2.38+00 2
T A5052 2.7E-01 6.2E+07 3
SS SS41 6.5E-01 4.2E+09 3
FILI=H L A5052 1.6E+00 3.2E+11 9
. _ SS SS41 1.7E+00 5.6E+07
URALY H—=)LaTL 3
2 2 8.8E+00 2.1E+03 4
0 0 2.8E+00 1.3E+08 9 3

*1:Co-60 LIS DIKIBELX ETHETOLL R D(I=RBFELS . 2=E Y LS 3=FL U F5 . 4=9)TF2 R)
*2:H20.38F R D IRSTRE R E

*3: NEARIDV AL B RRIRENS IO FRS IR HENDD. EEVONER VERICETHIERILOEHEEEL T, RTHICEE
DERH AL TIEVMLSICR ST ST eELT=,
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<535 JPDROBMEHEREEVMDUD HE~NDR D ER

HEHOESE i | s | mams
757 SUS304 3.5E-01| 5.0E+12 1
2Tk SUS304 1.4E+00[ 1.2E+12 1
A7 Fa—7 SUS304 7.9E-02| 8.1E+12 1
RARXh—T> ROVARTFULR | 33E-01 5.4E+11 2
E&TUVE SUS304 56E-01| 1.9E+11 2
(N2 ey SUS304 5.0E-02| 5.0E+06 3
K[KSBEER SUS304 2.6E+00| 3.7E+07 3
R—ILERI SUS304 1.1E+00[  3.7E+09 2
YU TINI— RN H—RAE SUS304 39E-02| 4.7E+11 2
YU TINI—Ro N H—5MEl SUS304 36E-02| 1.2E+10 2
FREEY (Z19—# SUS304 3.1E+00|  1.2E+09 3
FKRTLARN—=D % SUS304 3.0E-02| 5.0E+08 3
HIKRTLARIN—D % SUS304 1.0E-01| 2.4E+08 3
S ERSZ H AR SUS304 46E-01| 9.2E+10 2
SERT )R SUS304 6.5E-01| 1.6E+10 2
KRl HR—b SUS304 2.3E+00|  7.1E+09 2
o—ILTL—bk SUS304 15E-01|  1.9E+08 3
T4 TL—hk SUS304 9.8E-02| 8.9E+07 3
HlEEA AR F2—T SUS304 1.1E+00|  6.7E+09 2
RAXDRIN—D ¥ SUS304 2.6E-02| 6.2E+07 3
FHEFIR SUS304 1.0E-01| 5.0E+12 1
— EH(Z&WFID%P E&EH 6.4E+00|  2.0E+09 3
D2y F (RKLFILER) SUS304 59E-01| 2.2E+10 2
73] SS41 24E+00| 1.7E+08 3
AL REREAHR (54 F—) (FILVER) SS41 3.2E+00|  1.5E+08 3
EAVMEAHE SS41 1.0E+00|  1.5E+08 3
AV —rIFILDEEAEE) avy—k 9.3E+01|  2.5E+06 3
R U A4 B4C 8.6E-02 -— 3
Hil{EHE FlEEI+OD TIhoA-4 1.2E-01| 1.1E+10 2
RAZXoBYR, 2x)LhN— SUS304 74E-01|  7.0E+11 1

*1:Co-60INDREEZETHETOLLSED(I=RBEELS. 2=EY LS 3=FLVF0SH)
*2:H20.30% R D IRSTEE R B
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#£536 EMPNSRRICRASNE-BEFREOMBOEE. EE2RUCCoDMATRERE
Ewvbk kLT
[RFIF ME - _
£3 10 f;qft‘)’ E3 10 f;qft‘g

RAV ASUS 3.3E-01 5.4E+11 — —
SUS304 6.8E+00 3.3E+10 6.1E+00 6.4E+08
)hoA-4 1.2E-01 1.1E+10 -— —
JPDR EEE 1B & &4 — — 6.4E+00 2.0E+09
SS41 — — 4.2E+00 1.5E+08

B4C -— -— 8.6E-02 *3
it 7.3E+00 5.5E+10 1.7E+01 2.8E+09
a4 —k" -— — 9.5E+01 6.8E+06
A5052 1.9E+00 1.5E+09 1.6E+00 5.4E+06
A6061 8.5E-01 3.1E+11 7.9E-01 1.1E+08
SUS304 1.7E+01 2.3E+11 1.1E+00 4.5E+08
EE%E RIIL 1.8E-03 6.0E+10 6.9E-02 6.5E+06
£ 2.1E+00 9.3E+05 — —
JRR-2 HRED L 1.1E-02 4.0E+07 — —
it 2.1E+01 1.9E+11 3.6E+00 1.7E+08
ERAFIY)- 3.3E+01 9.4E+08 3.0E+00 2.4E+05
R w | IRy — — 2.7E+00 3.0E+06
Av7U—h SN VFIVY-b e — 2.9E+00 2.8E+06
it 3.3E+01 9.4E+08 8.6E+00 2.0E+06
A1100 4.9E-02 5.9E+11 — —
aEE A5052 2.8E+00 2.4E+10 — —
JRR-3 LX) 7.3E+01 1.6E+07 — —
it 7.6E+01 1.3E+09 — —
gFau9)—r — -— 9.9E+01 4.2E+07
A5052 5.1E+00 1.3E+11 1.2E+00 2.9E+08
SUS304 — — 1.7E+01 5.0E+06
EESE SUS316 — — 5.0E+00 5.8E+05
JRR-3M Sl\_/l41 — — 1.5E+01 5.8E+05
it 5.1E+00 1.3E+11 3.9E+01 1.2E+07
SN VFAVY-F — — 1.6E+02 3.4E+04
a4y —r"? Favy)-+ — — 2.1E+02 3.4E+04
Hi — — 3.7E+02 3.4E+04
A5052 4.0E+00 2.6E+11 9.0E+00 3.3E+06
A6061 5.3E-01 3.3E+12 - ——=
SUS304 4.0E-02 2.1E+11 8.7E-02 1.5E+07
PP 240 7.2E-01 2.2E+09 9.3E-01 1.5E+06
JRR-4 SS41 — — 2.3E+00 1.2E+09
Fis] 5.1E+00 6.9E+07 — —
HRED L 3.6E-02 2.7E+03 — —
it 1.0E+01 2.7E+11 1.2E+01 2.3E+08
. . AUHY—p 5.5E+02 1.9E+09 — —
Av )~ ¥ Ei} 5.5E+02 1.9E+09 — —

*ERBHEES,

*2 HHEFFELY

*3:Co-60FEEALY,
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#537 BFIFEEOHRSHEEEMOZIBBR L OTMER(1/4)

CE2S JPDR JRR—2

W57k Evk rLUF Evk rLUF

BE *=BE | 2B% | -+ | 2B%E | -7 | £BF | -7
[ _H3 6.9E-03] BBE-02] 55E+01| 1.8E-01] 10E+01| 3.7E+00] 1.1E+O0
2| Be-10 59E-08| 1.1E-03| 40E-07| 6.6E-08| 79E-06| 2.3E-06| 27E-05
3| c-14 48E-03| 78E-03| 1.3E-01| B88E-04| 19E-02| 9.3E-04| 6.8E-03
4| Na-22 e — — — — —
5/ A-26 —| — — — — —
6| Si-32 29E-11| 6.6E-12 —| 14E-10 — — —
7| cl-36 1.1E-04| 36E-04| 37E-03| 65E-05| 29E-03| 6.6E-05| 1.1E-03
8| K-40 1.2E-10| 2.7E-11 ——-|  40E-10 — — —
9| Ca-41 9.4E-07| 49E-06| 25E-01| 21E-06| 27E-02| 39E-05| 1.2E-02
10| Sc-46 —| — — — — —
11| Mn-54 12E-10| 9.7E-10| 70E-10| 15E-05| 5.3E-04| 22E-07| 26E-04
12| Fe-55 42E-02| 34E-01| 33E-01| 5.3E-01| 96E+00| 57E-01| 1.1E+0f
13| Fe-59 e — — — — —
14| Co-58 —| — — — — —
15| Co-60 1.0E+00| 1.0E+00| 1.0E+00| 1.0E+00| 1.0E+00| 1.0E+00|  1.0E+00
16|  Ni-59 35E-02| 85E-03| 83E-04| 88E-03| 16E-03| 7.5E-03| 1.4E-03
17| Ni-63 33E+00| 8.2E-01| 84E-02| 45E-01| 8OE-02| 38E-01| 7.6E-02
18| Zn-65 s ——-| 22E-05| 27E-05| 64E-06| 1.9E-06
19| Se-79 6.1E-07| 20E-07| 1.2E-06 — — — —
20| Rb-87 17E-09|  —- — — — — —
21| Sr-90 32E-05| 1.9E-05| 1.9E-03 — — — —
22| 7r-93 8.JE-05| 29E-08| 45E-06| 9.4E-11| 20E-10 — —
23| 7r-95 —| — — — — —
24| Nb-92 6.9E-10| 2.5E-09 — — — — —
25| Nb-93m |  66E-05| 22E-08| 34E-06| 64E-11| 13E-10 — —
26| Nb-94 1.1E-04| 37E-04| 1.1E-03| 1.1E-05| 32E-05| 6.9E-06| 1.4E-05
27| Nb-95 -— -—- -—- -—- -—- -— -—-
28| Mo-93 7.0E-05| 26E-04| B87E-06| 1.6E-05| 3.4E-05| B82E-06| 2.6E-05
29| Tc-97 e — — — — —
30| Tc-97m —| — — — — —
31| Tc-98 —| — — — — —
32| To-99 17E-05| 6.4E-05| 2.9E-06| 26E-06| 64E-06| 5.7E-07| 45E-06
33| Ru-103 e — — — — —
34| Rh-101 —| — — — — —
35| Rh-102 — — — — — —
36| Rh-102m —| — — — — —
37| Pd-107 | 38E-11| 66E-12| 1.4E-07 — — — —
38| Ag-108m | 53E-05| 34E-04| 89E-04| 21E-04| 13E-03| 84E-03| 1.1E-03
39| Ag-110m e ——-| 84E-08| 10E-06| 3.1E-06| 1.1E-06
40| Cd-109 | 46E-13| 1.0E-13 —| 43E-07| 24E-09| 21E-07 —
41[Cd-113m | 67E-09| 4.1E-09| 4.2E-07 — — — —
42| Sn-121m | 19E-04| 6.0E-05| 14E-05| 32E-06| 2.9E-06 ——|  1.36-06
43| sn-126 | 6.3E-10| 3.7E-10| 3.8E-08 — — — —
44| Sb-124 e — — — — —
45| Sb-125 | 17E-04| 55E-05| 1.3E-05| 23E-05| 50E-05 ——| 34E-05
46| Te-123m e — — — — —
47| Te-129m —| — — — — —
48| 1-129 24E-11| 43E-12 — — — — —
49| Cs-134 | 6.1E-07| 1.1E-03| 29E-04| 21E-05| 54E-03| 10E-05| 35E-03
50| Cs-135 | 12E-09| 58E-09| 7.0E-08| 46E-14| 13E-10 — —
51| Cs-137 | 37E-05| 21E-05| 2.2E-03 — — — —
52| Ba-133 | 1.5E-04| 4.7E-04| 84E-03| 56E-05| 30E+00| 59E-05| 52E-0i
53| La-137 | 1.1E-06| 27E-07| 5.2E-06 — — — —
54| La-138 —| — — — — —
55| Pm-143 e — — — — —
56| Pm-144 —| — — — — —
57| Pm-145 | 1.1E-08| 1.1E-07| 38E-04| 37E-08| 52E-05| 39E-08| 2.1E-05
58| Pm-146 | 9.7E-13| 18E-13 — — — — —
59| Pm-147 | 38E-08| 21E-08| 2.0E-06 — — — —
60| Pm-148m e — — — — —
61| Sm-145 — —| 28E-11| 4.0E-08 — —
62| Sm-146 — — — — — —
63| Sm-147 | 23E-13|  — ——| 50E-11| 26E-07| 23E-08| 14E-04
64| Sm-151 | 81E-06| 4.3E-05| 13E-01| 9.1E-06| 10E-02| 58E-06| 3.8E-03
65| Eu-150 e — — — — —
66| Eu-152 | 15E-03| 29E-02| 6.0E+00| 6.1E-04| 93E-01| 6.8E-04| 52E-01
67| Eu-154 | 16E-04| 17E-03| 36E-01| 52E-05| 7.3E-02| 40E-05| 46E-02
68| Eu-155 | 1.7E-06| 2.1E-06| 50E-03| 1.6E-06| 1.0E-03| 10E-06| 9.9E-04
69| Tb-157 | 52E-06| 1.2E-06| 8.5E-04 — — — —
70| Tb-160 — — — — — —
71| Ho-163 e E— — — — — —
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#£537 BEFFEEOKSHEEZYORBERLLOFMEER""(2/4)

RFIF JPDR JRR-2

W5 HiE Evk FoUF Evk (N

B SEE | 2EE | 1wy)-+2 | 2R%E | -+ | 2BF | 912

72| Ho—166m 3.5E-05| 1.5E-04 7.3E-04 2.6E-06 1.4E-04 1.2E-06 6.4E-05

73| Tm-171 | 11E-11| 25E-12 — — — — —

74| Lu-173 e — — — — —

75| Lu-174 —| — — — — —

76| Lu-176 | 84E-12|  —— — — — — —

77| Lu=177m —  — — — — — —

78| HF-172 e — — — — —

79| Hf-178m e — — — — —

80| Hf-181 —| — — — — —

81| HF-182 | 11E-11| 2.1E-13 — — — — —

82| Ta-179 s — — — — —

83| Ta-182 | 11E-11| 2.1E-13 — — e — —

84| 0s-185 —| — — — — —

85| 0s-194 —| — — — — —

86| Ir-192 —| — — — — —

87| Ir-192m s — — e — —

88| Pt-190 — — — — J— —

89| Pt-193 — — — — p— p—

90| TI-204 e — — — — —

91| Pb-205 1.6E-10| 1.1E-08 1.1E-08 4.6E-07 f— f— f—

92| Pb-210 — — — — — —

93| Bi-207 —| — — — — —

94| Bi-208 s —| 16E-11 — — —

95| Bi-210m e I —-|  5.1E-09 — — —

96| Ra-226 —| — — — — —

97| Ra-228 —| — — — — —

98| Ac-227 | 18E-09| 4.2E-10 — — e — —

99| Th-228 | 34E-08| 7.7E-09 — — — — —

100| Th-229 1.6E-09| 2.4E-09 4.3E-07 f— f— f— f—

101| Th-230 e — — — — —

102| Th-232 —| — — — — —

103| Pa-231 27E-09| 6.0E-10 — — — — —

104| U-232 3.1E-08| 7.6E-09 4.1E-08 f— f— — —

105| U-233 4.7E-07| 6.8E-07 1.2E-04 f— f— f— f—

106] U-234 — — — — — —

107| U-235 — T — — — — —

108| U-236 21E-10| 3.4E-11 1.5E-08 i— — — —

109| U-238 e M — — e — —

110| Np-235 — — — — — —

111] Np-236 — — — — — —

112| Np-237 1.3E-10| 2.1E-11 8.7E-09 — i— — —

113| Pu-236 — — — — — —

114 Pu-237 — — — — — —

115| Pu-238 | 41E-08| 7.0E-09| 1.4E-08 — — — —

116| Pu-239 2.2E-06| 1.6E-06 1.7E-04 — f— —— —

17| Pu-240 | 26E-07| 45E-08] 1.1E-07 — — — —

118| Pu-241 1.6E-06| 2.6E-07 -— — — — —

19| Pu-242 32E-12| 52E-13 — — — — —

120| Pu-244 — — — — — —

121] Am-241 21E-07| 3.4E-08 — — — — —

122| Am-242m | 25E-10| 4.2E-11 — — — — —

123| Am—243 | 1.2E-12| 1.9E-13 — — — — —

124 Cm-241 e — — — — —

125| Cm-242 | 21E-10| 3.4E-11 — — — — —

126] Cm-243 | 34E-12| 5.6E-13 — — — — —

127| Cm-244 | 1.2E-12| 2.0E-13 — — — — —

128| Cm-245 e — — — — —

129| Cm-246 — — — — — —

130| Cm-247 — — — — — —

131] Cm-248 — — — — — —

132 Cm-250 — — — — — —

133 Bk-249 — — — — — —

134] Cf-249 — — — — — —

135| Cf-250 —| — — — — —

136] Cf251 — — — — — —

137 Cf-252 — — — — — —

138 Cf254 ] M — — — — -

139| Es-254 — — — — — —

140| Es-255 e — — — — —

* AP ELTRAD LB ENLRRADRE HRIEDMALLIZRRLTN S,
*2. BHEST, W3 HEHEFFLN




JAEA-Technology 2010-021

£53.7 RFFEOMSHMEBEENOREMRA L OFMER"(3/4)

CE23 JRR-3 JRR-3M JRR—4

W57k Evk | bLoF | Evb rLUF Evk rLUF

BE &BE |-+ | *BE | #BE |10 £BE | w97 | EBE |-
[ _H3 18E+02] 2.1E+01| 82E+00] 46E+00] 40E+00| 39E+00]  8.2E-01| 7.6E-02] 82E-01
2| Be-10 1.6E-04 ——| 16E-09|  -—|  ——| 41E-06| 9.2E-07| 1.1E-06| 9.2E-07
3| c-14 3.1E+00| 25E-02| 27E-08| 3.7E-05| 26E-03| 53E-03| 25E-03| 4.7E-03|  25E-03
4| Na-22 — ] e e R e I —
5/ Al-26 — ] I E— H—— —| —
6| Si-32 3.4E-09 —| 66E-12|  -——|  ——| 35E-11 ] —
7| _Cl-36 40E-03| 64E-04|  ——| 12E-06| 16E-04| 1.2E-05| 14E-04| 1.1E-05| 1.4E-04
8| K-40 6.0E-09 ———|  89E-11 —-|  —| 60E-10 e I —
9| Ca-41 10E-03| 1.6E-02| 1.1E-04| B86E-05| 9.8E-03| 59E-05| 4.5E-04| 26E-06| 4.5E-04
10| Sc-46 — ——-| 35E-05| 48E-06| 4.3E-02| 52E-05| 6.5E-03| 5.4E-05|  6.5E-03
11| Mn-54 1.3E-10 ———| 32E-03| 56E-03| 34E+00| 15E-02| 2.4E-01| 82E-02|  24E-01
12| Fe-55 6.6E-02|  7.2E-01| 4.2E+00| 4.4E+00| 16E+02| 20E+00|  30E+01| 2.7E+01|  3.0E+O01
13| Fe-59 — ——-| 54E-04| 57E-04| 21E-02| 27E-04| 38E-03| 36E-03| 38E-03
14| Co-58 — ———| 1.1E-04| 57E-04| 20E-04| 67E-04| 4.3E-04| 50E-05| 43E-04
15| Co-60 1.0E+00|  1.0E+00| 1.0E+00| 1.0E+00| 1.0E+00| 1.0E+00|  1.0E+00| 1.0E+00|  1.0E+00
16| Ni-59 8.1E-03| 8.1E-03| 7.9E-04| 10E-03| 57E-05| 44E-04| 68E-04| 6.2E-05| 6.8E-04
17) Ni-63 8OE-01| 78E-01| 9.1E-02| 1.1E-01| 66E-03| 58E-02| 7.2E-02| 7.3E-03|  7.2E-02
18| Zn-65 — ——-| 33E-02| 22E-02| 7.3E-03| 32E-02| 1.0E-03| 8.1E-04| 1.0E-03
19| Se-79 10E-09|  6.6E-08| 7.7E-11 —| ] 89E-11 ] —
20| Rb-87 — ] I E—— R —| —
21| Sr-90 45E-04| 20E-04| 6.3E-05| 7.8E-05| 16E-04| 4.8E-05| 52E-05| 4.4E-06| 5.2E-05
22| 7r-93 23E-08| 22E-07| 18E-09|  -——|  -—| 15E-09| 18E-09|  —-| 1.8E-09
23| zr-95 — ——| 41E-06| 49E-06| 38E-05| 3.2E-06| 1.8E-06| 3.9E-07| 1.8E-06
24| Nb-92 — — | | ——| 18E-14 —| —
25| Nb-93m | 17E-08| 16E-07| 57E-10|  ——|  ———| 55E-10| 95E-10|  -—| 9.5E-10
26| Nb-94 ——-| 28E-05| ——| 86E-07| -—| 6.2E-09| 27E-06| 9.3E-10| 2.7E-06
27| Nb-95 — ———| 91E-06| 1.1E-05| B85E-05| 7.2E-06| 4.1E-06| 8.7E-07| 4.1E-06
28| Mo-93 52E-08| 14E-06]  ———| 44E-07| -—| 20E-09| 3.1E-06| 30E-08| 3.1E-06
29| Tc-97 — e T H— H e —| —
30| Tc-97m — e e B e E— —| —
31| Tc-98 — —| —| —
32| Tc-99 16E-07| 12E-07| 13E-08| 14E-08|  ——| 11E-08| 84E-08| 1.1E-09| 84E-08
33| Ru-103 — ——| 25E-07| 20E-07|  ———-| 19E-07| 76E-08| 15E-08] 7.6E-08
34| Rh-101 — e I B e —| —
35| Rh-102 — —| a6E-13]  —| | 68E-12 —| —
36| Rh-102m — e T e H e —| —
37| Pd-107 | 5.7E-10 ——| 54E-11 —| =] 61E-11 —| —
38 Ag-108m | 66E-02| 3.3E-05| 1.5E-03| 10E-03|  ———| 1.2E-03| 30E-05| 25E-05| 3.0E-05
39| Ag-110m — ———| 80E-02| 57E-02| 25E-04| 58E-02| 7.6E-04| 14E-03| 76E-04
40| Cd-109 |  2.8E-08 ——| 16E-03| 15E-04]  ——-| 15E-03| 28E-09| 16E-05| 28E-09
41| Cd-113m | 5.9E-08 ——-| 12E-08| 8.1E-09|  —-| 12E-08] 6.3E-09| 40E-10|  6.3E-09
42| sn-121m | 15E-06| 16E-06| 12E-10| 6.6E-10|  -——| 43E-05| 14E-07| 83E-08| 1.4E-07
43| sn-126 | 59E-09 —| as5e-10] |  ——| 41E-10 —| —
44| sb-124 — ———| 7.86-11| 16E-06| 1.3E-04| 2.8E-02 ——| 22604 —
45| Sb-125 | 20E-06| 2.3E-06| 1.9E-06| 42E-06| 3.3E-04| 1.JE-02| 49E-05| 78E-05| 4.9E-05
46| Te-123m — —| | ——| 23E-04 —| —
47| Te-129m — —| 276-09|  ——-| | 21E-09| 84E-10|  -—| B84E-10
48| 1-129 2.9E-10 ——| 2.26-11 —| =] 20E-11 —| —
49| Cs-134 | 12E-08| 50E-05| B33E-06| 12E-02| 53E-02| 22E-06| 1.1E-02| 18E-03| 1.1E-02
50| Cs-135 | 1.1E-08 ——| 1aE-09]  ——|  ——| 10E-09| 12E-09]  -———| 1.2E-09
51| Cs-137 | 53E-04| 22E-04| 7.5E-05| B8.1E-05| 1.7E-04| 5.7E-05| 55E-05| 46E-06|  5.5E-05
52| Ba-133 | 3.3E-04| 30E-03] ——-| BOE-06| 2.1E-01| 6.JE-06| 1.5E-03| 46E-06 1.5E-03
53| La-137 —| 28607  —| | | 29E-11 e —
54| La-138 — —| | —| —
55| Pm-143 — e I B e — —
56| Pm-144 — e e B H— — —
57| Pm-145 | 14E-05| 21E-05| -—|  ——| 6.1E-05| 30E-07| 17E-05| 36E-07| 1.7E-05
58| Pm-146 |  10E-12 —| 77E-13] | | 78E-12 —| —
50| Pm-147 | 1.1E-06| 4.8E-07| 6.0E-05| 70E-05| 15E-04| 46E-05| 2.7E-05| 53E-06| 2.7E-05
60| Pm~148m — —-| 86E-10]  —-|  —| 76E-10 e —
61| Sm-145 — ——| ——|  -—| 56E-05| 32E-07| 10E-05| 5.1E-07| 10E-05
62| Sm-146 — e e H e H— —| —
63| Sm-147 — —| | | 18E-14 —| 37E-11 —
64| Sm-151 | 7.3E-03| 7.8E-03| 5.2E-07| 24E-06| 25E-03| 6.6E-06| 9.5E-04| 1.3E-05| 9.5E-04
65| Eu-150 — ] I I H—— e —
66| Eu-152 | 64E-02| 3.8E+00| 36E-08| 36E-04| 1.4E+00| 70E-06| 40E-01| 16E-02| 4.0E-01
67| Eu-154 | 67E-03| 15E-01| 53E-07| 19E-05| 7.8E-02| 15E-04| 19E-02| 9.1E-04|  1.9E-02
68| Eu-155 | 27E-04| 30E-04| 14E-06| 15E-06| 39E-03| 6.4E-05| 74E-04| 27E-05| 7.4E-04
69| Tb-157 | 1.1E-05| 33E-05|  ——| 10E-09]  ——| 6.0E-08 ——| 1.7E-08 —
70| Tb-160 — ———| 14E-10| 6.1E-06| 54E-04| 35E-08 ——-| "1.5E-09 —
71| Ho-163 — e e e e e I —
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®54.1 RFIFEDFEREEYOZIEMM L OTMFER(/4)

JPDR JRR-2

MEte  |FPRIEZ| B@"™ | 520" | MEHE |FPREEZ| B3d™ |F2™

1] __H-3 9.9E-03| 1.2E-03]  1.0E-02|  1.1E+00| _ 5.3E+00| 2.0E-03 5.3E+00[ 7.3E+03
2| _Be-10 9.3E-09| 7.9E-11 9.3E-09|  9.3E-09|  2.7E-09| 5.2E-11 2.8E-09| 2.8E-09
3| c-14 44E-03| 27E-06|  44E-03|  4.4E-03|  1.1E-04| 2.0E-09 1.1E-04| 1.1E-04
4| Na-22 — — — — — — — —
5| Al-26 — — — — — — — —
6| Si-32 2.9E-11 — 2.9E-11 2.9E-11 2.1E-10 — 21E-10[ _2.1E-10
7| _CI-36 1.1E-04 — 1.1E-04 1.1E-04 7.2E-06 — 7.2E-06| _7.2E-06
8| K-40 1.2E-10 — 1.2E-10 1.2E-10 1.4E-11 — 1.4E-11]  1.4E-11
9| Ca-41 9.0E-07 —| 90E-07|  9.0E-07|  3.0E-05 — 3.0E-05| 3.0E-05
10| Sc-46 — — — — — — — —
11| Mn-54 1.1E-10 — 1.1E-10 1.1E-10 6.2E-06 — 6.2E-06| __ 6.2E-06
12| Fe-55 4.1E-02 — 4.1E-02 4.1E-02 4.4E-01 — 44E-01| _4.4E-01
13| Fe-59 — — — — — — — —
14| Co-58 — — — — — — — —
15| Co-60 1.0E+00 — 1.0E+00 1.0E+00 1.0E+00 — 1.0E+00|  1.0E+00
16] _Ni=59 1.7E-01 — 1.7E-01 1.7E-01 1.1E-03 — 1.1E-03| _1.1E-03
17| _Ni-63 1.5E+01 — 1.5E+01 1.5E+01 6.6E-02 — 6.6E-02|  6.6E-02
18| Zn-65 — — — —|  39E-05 — 3.9E-05| 3.9E-05
19| Se-79 5.9E-07| 2.3E-06 1.0E-06 1.0E-06 -—-| 1.5E-06 24E-07| 2.4E-07
20| Rb-87 -—-| 6.5E-10 1.2E-10 1.2E-10 ——| 4.7E-10 7.7E-11|  7.7E-11
21| Sr-90 2.5E-05| 8.6E-01 1.6E-01 1.6E-01 —-|__9.5E-01 1.6E-01| _1.6E-01
22| 7r-93 8.1E-08| 5.2E-05 9.9E-06 9.9E-06 4.9E-12| 3.7E-05 5.9E-06| _5.9E-06
23| 7r-95 — — — — —-| 7.4E-18 1.2E-18| 1.2E-18
24| Nb-92 1.0E-09 e 1.0E-09 1.0E-09 —| 7.1E-19 1.2E-19 1.2E-19
25| Nb—-93m 6.4E-08| 4.1E-05 7.9E-06 7.9E-06 2.6E-12| 2.3E-05 3.7E-06 3.7E-06
26|/ Nb-94 4.8E-03| 1.4E-09 4.8E-03 4.8E-03 1.9E-06| 3.9E-10 1.9E-06 1.9E-06
27| Nb-95 —_— — —-— — —| 1.6E-17 2.7E-18 2.7E-18
28| Mo-93 6.9E-05 —-— 6.9E-05 6.9E-05 1.5E-06 — 1.5E-06 1.5E-06
29| Tc-97 —-— —-— — —-— —-— —-— —-— -
30| Tc—-97m —-— —-— —_— —-— —-— —-— —-— -
31| Tc-98 — 1.1E-11 2.0E-12 2.0E-12 ——| 6.1E-12 1.0E-12 1.0E-12
32| Tc—99 1.7E-05| 3.6E-04 8.6E-05 8.6E-05 21E-07| 2.3E-04 3.7E-05 3.7E-05
33| Ru-103 —_— —-— — —-— — —-— —-— -
34| Rh-101 —-— —-— —-— —-— —-— —-— —-— -
35| Rh—-102 — —-— —-— —-— ——| 8.4E-13 1.4E-13 1.4E-13
36|/ Rh—-102m —_— — - — — — — -
37| Pd-107 2.8E-11 1.0E-06 2.0E-07 2.0E-07 —| 2.3E-07 3.8E-08 3.8E-08
38| Ag-108m 5.1E-05| 5.2E-11 5.1E-05 5.1E-05 7.6E-03| 2.4E-11 7.6E-03 7.6E-03
39| Ag-110m —-— —-— —-— —-— 1.1E-05| 1.0E-08 1.1E-05 1.1E-05
40( Cd-109 44E-13 —-— 44E-13 44E-13 6.0E-06| 2.2E-13 6.0E-06 6.0E-06
41/ Cd-113m 4.8E-09| 1.0E-04 2.0E-05 2.0E-05 -——| 6.3E-05 1.0E-05 1.0E-05
42| Sn—-121m 2.9E-06| 1.6E-06 3.2E-06 3.2E-06 -——| 7.9E-07 1.3E-07 1.3E-07
43| Sn—-126 46E-10| 1.5E-05 2.8E-06 2.8E-06 ——| 5.5E-06 8.9E-07 8.9E-07
44| Sb-124 - - —_— - ——| 1.5E-22 2.4E-23 2.4E-23
45| Sb-125 2.6E-06| 1.0E-05 4 5E-06 4 5E-06 ——| T7.4E-04 1.2E-04 1.2E-04
46| Te-123m —_— - - — —| 1.1E-15 1.8E-16 1.8E-16
47| Te-129m —_— — - — — — — -
48 1-129 1.8E-11| 6.8E-07 1.3E-07 1.3E-07 ——| 3.4E-07 5.5E-08 5.5E-08
49| Cs—134 5.8E-07| 6.1E-07 6.9E-07 6.9E-07 6.6E-06( 1.5E-02 2.5E-03 2.5E-03
50| Cs—135 9.9E-10[ 2.6E-05 4.9E-06 4.9E-06 2.6E-11 1.0E-05 1.7E-06 1.7E-06
51| Cs—137 2.9E-05( 1.0E+00 1.9E-01 1.9E-01 4.2E-13| 1.0E+00 1.6E-01 1.6E-01
52| Ba—-133 1.4E-04 - 1.4E-04 1.4E-04 1.4E-05 — 1.4E-05 1.4E-05
53| La—137 1.1E-06 — 1.1E-06 1.1E-06 — - —_— -
54| La-138 —_— —_— - — ——| 3.4E-15 5.6E-16 5.6E-16
55| Pm-143 - —_— —_— - —_— - - -
56| Pm-144 - - - - - - - -
57| Pm-145 1.0E-08 - 1.0E-08 1.0E-08 6.3E-09 - 6.3E-09 6.3E-09
58| Pm-146 7.5E-13| 6.0E-08 1.1E-08 1.1E-08 -——| 1.3E-07 2.1E-08 2.1E-08
59| Pm-147 2.9E-08| 1.7E-04 3.1E-05 3.1E-05 2.0E-14| 3.4E-02 5.5E-03 5.5E-03
60[|Pm-148m - - - - - - - -
61| Sm-145 - —— - e 1.3E-11 - 1.3E-11 1.3E-11
62| Sm-146 ——| 6.6E-13 1.3E-13 1.3E-13 ——| 6.4E-13 1.0E-13 1.0E-13
63| Sm-147 —-——| 2.5E-10 4.8E-11 4.8E-11 59E-13| 1.2E-10 2.0E-11 2.0E-11
64| Sm-151 7.5E-06 2.5E-02 4.7E-03 4.7E-03 2.2E-07| 9.9E-04 1.6E-04 1.6E-04
65| Eu-150 -——| 3.1E-10 5.8E-11 5.8E-11 ——| 6.3E-12 1.0E-12 1.0E-12
66| Eu-152 1.5E-03| 1.6E-04 1.5E-03 1.5E-03 9.7E-06| 7.2E-05 2.2E-05 2.2E-05
67| Eu-154 1.5E-04| 9.6E-04 3.4E-04 3.4E-04 1.0E-05| 3.0E-02 5.0E-03| 5.0E-03
68| Eu-155 1.6E-06| 2.5E-04 4.8E-05 4.8E-05 2.5E-06( 7.8E-03 1.3E-03 1.3E-03
69| Tb-157 4.9E-06 — 4.9E-06 4.9E-06 - - - -
70| Tb—160 e e e e ———| 5.0E-20 8.1E-21 8.1E-21
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MEte  |FPRIEZ| B@"™ | 520" | MEHE |FPREEZ| B3d™ |F2™
71| _Ho-163 — — — — — — — —
72| Ho-166m 3.3E-05| 1.5E-09|  3.3E-05|  33E-05|  2.3E-07| 1.4E-09 2.3E-07| 2.3E-07
73| Tm-171 1.0E-11 —|  1.0E-11 1.0E-11 2.0E-13| 1.6E-13 2.3E-13| 2.3E-13
74| Lu-173 — — — — — — — —
75| Lu-174 — — — — — — — —
76| Lu-176 — — — — — — — —
77| Lu=177m — — — — — — — —
78| Hf-172 — — — — — — — —
79| Hf-178m — — — — — — — —
80| Hf-181 — — — — — — — —
81| Hf-182 8.8E-13 — 8.8E-13 8.8E-13 1.0E-13 — 1.0E-13| _1.0E-13
82| Ta-179 — — — — — — — —
83| Ta-182 8.8E-13 ——|  88E-13|  88E-13 1.0E-13 — 1.0E-13| 1.0E-13
84| Os-185 — — — — — — — —
85| Os-194 — — — — — — — —
86| Ir-192 — — — — 2.7E-15 — 2.7E-15| 2.7E-15
87| Ir-192m — — — — 2.7E-15 — 2.7E-15| 2.7E-15
88| Pt-190 — — — — — — — —
89| Pt-193 — — — —|  98E-15 — 9.8E-15| 9.8E-15
90| TI-204 — — — — — — — —
91| Pb-205 1.6E-10 — 1.6E-10 1.6E-10 — — — —
92| Pb-210 -—-| 4.4E-10 8.3E-11 8.3E-11 —-| _2.5E-11 40E-12| 4.0E-12
93| Bi-207 — — — — — — — —
94| Bi-208 — — — — — — — —
95| Bi-210m —_— —-— —_— —-— —-— —-— —-— -
96| Ra—-226 —| 1.3E-09 2.5E-10 2.5E-10 —| 8.4E-11 1.4E-11 1.4E-11
97| Ra-228 —| 1.7E-14 3.3E-15 3.3E-15 ——| b5.7E-15 9.3E-16 9.3E-16
98| Ac-227 1.8E-09| 5.9E-09 2.9E-09 2.9E-09 —| 7.7E-10 1.3E-10 1.3E-10
99| Th-228 3.2E-08| 1.0E-07 5.1E-08 5.1E-08 —-—| 3.6E-07 5.9E-08 5.9E-08
100| Th-229 1.6E-09| 4.0E-12 1.6E-09 1.6E-09 —| 1.5E-11 2.4E-12 2.4E-12
101| Th-230 —| 1.4E-07 2.6E-08 2.6E-08 -——| 1.1E-08 1.8E-09 1.8E-09
102| Th-232 —| 22E-14 41E-15 41E-15 ——| 8.2E-15 1.3E-15 1.3E-15
103| Pa-231 2.5E-09| 1.2E-08 4.8E-09 4.8E-09 ——| 1.9E-09 3.1E-10 3.1E-10
104| U-232 3.0E-08| 9.7E-08 4.8E-08 4.8E-08 ——| 3.5E-07 5.8E-08 5.8E-08
105| U-233 44E-07| 1.0E-09 4.4E-07 4.4E-07 —| 22E-10 3.6E-11 3.6E-11
106| U-234 ——| 3.3E-04 6.3E-05 6.3E-05 ——| 3.7E-05 6.1E-06 6.1E-06
107| U-235 ——| 1.2E-05 2.2E-06 2.2E-06 ——| 4.4E-07 7.2E-08 7.2E-08
108| U-236 1.4E-10| 1.1E-05 2.0E-06 2.0E-06 ——| 6.5E-06 1.1E-06 1.1E-06
109| U-238 ——| 8.0E-05 1.5E-05 1.5E-05 ——| 2.7E-08 4.4E-09 4.4E-09
110| Np-235 — —-— —-— —-— —| 4.7E-12 7.7E-13 7.7E-13
111| Np—-236 —| 7.6E-12 1.4E-12 1.4E-12 —| 1.2E-12 1.9E-13 1.9E-13
112| Np-237 9.0E-11| 3.0E-06 5.7E-07 5.7E-07 ——| 2.0E-06 3.3E-07 3.3E-07
113| Pu-236 —| 3.1E-11 6.0E-12 6.0E-12 ———| 7.0E-09 1.1E-09 1.1E-09
114| Pu-237 - - —_— - — - - -
115| Pu-238 2.9E-08| 2.0E-03 3.8E-04 3.8E-04 -——| 6.8E-03 1.1E-03 1.1E-03
116| Pu—-239 1.5E-06| 2.7E-02 5.1E-03 5.1E-03 -—| 2.1E-05 3.4E-06 3.4E-06
117| Pu-240 1.8E-07| 7.7E-03 1.5E-03 1.5E-03 ——| 3.4E-05 5.6E-06 5.6E-06
118| Pu—241 1.1E-06| 8.3E-02 1.6E-02 1.6E-02 ——| 1.6E-03 2.5E-04 2.5E-04
119| Pu-242 2.2E-12| 6.5E-07 1.2E-07 1.2E-07 ——| 4.3E-08 7.0E-09 7.0E-09
120| Pu-244 —_— - —_— —_— —| 1.1E-15 1.8E-16 1.8E-16
121 Am—-241 1.4E-07| 1.6E-02 3.1E-03 3.1E-03 ——| 6.0E-05 9.7E-06 9.7E-06
122| Am—242m 1.8E-10| 1.4E-05 2.7E-06 2.7E-06 -—| 4.1E-07 6.6E-08 6.6E-08
123| Am—-243 8.2E-13| 5.9E-07 1.1E-07 1.1E-07 —-——| 1.5E-07 2.5E-08 2.5E-08
124 Cm-241 — - —_— —_— - - - -
125| Cm-242 1.4E-10| 1.2E-05 2.2E-06 2.2E-06 ——| 3.4E-07 5.5E-08 5.5E-08
126| Cm-243 24E-12( 29E-07 5.5E-08 5.5E-08 -—| 1.7E-07 2.8E-08 2.8E-08
127| Cm-244 8.3E-13| 1.1E-06 2.2E-07 2.2E-07 ———| 5.2E-06 8.4E-07 8.4E-07
128| Cm-245 ——| 5.6E-11 1.1E-11 1.1E-11 -——| 1.6E-10 2.6E-11 2.6E-11
129 Cm-246 ——| 9.8E-13 1.9E-13 1.9E-13 -——| 1.1E-10 1.8E-11 1.8E-11
130| Cm-247 - - - - ——| 1.3E-16 2.1E-17 2.1E-17
131| Cm-248 - - - - ——| 3.6E-16 5.9E-17 5.9E-17
132| Cm-250 - - - - - - - -
133| Bk-249 - - e - -——| 6.1E-17 9.9E-18 9.9E-18
134 Cf-249 - - - - ——| 1.2E-15 1.9E-16 1.9E-16
135 Cf-250 - - - - ——| 4.8E-15 7.9E-16 7.9E-16
136/ Cf-251 - - - - —| 2.7E-17 4.4E-18 4.4E-18
137| Cf-252 — - —— — ———| 5.8E-16 94E-17| 9.4E-17
138 Cf-254 - - - - -——| 1.6E-37 2.6E-38| 2.6E-38
139 Es-254 - — - - ——| 1.6E-23 2.7E-24| 2.7E-24
140/ Es-255 e e e e e e e ————

*1 MEHMEIELFPIZEDF 5 £ 45 B LI IE AL LL
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JRR-3 JRR-3M JRR-4

WEHE  |FPRIESE| 5@ 552@"| Matt. B2 B2 Katt. 520" | 52"

1 H-3 1.7E+01| 1.8E-03 1.7E+01 1.5E+04 9.7E-01 2.3E+03 3.0E-01 4.9E+02
2| Be-10 7.6E-10[ 6.1E-11 8.3E-10f 8.3E-10 1.6E-06 1.6E-06 2.3E-09 2.3E-09
3| C-14 41E-04| 2.3E-09 41E-04| 4.1E-04 2.7E-05 2.7E-05 1.4E-05 1.4E-05
4| Na—-22 i I i I i i i -
5 Al-26 - i i i i i i -
6| Si—-32 47E-10 - 47E-10 4.7E-10 42E-10 4.2E-10 2.5E-11 2.5E-11
7| CI-36 5.7E-06 —_— 5.7E-06 5.7E-06 1.3E-07 1.3E-07 2.8E-07 2.8E-07
8| K-40 1.6E-10 I 1.6E-10 1.6E-10 4.2E-10 42E-10 3.1E-10 3.1E-10|
9| Ca—41 1.0E-04 —-— 1.0E-04 1.0E-04 1.5E-05 1.5E-05 9.1E-06 9.1E-06
10| Sc—46 -— - - - 1.9E-04 1.9E-04 7.8E-05 7.8E-05
11| Mn-54 1.3E-10 - 1.3E-10 1.3E-10 41E-02 41E-02 2.6E-02 2.6E-02
12| Fe-55 3.0E-02 - 3.0E-02 3.0E-02 9.2E-01 9.2E-01 6.7E-01 6.7E-01
13| Fe—59 e I e — 2.2E-04 2.2E-04 1.2E-04 1.2E-04
14| Co-58 -— -— e - 1.7E-03 1.7E-03 1.6E-03 1.6E-03
15| Co—60 1.0E+00 — 1.0E+00 1.0E+00 1.0E+00 1.0E+00 1.0E+00 1.0E+00
16/ Ni-59 2.6E-03 - 2.6E-03 2.6E-03 1.3E-04 1.3E-04 2.1E-04 2.1E-04
17| Ni-63 2.6E-01 - 2.6E-01 2.6E-01 2.3E-02 2.3E-02 3.0E-02 3.0E-02
18| Zn—65 6.0E-12 - 6.0E-12 6.0E-12 5.5E-02 5.5E-02 2.8E-02 2.8E-02
19 Se-79 1.5E-08| 1.8E-06 2.0E-06 2.0E-06 1.3E-10 1.3E-10 7.3E-10 7.3E-10
20| Rb—-87 ——| 4.5E-10 5.0E-10 5.0E-10 8.0E-16 8.0E-16 I e
21| Sr-90 1.0E-04| 7.3E-01 8.2E-01 8.2E-01 1.7E-05 1.7E-05 5.0E-06 5.0E-06
22| Zr-93 5.1E-09( 3.8E-05 4.2E-05 4.2E-05 6.1E-10 6.1E-10 1.4E-10 1.4E-10
23| Zr-95 —_— —-— —-— —-— 6.0E-06 6.0E-06 9.1E-07 9.1E-07
24| Nb-92 2.6E-12 - 2.6E-12 2.6E-12 1.5E-13 1.5E-13 2.5E-12 2.5E-12
25| Nb—-93m 3.6E-09| 2.7E-05 3.0E-05 3.0E-05 1.5E-10 1.5E-10 3.1E-11 3.1E-11
26/ Nb-94 3.5E-06( 2.8E-09 3.5E-06 3.5E-06 2.1E-07 2.1E-07 1.4E-07 1.4E-07
27| Nb-95 — — — —_— 1.3E-05 1.3E-05 2.0E-06 2.0E-06
28| Mo—-93 1.6E-06 —-— 1.6E-06 1.6E-06 1.7E-08 1.7E-08 2.5E-07 2.5E-07
29| Tc-97 —_— —-— —_— —-— —-— —_— —-— -
30| Tc—97m —-— —-— —_— —-— —-— —-— — -
31| Tc-98 —| 2.2E-12 2.4E-12 2.4E-12 5.0E-17 5.0E-17 3.1E-16 3.1E-16
32| Tc—99 8.8E-08| 2.9E-04 3.2E-04 3.2E-04 5.7E-09 5.7E-09 5.6E-09 5.6E-09
33| Ru-103 — —-— — —-— 6.4E-07 6.4E-07 5.7E-08 5.7E-08
34| Rh-101 —_— —-— —-— —-— —-— —-— —-— -
35| Rh—-102 —-— —-— —-— —-— 1.4E-10 1.4E-10 2.4E-12 2.4E-12
36|/ Rh—-102m — — — —_— —_— —-— — -
37| Pd-107 1.8E-10| 1.8E-06 2.0E-06 2.0E-06 1.1E-10 1.1E-10 1.5E-11 1.5E-11
38| Ag-108m 1.1E-02| 1.5E-10 1.1E-02 1.1E-02 6.4E-04 6.4E-04 4.3E-04 4.3E-04
39| Ag-110m 8.6E-12| 7.6E-15 8.6E-12 8.6E-12 8.3E-02 8.3E-02 6.8E-02 6.8E-02
40( Cd-109 1.3E-08 —-— 1.3E-08 1.3E-08 7.6E-03 7.6E-03 6.4E-04 6.4E-04
41/ Cd-113m 1.7E-08| 1.4E-04 1.6E-04 1.6E-04 2.6E-08 2.6E-08 3.6E-09 3.6E-09
42 Sn—-121m 6.9E-08| 2.1E-06 2.4E-06 2.4E-06 6.7E-09 6.7E-09 4.9E-11 4.9E-11
43| Sn—-126 1.5E-09| 1.3E-05 1.4E-05 1.4E-05 4.0E-10 4.0E-10 6.7E-11 6.7E-11
44| Sb-124 - —_— - - 1.4E-07 1.4E-07 6.4E-07 6.4E-07
45| Sb-125 1.2E-07| 1.4E-04 1.5E-04 1.5E-04 1.2E-05 1.2E-05 7.2E-07 7.2E-07
46| Te-123m — — — — 1.4E-08 1.4E-08 5.7E-08 5.7E-08
47| Te-129m — — — — 5.9E-09 5.9E-09 6.4E-10 6.4E-10
48 1-129 7.2E-11| 6.1E-07 6.8E-07 6.8E-07 1.6E-11 1.6E-11 2.3E-12 2.3E-12
49| Cs—134 7.2E-08| 6.4E-05 7.2E-05 7.2E-05 2.8E-05 2.8E-05 7.3E-06 7.3E-06
50| Cs—135 1.9E-09| 1.0E-05 1.1E-05 1.1E-05 2.5E-10 2.5E-10 9.0E-11 9.0E-11
51| Cs—137 1.3E-04| 1.0E+00 1.1E+00 1.1E+00 4.0E-05 4.0E-05 6.3E-06 6.3E-06
52| Ba—-133 9.3E-06 — 9.3E-06 9.3E-06 6.6E-07 6.6E-07 2.0E-06 2.0E-06
53| La—137 2.5E-08 - 2.5E-08 2.5E-08 1.2E-10 1.2E-10 1.2E-09 1.2E-09
54| La-138 - — - - - - - -
55| Pm-143 —_— - - - —_— — —_— -
56| Pm-144 - - - - - - - -
57| Pm-145 6.1E-10 - 6.1E-10 6.1E-10 2.2E-08 2.2E-08 1.6E-09 1.6E-09
58| Pm-146 1.3E-12| 2.4E-08 2.7E-08 2.7E-08 8.2E-11 8.2E-11 41E-12 41E-12
59| Pm-147 43E-07| 2.0E-03 2.3E-03 2.3E-03 3.6E-05 3.6E-05 1.0E-05 1.0E-05
60[|Pm-148m - - - - 1.3E-08 1.3E-08 5.7E-10 5.7E-10
61| Sm-145 - - - - 2.7E-08 2.7E-08 1.1E-09 1.1E-09
62| Sm-146 ——| 2.3E-13 2.5E-13 2.5E-13 1.1E-16 1.1E-16 - ———=
63| Sm-147 -——| 1.8E-10 2.0E-10 2.0E-10 1.8E-15 1.8E-15 9.3E-16 9.3E-16
64| Sm-151 7.3E-07| 3.2E-03 3.6E-03 3.6E-03 1.2E-07 1.2E-07 8.4E-08 8.4E-08
65| Eu-150 —| 1.2E-11 1.4E-11 1.4E-11 - - - -
66| Eu-152 2.2E-05[ 9.1E-05 1.2E-04 1.2E-04 8.6E-08 8.6E-08 4.0E-07 4.0E-07
67| Eu-154 1.1E-05| 7.8E-03 8.7E-03 8.7E-03 1.1E-05 1.1E-05 1.6E-06 1.6E-06
68| Eu-155 6.8E-07| 1.1E-03 1.2E-03 1.2E-03 8.7E-06 8.7E-06 9.4E-07 9.4E-07
69| Tb-157 8.2E-08 - 8.2E-08 8.2E-08 5.2E-09 5.2E-09 6.3E-09 6.3E-09
70| Tb-160 e e e e 1.3E-07 1.3E-07 3.9E-07 3.9E-07
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JRR-3 JRR-3M JRR-4

WEHE  |FPRIESE| 5@ 552@"| Matt. B2 B2 Katt. 520" | 52"
71| Ho-163 — — — — [— [— — —
72|Ho-166m| _ 84E-07| 4.7E-09| 85E-07| 8.5E-07 1.1E-08 1.1E-08 4.0E-08 4.0E-08
73| Tm=171 1.0E-12 —| 1.0E-12| 10E-12 1.0E-10 1.0E-10 24E-10 2.4E-10
74| Lu-173 — — — — — — — —
75| Lu-174 — — — — — — — —
76| Lu-176 — — — — 2.0E-12 2.0E-12 — —
77| Lu=177m — — — — 2.5E-05 2.5E-05 5.4E-09 5.4E-09
78| Hf-172 — — — — — — — —
79| Hf-178m — — — — — — — —-
80| Hf-181 — — — — 2.3E-02 2.3E-02 1.0E-08 1.0E-08
81| Hf-182 6.2E-14 —-|__6.2E-14| 6.2E-14 4.9E-09 4.9E-09 1.1E-15 1.1E-15
82| Ta-179 — — — — — — — —
83| Ta-182 6.2E-14 —-| 62E-14| 6.2E-14 1.3E-01 1.3E-01 8.5E-08 8.5E-08
84| 0s-185 — — — — — — — —
85| Os-194 — — — — — — — —
86| Ir-192 — — — — 1.2E-10 1.2E-10 9.9E-13 9.9E-13
87| Ir-192m — — — — 5.9E-15 5.9E-15 1.9E-16 1.9E-16
88| Pt-190 — — — — — — — —
89| Pt-193 — — — — 3.7E-13 3.7E-13 5.7E-15 5.7E-15
90| TI-204 — — — — — — — —
91| Pb-205 5.9E-12 —-|__59E-12| 59E-12 3.0E-13 3.0E-13 3.5E-13 3.5E-13
92| Pb-210 —-| 46E-11| 5.1E-11] 5.1E-11 — — — —
93| Bi-207 — — — — — — — —-
94| Bi-208 — — — — — — — —
95| Bi-210m — — — — — — — —
96| Ra-226 —-| 1.5E-10| 1.6E-10| 1.6E-10 — — — —
97| Ra-228 —-| 6.5E-15| 7.3E-15| 7.3E-15 — — — —
98| Ac-227 6.0E-12| 8.2E-10 9.3E-10 9.3E-10 1.3E-15 1.3E-15 8.0E-13 8.0E-13
99| Th-228 3.3E-10[ 7.9E-08 8.8E-08 8.8E-08 4.3E-12 43E-12 2.9E-10 2.9E-10
100| Th-229 3.7E-11 1.4E-12 3.9E-11 3.9E-11 3.7E-14 3.7E-14 6.4E-13 6.4E-13
101| Th-230 1.8E-12| 1.7E-08 1.9E-08 1.9E-08 3.0E-16 3.0E-16 — -
102| Th-232 ——| 8.6E-15 9.6E-15 9.6E-15 — —-— — -
103| Pa-231 9.1E-12| 1.6E-09 1.8E-09 1.8E-09 1.2E-14 1.2E-14 2.8E-12 2.8E-12
104| U-232 3.1E-10[ 7.6E-08 8.6E-08 8.6E-08 5.1E-12 5.1E-12 2.9E-10 2.9E-10
105| U-233 1.1E-08| 2.7E-10 1.2E-08 1.2E-08 3.5E-11 3.5E-11 4.0E-10 4.0E-10
106| U-234 6.6E-09( 4.6E-05 5.1E-05 5.1E-05 3.3E-12 3.3E-12 1.3E-11 1.3E-11
107| U-235 2.5E-10[ 1.2E-06 1.4E-06 1.4E-06 — —-— — -
108| U-236 7.1E-10[ 5.2E-06 5.8E-06 5.8E-06 2.7E-11 2.7E-11 2.1E-11 2.1E-11
109| U-238 6.9E-09( 5.1E-05 5.7E-05 5.7E-05 - —-— — -
110| Np-235 —-— —-— —-— —-— 3.2E-14 3.2E-14 —-— -
111| Np-236 ——| 7.5E-13 8.4E-13 8.4E-13 — - — -
112| Np-237 1.9E-10| 1.7E-06 1.9E-06 1.9E-06 2.9E-11 2.9E-11 1.1E-11 1.1E-11
113| Pu—236 -—| 7.5E-11 8.3E-11 8.3E-11 2.4E-11 2.4E-11 9.1E-13 9.1E-13
114| Pu-237 - - - - 1.5E-13 1.5E-13 1.1E-16 1.1E-16
115| Pu-238 5.5E-07| 5.5E-03 6.1E-03 6.1E-03 9.2E-07 9.2E-07 2.4E-08 2.4E-08
116| Pu—-239 3.1E-06( 2.1E-02 2.3E-02 2.3E-02 2.9E-07 2.9E-07 2.3E-07 2.3E-07
117| Pu-240 1.7E-06| 1.7E-02 1.9E-02 1.9E-02 2.8E-07 2.8E-07 4.2E-08 4.2E-08
118| Pu—241 2.6E-05| 3.0E-01 3.3E-01 3.3E-01 6.8E-05 6.8E-05 2.3E-06 2.3E-06
119| Pu-242 49E-10[ 5.5E-06 6.2E-06 6.2E-06 1.7E-09 1.7E-09 8.5E-12 8.5E-12
120| Pu-244 —| 2.7E-14 3.0E-14 3.0E-14 —_— - —_— -
121 Am—241 2.6E-06| 3.0E-02 3.4E-02 3.4E-02 2.8E-07 2.8E-07 2.4E-08 2.4E-08
122| Am—242m 5.7E-09( 6.0E-05 6.7E-05 6.7E-05 3.9E-09 3.9E-09 3.7E-10 3.7E-10|
123| Am—-243 6.5E-10[ 6.2E-06 6.9E-06 6.9E-06 1.6E-08 1.6E-08 1.8E-11 1.8E-11
124 Cm-241 — - - - - —_— - -
125 Cm-242 4.7E-09( 4.9E-05 5.5E-05 5.5E-05 5.5E-06 5.5E-06 6.5E-08 6.5E-08
126| Cm-243 1.5E-09| 1.5E-05 1.7E-05 1.7E-05 8.7E-09 8.7E-09 2.3E-11 2.3E-11
127| Cm-244 4.8E-09| 3.8E-05 4.2E-05 4.2E-05 8.1E-06 8.1E-06 6.8E-10 6.8E-10
128 Cm-245 ——| 1.2E-09 1.4E-09 1.4E-09 9.3E-10 9.3E-10 2.0E-14 2.0E-14
129 Cm-246 ————| 2.0E-10 2.3E-10 2.3E-10 1.5E-09 1.5E-09 2.1E-15 2.1E-15
130| Cm-247 - - - - 1.1E-14 1.1E-14 - -
131| Cm-248 - - - - 1.4E-13 1.4E-13 - -
132| Cm-250 - - - - - - - -
133| Bk-249 - - - - 3.0E-10 3.0E-10 - -
134 Cf-249 - - - - 2.0E-12 2.0E-12 - -
135 Cf-250 - - - - 3.3E-11 3.3E-11 - -
136/ Cf-251 - - - - 2.0E-13 2.0E-13 - -
137| Cf-252 e — —— — 1.2E-10 1.2E-10 —— -
138 Cf-254 —— - —— - - - - ——
139 Es-254 —— - - - 4.9E-14 4.9E-14 - -
140/ Es-255 e e e e e e e e
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%542 JPDRF YU RILRYIRFEIFTIRDHHT—4"

BRTHR T A%
Eh—s mataeE™ 4
ug % Bqg
Fe 218020 579 Fe—55 (8.1x0.1)E+05 5.8E-01
Ni 129015 34.3 Ni—-63 (21%0.1)E+05 1.5E-01
Cr 94+0.5 0.2 Co-60 (1.4%0.1)E+06 1.0E+00
Mn 1735 4.6 Zn—-65 (3.0£0.1)E+05 2.1E-01
Co 8.5+0.8 0.2 Mn-54 (1.4x0.1)E+05 1.0E-01
Zn 1045 2.8 Cs—137 (4.1x0.1)E+O1 2.9E-05
Eu-152 (6.3%0.1) E+01 4.5E-05
Eu-154 (3.9%0.1) E+O1 2.8E-05
Sb-125 (1.8%0.1) E+01 1.3E-05
Pu-238 (5.9%0.1)E-02 4.2E-08
Pu-239 (3.4%0.1)E-01 2.4E-07
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Ba/ Y7L
*2 *2 Cs—137
Co—-60 Cs—-137 /Co-60"
1 1.3E+02| < 1.8E+00 1.4E-02
2 3.6E+02| < 2.6E+00 7.2E-03
3 11E+01| < 3.9E-01 3.5E-02
4 . 3.7E+00| < 2.5E-01 6.8E-02
5 RUERR 31E+01| < 1.1E+00 3.5E-02
6 41E+01] < 1.3E+00 3.2E-02
7 14E+01| < 8.4E-01 6.0E-02
8 41E+01] < 1.3E+00 3.2E-02
9 - 1.0E+01| < 2.9E-01 2.9E-02
10 BRAERR 85E+01| < 15E+00 1.8E-02
11 A=A Ik < 3.1E-01 < 2.2E-01
12 . 1.0E+03| < 2.5E+00 2.5E-03
13 EkHasER 196402 < 2.0E+00 1.1E-02
14 Yy LFk < 5.5E-01 7.8E-01 1.4E+00
15 6.5E+02| < 1.9E+00 2.9E-03
16 5.0E+02 2.3E+00 4.6E-03
17 . 11E+02| < 8.8E-01 8.0E-03
18 —RAER 59E+02| < 3.5E+00 5.9E-03
19 76E+01| < 1.5E+00 2.0E-02
20 48E+01| < 1.1E+00 2.3E-02
21 ) QAWES 8.6E+02 7.0E+00 8.1E-03
22 20E+00| < 2.2E-01 1.1E-01
23 B} 21E+01| < 8.6E-01 4.1E-02
24 FRAEK RS 43E+00| < 6.6E-01 1.5E-01
25 30E+01| < 1.1E+00 3.7E-02
26 1.4E+02| < 1.9E+00 1.4E-02
27 15E+03| < 4.5E+00 3.0E-03
28 2.1E+02 2.9E+00 1.4E-02
29 8.1E+02 2.4E+01 3.0E-02
30 7.7E+02 2.0E+01 2.6E-02
31 ot 15E+03| < 5.5E+00 3.7E-03
32 21E+02| < 2.3E+00 1.1E-02
33 15E+03| < 5.6E+00 3.7E-03
34 1.1E+03| < 4.3E+00 3.9E-03
35 15E+02| < 1.1E+00 7.3E-03
FE#5*2 (H10E118) 6.7E-02
T3 (H18%E12H) 1.6E-01

*1:
*2:
*3:
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544 JRR-3[ZHITHAENKDD%IEMRR "

iz F R wAERE R
Cr-51 2.4E+01 d 5.2E-01
Mn-56 2.7E+00 h 6.2E+00
Co—60 5.3E+00 y 1.0E+00
Na—24 1.5E+01 h 4.9E+01
Tc—99m 6.0E+00 h 8.7E+01
Ce—-141 3.3E+01 d 1.8E+00
Ba-139 8.6E+01 m 1.5E+02
Ce-143 1.3E+00 d 1.9E+00
[-131 8.0E+00 d 6.2E+00
[-133 2.0E+01 h 5.1E+01
Ba-140 1.2E+01 d 5.8E+00
La—142 1.2E+00 h 1.9E+02
Cs—137 3.0E+01 y 4.3E-02
Zr-95 6.4E+01 d 1.7E-01
Zr-97 1.7E+01 h 2.2E+00
Sr-91 9.4E+00 h 8.2E+01
[-132 2.3E+00 h 2.5E+01
[-134 5.1E+01 m 6.3E+01
[-135 6.4E+00 h 5.9E+01
Sr-92 2.8E+00 h 8.1E+01
Cs—138 3.0E+01 m 2.5E+02
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#5.46 JRR-3ICHITAEEBEDMEERDDMETEE"

@ @ ® @
FE H-3 Cs-137 zoM &t msrro| O/@7
(Ba/y) (Ba/y) (Ba/y) (Ba/y)
S48 7.0E+07 2.0E+08 3.5E-01
S49 2.7E+07 1.2E+08 2.2E-01
S50 5.9E+09 5.2E+06 3.1E+07 3.7E+07 1.6E+02
S51 3.7E+11 1.0E+07 3.3E+07 4.3E+07 8.6E+03
S52 1.6E+10 3.7E+06 4.3E+03
S53 2. 5E+09 3.4E+07 7.2E+01
S54 2.6E+10 4.8E+07 5.5E+02
S55 1.0E+10 1.6E+06 6.1E+03
S56 4.4E+10 1.5E+07
S57 3.7E+09 1.0E+07
S58 9.3E+09 9.6E+06
15 (S58) 2.5E+03
F 49 (H20.3)" 1.5E+04
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*2: Co-60MD ST REIR

@l =,

ENRENTULVEN ., ST OKREST
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*3: # A LD/ @)D FEHYELBISSFERDMEMILEEZ . BEEERBLERI9OFEROMMELBELT-,
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#6.1.1 PEQREXKEEHDR "

s KEEHDORD E;-E%[ E’]&é@{f

FEIF(EIKIF) PR R PATRIAF DNSRR/ $L R R D@
5t PARL R

JMTRF (BB ST BRI DNSRR/ N )L R BB G A 444 54 BR

BRIK KA A4 EER

HTTREAR ELER

HTTRATEAER

R REF HFKEGCRIAE HER

B AR F N FEEGCRM # A ER

RS AP A SR

LER e

ER R R

Mg S NS BRI R IR B R

ZDMDFHER

O 666e0®|Q|@ O |®

REFE KPR RS IAHER,
REIF TR SN HEBRAN O RS & HER,

ATR(A T AR SR & 1R EAER

®

NSSRR/ S )L R BB & k4 S B D"

| RAERE R UE LI R @
W;%_?ﬁ U-ROX A48 B&

AT—beb) vy AR AL SR BR
SR T4 R ER @
TOF /AR KR AR L ER
LT U BRETEAR AL ER

FD D RER @

w1 AEE- EHME St BB R UV REZBET 21-012, BitEEHEPEO TR BRIKEEMEIZK
2Lt

*2 JREE - SHMERT RICE W TR A ERBRER DR BFAHESHFORABREMAN OIELE. B
SNEFEARILICR A TES=6. REFEKP) RUVATREHE SR FORBERARICE DO,

*3: BREHOBM DM of 8 —DITBYFEDT=,




JAEA-Technology 2010-021

#6.1.2 HBHTERHABRSHOBEMEFEICAVW MR /4)

E AR AR (wt)

kR \ e
z SUS304™ (lég;fﬁo) ’E%%R) SUS308 A1050 | 8B | A5052°° | A6061"° | ALO,™ | pamu-meme| SUS316
T]_H_ [J0E-04 TOE-04_*5 2
3] L |1.3E-05 |50E-07 |1.2E-06 |1.3E-05 5| 1.0E-04 =8| 3.0E-05 |1.0E-03 |6.6E-06 1.8E-05
1| Be T.0E-07 +4 | 1.0E-07 =
5] B |50E-03 |1.5E-04 +3 |5.0E-06 |50E-03 50E-03 |3.0E-04 |3.0E-04 40E-03_|2.2E-03 *11
6] C _ [60E02 |1.0E+02 _ [1.0E+02 |6OE-02 5| 1.0E-02 =8| 1.8E-01 [1.0E-02 _|1.0E-02 50E-02 |53E-02 *11
7] N |36E-02 |1.3E-02 +4|1.3E-02 |36E-02 9.0E-03 8.0E-03 ~11
8] o 2.7E+01 8.0E-04 *12
11| Na |9.7E-04 |1.9E-05 =2 |10E-04 |9.7E-04 = 2.3E-03 50E-04
2] Mg 5.0E-05 *3 | 8.8E-06 TOE02_+ 256400 |1.0E+00 =
13| Al |50E-02 [1.0E-05 =2|6OE-05 |5.0E-02 =5|1.0E+02 _ |39E-02 |9.JE+01 _|10E+02 |53E+01 |5.3E-01 |1.3E-02 =11
14| Si_ |8.3E-01 [2.0E-01 =2|32E-03 |8.3E-01 +5|9.0E-02 +7|2.9E-01 |1.1E-01__|53E-01 T.1E-01_|7.2E-01 *11
G 30E-03_|2.0E-02 *11
16] S  [60E-03 |8.2E-03 4 |8.2E-03 |60E-03 =5 T4E-02 50E-03_|4.0E-03
17| _Cl__[70E-08 |2.3E-04 »2|20E-04 |70E-03 =5 40E-03 2
19 K [3.0E-04 [1.1E-05 = 30E-04_*5 1.2E-03 30E-04 *12
20] Ca |1.9E-03 |40E—04 +2|3.2E-03 |1.9E-03 5| 1.0E-03 8| 1.4E-03 |1.0E-02 |5.7E-04 1.4E-03
21| _Sc_ |3.0E-06 30E-06_*5 2.6E-05 =
22| Ti_ |60E-02 |BOE—05 +2|49E-04 |6OE-02 5| 1.0E-02 7| 2.0E-04 [2.0E-02 _|2.0E-02 T.OE+00_|6.8E-02 =11
23]V |46E-02 |2.6E-05 +2|1.2E-03 |4.6E-02 5 8.0E-03 T.0E-02 =11
24]  Cr |1.9E+01 |1.5E-06 +2|2.8E-05 | 20E+01 6 74E-02_|20E-01 _|2.0E-01 T.8E+01_|1.6E+01 *11
25| _Mn_ | 1.6E+00 | T.0E-07 +2|2.0E-06 | 1.6E+00 +5| 1.0E-02 *7| 1.3E+00 |5.0E-02 _|2.0E-02 35E-01_[2.0E+00
26] Fe |7.0E+01 |2.6E-04 +2|7.1E03_ |66E+01__ |2.6E-01 7| 9.7E+01 | 2.6E-01 _|3.8E-01 T.8E+01__|6.5E+01 =11
27| Go  |1.3E-01 |5.0E-07 +2[1.1E-05_ |1.3E-01 +5| 1.0E-03_ 8| 2.0E-02 |2.0E-04 _|6.0E-04 T.0E-01_[1.0E-02 *11
28]  Ni_ |9.2E+00 |5.0E-04 *2|1.0E-03 | 1.1E+01 +6|3.4E-03 8| 5.5-01 |1.0E-02 |5.3E-03 53E+01_|1.3E+01 *11
29| Cu |1.1E-01 |5.0E-06 = T1E-01 5| 1.0E-02 +|1.6E-01 |20E-02 _|1.8E-01 T.OE-02_|2.0E-02 =12
30| Zn_ [30E-03 |3.7JE-05 +4|3.JE-05  |30E-03 5| 1.0E-02 =7|3.0E-03 |1.0E-02 |1.5E-01 7.1E-03 *12
31 Ga [13E-02 13E-02_ % 8.0E-03 6.0E-03 ~11
33| As_ |1.9E-02 19E-02 53E-02 4.0E-03 =12
34| Se |35E-03 35E-03_*5 7.0E-05 9.0E-04 *12
35| Br_ |20E-04 20E-04_*5 8.5E-05 2.0E-04
37 _Ro [10E-03 10E-03_ % 4.8E-03 2
38| _Sr_ |20E-05 |39E-05 +4|39E-05 [2.0E-05 = 1.5E-05 2.3E-05 *12
39| Y [50e-04 50E-04_*5 2.0E-03 5.0E-04 *11
20| _zr _|1.0E03 T0E-03_ % 1.0E-03 T.0E-02 =11
21| _Nb_ |89E-03 8.9E-03_ 5 50E-03 5.2E+00 |6.6E-02 *11
42| Mo |1.9E-01 |30E-07 %2|20E-05_|1.9E-01 = 1.2E-01 31E+00_[2.5E+00
46 Pd *12
47| Az |20E-04 |1.0E-05 =3 | JOE-08_ |2.0E-04 +5|1.0E-03 +8|2.0E-04 |2.0E-03__ |1.5E-05 50E-04
28] _cd T.0E-04 4| 1.0E-04 30E-04 40E-04__|40E-04
29] In 4.7E-06_+4 | 4.7E-06
50 _Sn_ |5.0E-03 |50E-06 +4|5.0E-06 |5.0E-03 1.8E-02 2
51 _sb_ [1.2E-03 12E-03_% 50E-03 1.3E-03
55| Cs_ |3.0E-05 30E-05 5 1.0E-02
56] Ba |5.0E-02 |85E-05 +4|B5E-05 |5.0E-02 = 2.7E-02 2
57| La_ |2.0E-05 2.0E-05 5 1.0E-05 2.0E-05
58] Ce |3.7E-02 3.7E-02_ 1.0E-04 2
62] Sm |1.0E-06 |1.1E-06 +4|1.IE-06_|1.0E-06 1.7E-06 2.0E-05 *12
63| Eu |2.0E-06 |4.0E-08 +4|4.0E-08 |2.0E-06 = 3.1E-06 7.0E-06
64 Gd 5.0E-07 *4 | 5.0E-07 2
65 Tb  [4.7E-05 47E-05 =5 45E-05 9.0E-04
66] Dy |1.0E04 |6.2E-07 +4|62E-07 |1.0E04 5 2
67| Ho |1.0E-04 T0E-04 % 8.0E-05 T.0E-04 *12
58] Yb |2.0E-04 2.0E-04 5 1.0E-04 2.0E-04 *12
69| Lu_ [8.0E-05 8.OE-05_ 5 2.0E-05 8.0E-05
72| __Hf_|2.0E-04 20E-04_*5 2.1E-05 2
73] _Ta_ |7.0E-05 70E-05 5 1.3E-05 7.0E-05 *12
74| W __|1.9E-02 |6.5E-07 +4|65E-07 |1.9E02 55E-04 2.2E-02 *12
75| Re
82] Pb |6.JE-08 |1.2E-05 +4|1.2E-05 |6.7E-03 8.2E-02 30E-03
83| B T.0E-07 +4 | 1.0E-07

1 BRFREBN)&Y, <2 BFEREEGILY, <3 NEBBEELY, *4:SEXMB2&LY. *5:SUSIERLELTz, *TRERAELY *BATI0DFHMMERLELT=,
OBEFREEN191KY, *10: BEFFREES3KY, 11 EAFFREES4KY, *128EXH38]LY,
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+6.1.2 REHRFARSHOMSMEHEICAO M EHERQ2/4)

E AR AR (wt)

&| TR [ 2:1/4Cr [{yan{sooH] ¥ WAB{—4 [V WhBA—2 | J=5A MR aa 2MATUL 24 PES
5 MosE'® | (NCF800) A (Feary =7 | A9%%B TEE | zgmary | N1 [ Mo JAPCEEH™
1 H 2.5E-03 2.5E-03 2.6E-03_*20 4.0E-04 2| 5.0E-04

3 Li 3.0E-05 *12 3.0E-05
4 Be

5 B 3.0E-04 *15] 5.0E-05 5.0E-05 2.0E-04

6 C 1.5E-01 7.0E-02 *14| 2.7E-02 2.7E-02 9.0E-02 2.4E-01 *18] 6.0E-03 *20[ 1.6E-02 **'[7.0E-03 *??[3.0E-03 9.1E-02
7 N 8.0E-03 8.0E-03 8.0E-03 9.6E-03 *17| 45E-03 *20[ 1.56-02 **'[2.0E-03 *?2[1.0E-03 5.7E-03
8 0 7.7E-02 %20 9.0E-03 *?2|5.0E-03

1] Na 2.3E-03 *12 2.3E-03
12 Mg 4.7E-04 *19

13 A [19E-02 2.6E-01 *14] 7.5E-03 7.5E-03 3.0E-03 3.3E-02 *12] 6.1E+00 x19 6.0E-02
14 si [1.0e-01 31E-01 *14] 1.2E-02 1.2E-02 1.1E-01 4.1E-01 =18 4.9E-01_*2"[1.0E-03 *Z 3.0E-01
15 P 3.0E-03 1.0E-02 *14 3.0E-03 2.8E-02 *18 1.4E-02 *?! 4.0E-02
16 S 1.0E-03 *14 2.0E-03 2.3E-02 *18 2.0E-03 *' 2.4E-02
17] ¢l 4.0E-03 x12 1.0E-03
19 K 1.2E-03 *12 4.9E-06
20 Ca 1.4E-03 *12[9.2E-04 *19 2.8E-06
21 Sc 2.6E-05 *12 1.7E-06
22 T 55601 *14] 5.0E-03 5.0E-03 1.0E-02 2.0E-04 *12[9.0E+01 1.0E-03 *Z 6.1E-04
23 v 1.0E-02 1.9E-01 1.0E-02 *17[3.9E+00 *19 8.0E-03
24| cr  [25E+00 2.1E+01_*14] 1.0E-01 1.0E-01 7.9E+00 1.7E-01 18 21E+01 2.5E-01
25 Mn_ [57E-01 8.2E-01 *14] 5.0E-03 5.0E-03 1.6E-01 1.5E+00 *18 9.7E-01_*2! 1.5E+00
26| Fe [9.5E+01 4.3E+01 2.1E-01 1.4E-01 8.9E+01 9.6E+01 *12| 3.0E-02 *19[6.6E+01 1.0E-03 *# 9.7E+01
27|  GCo  |6.0E-03 2.0E-03 2.0E-03 5.0E-03 9.0E-03 *17 1.7E-03 *?' 1.4E-02
28] Ni [1.7E-01 3.4E+01 *14] 7.0E-03 5.5E-02 2.0E-02 8.4E-01 *18] 1.5E-02 x20[8.9E+00 **'[1.0E-03 ** 1.6E-01
29| cu_ [1.0E-02 1.0E-02 *14| 5.0E-03 5.0E-03 1.0E-02 1.6E-01 18 2.0E-01
30[ zn 1.0E-02 *12 1.6E-03
31 Ga 8.0E-03 *12 8.0E-03
33 As  [2.0E-03 5.3E-02 *12 5.3E-02
34|  Se 7.0E-05 *12 1.0E-05
35 Br 8.5E-05 *12 8.5E-05
37| Rb 4.8E-03 x12 4.8E-03
38 sr 1.5E-05 %12 1.5E-05
39 Y 2.0E-03 *12 2.0E-03
40(  zr 9.8E+01 9.8E+01 1.0E-03 *12 1.0E+00 *?? 5.7E-03
41 Nb 2.0E-04 1.9E-03 *12 9.9E+01 1.6E-05
42| Mo |1.1E+00 3.0E-03 5.3E-01 *18 2.5E+00 *2'| 3.0E-03 *??[1.0E+02 4.5E-02
46|  Pd

47 A 2.0E-04 *12 2.0E-04
48]  cd 5.0E-05 5.0E-05

49 I

50 sn_ [1.0E-02 1.5E+00 1.5E+00

51 Sb 1.1E-03 *12 1.1E-03
55 Cs 2.0E-05 *12 1.0E-06
56| Ba 2.7E-02 *12 2.0E-06
57 La 1.0E-05 *12 1.0E-05
58] Ce 1.0E-04 *12 2.0E-06
62 Sm 1.7E-06 *12 2.0E-06
63 Eu 31E-06 *12 1.0E-06
64| Gd

65 b 4.5E-05 x12 1.0E-06
66 Dy

67| Ho 8.0E-05 *12 1.0E-06
68 Yb 1.0E-04 *12 1.0E-04
69 Lu 2.0E-05 *12 2.0E-05
72| Hf 1.0E-02 1.0E-02 2.1E-05 *12 24E-03 & 2.1E-05
73] Ta 4.0E-02 1.3E-05 *12 7.0E-02 *Z 3.0E-06
74w 1.0E-02 1.0E-02 2.0E+00 5.5E-04 *12 7.0E-03 *% 1.5E-03
75] _Re

82 Pb 8.2E-02 *12 8.2E-02
83| B

*13: AR ES5]KY . *14: WEBAE LY, *15:BEFREE(56]LY, *16:JIS HA751-1981&kY, *17:BRFFREBE(STILY, *18:BEFREE(58]LY, *19: NEAELY ., *20: AEATLY. *21
*22: R E(59)&Y, *23: NERAELY, 24 NBAELY.
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+6.1.2 REHRFABRSHOMSHEHEICAO M BHEMG/4)

5 WD)

& TF NEESZIEESIEE B I EE D BEER L [E . w0 | - -Cra4™? | Fe-Cri4
i AR 0 uMS) | A-4MDA) | OA-4NDA) 4-4ZIRLO) | fimpmiys | VEE™ | REEE™ | Trane™ f.:if;roigﬁm (Fe-18CrHP)
T H_ |50E-01 [250-03 «25] 25E-03 +25] 25603 +25] 2503 +% 5.0E-03

3] L [15e03

4 Be

5] B |20E-03  |50E-05 +25| 50E-05 +25|50E-05 =25] 5.06-05 25 50E-04 | 6.0E-02 56E-05 | 4.6E-05 <3
6] C_ [13E-01 _[2.7E-02 %25] 2.7E-02 +25]2.7E-02 25| 2.JE-02 +25] T1.0E-01 6.26-03 T1E-03 | 5.0E-04 34
7] N [12E-02__|8.0E—03 <25] 8.0E-03 +25|8.0E—03 %25] B.OE-03 *25| 5.0E-02 T.1E-02 T6E-02 6.7E-04 | 5.0E-04 %3¢
8] 0 [49Ew0i 4.5E-01 54E-03 | 6.3E-03 xa4
11 Na_ [14E+00 2.0E-04

2] Mg T0E-03

13| Al |51E+00 | 75E-03 25| 75E-03 #25| T5E-08 25| 75E-08 25 T7E-02 34E+01 TOE-03 | 24E-04 58
14| Si_|33E+01 _ |1.2E-02 #25| 1.2E-02 +25|1.26-02 +25] 1.2E-02 +25] 1.0E-01 56E-02 | 12E-01 | 7.0E-02 2.0E-03 | 2.0E-03 %33
5] P [50E-05 30E-03__ | 15E-02 4.4E-04 | 4.3E-04 %3
6] s [1.3e-01 15E-03 36E-04 | 3.0E-04 3¢
7]l |1.3-03 2.5E-04

19| K__[1.6E+00 3.0E-04

20] _Ca_|7.1E+00 7.5E-04

21| Sc_ |6.5E-04

22] _Ti |14E-01 _ |50E-03 +25| 5.0E-03 +25|5.0E-03 25| 5.06-03 25 4.0E+00 6.6E+01 20E-03__| 2.5E-04 *33
23]V |10E-02 2.0E-01 926401

24] _cr |15E-02 TOE-01 27| 16E-01 =27 2] 1.1E+01 3.8E+00 5.0E+01 T8E+01 +a4
25] Mn_ |4.1E-02__ |50E-03 +25| 5.0E_03 +24 | 5.0E-03 25| 5.0E-03 +25] 5.3E-01 TOE-03 | 2.6E-04 533
26] Fe |1.9E*00 _ |38E-02 25| 2.0E-01 %27|2.7E-01 27| 1.0E-01 27| 85E+01 22E-02__| 1.0E+02__| 2.0E-02 42E+01 | 82E+01

27] _Co  |6.6E-04 _|2.0E-03 %25 2.0E_03 +25| 2.0E-03 +25] 2.0E-03 +25] 1.0E-02

28] N |12£-03 T0E-02 *27 4.0E-01 TiE-01 20E-03__| 6.7E-04 *33
29] Cu |16E-03  |50E-03 +25| 5.0E—03 +25|50E-03 25| 5.06-03 +25 50E-03 | 356-02 2.0E-03 | 6.9E-04 =33
30] zn_ |69E-03 18E-02

31| Ga_ |88E-04 T0E-04

33| As_ |79E-04

34| Se  |92E-05

35] Br_|24E-04

37] _Rb_ |35E-03

38| Sr_ |4dE-02

39] v |18E-03

4] zr _[156-02__ [99E+01 9.8E+01__|98E+01 | 98E+01

41] Nb_ [1.2E-03 | 1.0E+00 *26] 5.0E-01 +27[1.0E-01 %27] 1.0E+00 *27| 5.0E-02 6.9E-03

42| Mo [2.0E-04 5.0E-01 20603 | 15E-04 733
46] _Pd__[3.0E-04

47 _Ag_ [20E-05 T7E-04

48] _Cd_|1.0E-04  |50F-05 *25] 50E-05 +25|50E-05 =25] 5.06-05 25

9] In

50] _Sn_ |20E-04 B.0E-01 +27| 1.0E+00 *27] 1.0E+00 *27

51] _Sb_ |3.0E—04

55] Cs  |2.0E-04

56] Ba |40E-02

57 La_ |13E-03

58] GCe  |2.4E-03

62] Sm_|5.06-04

63| Eu_ |59E-05

64] _Gd

65] Tb |41E-05

66] Dy |23E-04

67] Ho |30E-05

68] b |14E-04

69] Lu |27E-05

72]  Wf  |25E-04  |1.0E02 +25| 1.0E-02 #25|1.0E-02 =25] 1.0E-02 +2

73] Ta_ |44E-05

74] W |1.4E-04 | 10E-02 25| T.0E-02 *25| 1.0E-02 +25] 1.0E-02 25| 2.0E+00 8.0E+00

75] _Re
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Tc-98 6.0E-11 1.6E-15 4.7E-11 8.9E-15 3.7E-13 —
Tc—99 1.3E-04 1.2E-08 1.3E-04 9.1E-08 3.5E-04 —
Ru-103 2.6E-02 1.2E-10 2.9E-02 9.3E-10 — -—
Rh-101 -— — -— -— — f—
Rh—-102 6.0E-06 — 5.5E-06 4.9E-16 — -—
Rh-102m -— — -— -— — -—
Pd-107 1.0E-06 3.9E-15 1.9E-06 1.2E-14 7.9e-07 -—
Ag-108m 2.6E-10 5.1E-07 1.3E-10 1.1E-06 3.5E-11 2.2E-02
Ag-110m 1.6E-02 2.6E-04 1.6E-02 7.1E-04 -— -—
Cd-109 7.8E-07 4.1E-06 1.4E-08 1.2E-05 — -—
Cd-113m 5.8E-04 — 6.3E-04 -— 8.3E-05 -—
Sn-121m 3.1E-06 3.2E-05 2.0E-06 2.0E-04 1.2E-06 -—
Sn-126 6.7E-06 — 8.2E-06 — 1.1E-05 -—
Sb-124 1.9E-04 1.4E-04 1.5E-04 2.4E-04 — —
Sb-125 8.3E-02 7.3E-02 1.1E-01 3.7E-01 1.2E-05 —
Te-123m 4.7E-05 1.1E-04 3.2E-05 5.0E-04 — —
Te-129m 2.3E-04 3.5E-14 2.7E-04 1.6E-13 — —
1-129 2.9E-07 9.6E-17 3.6E-07, 2.8E-16 6.0E-07 —
Cs-134 1.2E+00 1.9E-04 9.8E-01 1.8E-04 3.4E-07 -—
Cs—135 4.3E-06 1.6E-11 5.6E-06 1.8E-11 1.6E-05 -—
Cs-137 1.0E+00 1.1E-11 1.0E+00 1.3E-11 1.0E+00 -—
Ba-133 2.6E-11 1.4E-05 -— 1.4E-05 -— -—
La-137 -— 3.6E-09 -— 3.0E-09 -— f—
La-138 1.4E-15 -— 8.7E-16 f— -— f—
Pm-143 — -— — — -— —
Pm-144 — — — — — —
Pm-145 3.8E-10 2.4E-09 — 6.4E-09 — -—
Pm-146 1.5E-05 m— 1.4E-05 — 3.2E-09 -—
Pm-147 1.2E+00 1.8E-12 1.2E+00 2.1E-12 2.7E-04 —
Pm—-148m 4.1E-04 3.0E-16 3.9E-04 4.8E-16 — —
Sm-145 1.1E-10 3.4E-08 — 7.1E-08 — —
Sm—146 1.1E-12 - 1.1E-12 -— — -—
Sm-147 2.1E-11 5.2E-15 2.3E-11 7.7E-15 2.5E-10 —
Sm-151 3.7E-03 7.3E-08 5.9E-03 1.5E-07 1.5E-02 -—
Eu-150 6.0E-12 — 1.0E-11 -— 2.2E-12 -—
Eu-152 6.5E-05 1.5E-05 1.2E-04 1.0E-05 3.7E-05 -—
Eu-154 8.0E-02 1.3E-05 8.4E-02 2.5E-05 5.9E-04 -—
Eu-155 6.2E-02 5.9E-06 7.9E-02 1.3E-05 2.5E-04 -—
Tb-157 -— 2.0E-08 -— 1.9E-08 — -—
Tb—-160 4.5E-04 5.8E-05 3.9E-04 4.7E-04 — f—
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%6.2.2 BEZHABREEEYICHUVOTEHEL B L2/2)

- RyrIHR PR X BR I ER B

& FPI%E%E | MEMERIE | FPEIEF | MEGMERIE | FPRIESF BEMEIE
Ho-163 -— — -— -— — -—
Ho-166m 1.7E-07 1.2E-07 1.0E-07 1.5E-07 3.4E-10 -—
Tm-171 9.8E-08 4.7E-08 5.7E-08 6.3E-08 — —
Lu-173 — — — — — —
Lu-174 — — — — — —
Lu-176 — 3.2E-14 — 4.3E-14 — —
Lu=177m — 7.9-07 — 8.7E-07 — —
Hf-172 -— — -— -— — -—
Hf-178m -— — -— -— -— -—
Hf-181 — 9.6E-05 -— 3.8E-04 -— —
Hf-182 -— 4.9E-11 -— 2.1E-10 -— -—
Ta-179 -— — -— f— -— -—
Ta-182 -— 2.5E-02 -— 8.1E-02 -— -—
Os-185 — — -— — — —
Os-194 — 6.8E-12 — 2.7E-11 — f—
Ir-192 — 1.3E-06 — 6.0E-06 — —
Ir-192m — 7.1E-11 — 3.2E-10 — —
Pt-190 — — — — — —
Pt-193 — 2.6E-08 — 1.1E-07 — —
TI-204 -— - -— -— -— -—
Pb—-205 — 1.1E-12 — 1.4E-12 - —
Pb-210 7.4E-14 — 7.9E-14 — 4.7E-10 —
Bi—207 -— — -— -— — -—
Bi—208 -— — -— -— — -—
Bi-210m f— — -— -— -— -—
Ra-226 4.5E-13 — 3.6E-13 -— 1.5E-09 -—
Ra-228 1.5E-09 — 3.2E-11 f— — -—
Ac-227 5.5E-10 — 1.5E-11 f— 7.4E-09 -—
Th-228 4.8E-07 — 6.2E-08 f— 7.4E-09 f—
Th-229 9.9E-10 — 1.2E-11 — 9.2E-13 —
Th-230 6.6E-10 — 2.2E-10 — 1.7E-07 —
Th-232 1.0E-08 — 1.9E-10 — — —
Pa-231 1.5E-08 — 2.4E-10 — 1.7E-08 —
u-232 1.4E-06 — 1.5E-07 — 7.2E-09 —
U-233 9.5E-06 — 8.8E-08 — 3.5E-10 —
U-234 2.6E-05 -— 5.6E-06 f— 4.6E-04 f—
U-235 7.0E-07 — 1.0E-07 f— 2.0E-05 —
U-236 2.5E-06 — 1.2E-06 f— 8.5E-06 —
U-238 4.0E-06 f— 2.7E-06 -— 4.7E-04 —
Np-235 3.2E-08 f— 2.5E-08 — f— —
Np—236 4.2E-11 f— 3.3E-11 — 1.6E-13 —
Np-237 2.7E-06 — 2.2E-06 f— 1.3E-06 -—
Pu-236 5.4E-06 — 4.2E-06 f— 8.6E-13 -—
Pu-237 1.4E-07 — 1.1E-07 f— -— f—
Pu-238 3.6E-02 — 6.8E-02 — 3.2E-04 —
Pu-239 2.2E-03 — 1.8E-02 — 4.3E-02 —
Pu-240 2.3E-03 — 2.8E-02 — 5.2E-03 —
Pu-241 7.5E-01 — 3.6E+00 — 1.1E-02 —
Pu-242 1.6E-05 — 5.9E-05 — 4.9E-08 —
Pu-244 2.9E-11 — 2.2E-11 f— — —
Am-241 2.1E-03 -— 1.6E-02 f— 2.1E-03 f—
Am—-242m 1.1E-04 — 5.3E-04 f— 1.8E-07 —
Am-243 3.4E-04 -— 5.8E-04 f— 7.1E-09 —
Cm-241 6.4E-11 -— 8.9E-11 — -— —
Cm-242 6.9E-02 -— 2.8E-01 -— 1.4E-07 —
Cm-243 2.5E-04 -— 5.3E-04 -— 3.9E-09 —
Cm-244 1.4E-01 — 1.2E-01 — 4.5E-09 —
Cm-245 2.9E-05 f— 2.0E-05 -— 4.2E-14 -—
Cm-246 2.4E-05 — 1.4E-05 f— — -—
Cm-247 2.8E-10 — 1.4E-10 — — —
Cm-248 3.9E-09 — 1.9E-09 — — —
Cm-250 1.2E-14 — 6.2E-15 — — —
Bk-249 1.6E-05 — 7.8E-06 — — —
Cf-249 7.4E-08 — 3.5E-08 — — —
Cf-250 6.6E-07 — 3.2E-07 — — —
Cf-251 7.2E-09 — 3.4E-09 f— -— —
Cf-252 4.4E-06 — 2.1E-06 f— — f—
Cf-254 4.0E-10 -— 2.1E-10 — -— —
Es—254 8.9E-09 -— 4.1E-09 -— -— —
Es—255 9.9E-12 — 5.2E-12 — — f—
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®A2-1 BREREMYREZTML-%IE

No i FHE )" | No i FRE ()
1 Na—-22 2.6E+00 97 Sm—148 7.0E+15(*2
2 Al-26 71.2E+05 58 Eu-149 2.5E-01[*2
3 Si—32 1.5E+02 59 Eu-150 3.7E+01
4 S-35 2.4E-01|*2 60 Gd-152 1.1E+14[*2
5 K-40 1.3E+09 61 Gd-153 6.6E-01|*2
6 Ca—45 4.5E-01[*2 62 Tb—157 7.1E+01
7 Sc—46 2.3E-01[*2 63 Tb—-160 2.0E-01[*2
8 V-49 9.0E-01[*2 64 Dy-159 4.0E-01[*2
9 Co-57 7.4E-01[*2 65 Ho-163 4.6E+03

10 Zn—65 6.7E-01[*2 66 Tm-170 3.5E-01[*2

11 Ge—68 7.4E-01[*2 67 Tm-171 1.9E+00

12 Se-75 3.3E-01[*2 68 Yb—169 8.8E-02(*2

13 Rb—-87 4.8E+10 69 Lu-173 1.4E+00

14 Sr-85 1.8E-01|*2 70 Lu-174 3.3E+00

15 Sr-89 1.4E-01|*2 71 Lu-176 3.8E+10

16 Y-91 1.6E-01|*2 72 Lu=177m 4.4E-01[*2

17 Zr-95 1.8E-01|*2 73 Hf-172 1.9E+00

18 Nb—92 3.5E+07 74 Hf-175 1.9E-01 [*2

19 Nb—95 9.6E-02[*2 75 Hf-178m 3.1E+01

20 Tc—97 2.6E+06 76 Hf-181 1.2E-01 [*2

21 Tc—97m 2.5E-01 77 Hf-182 9.0E+06

22 Tc—98 4.2E+06 78 Ta-179 1.8E+00

23 Ru-103 1.1E-01|*2 79 Ta-182 3.1E-01[*2

24 Rh-101 3.3E+00 80 W-181 3.3E-01[*2

25 Rh—-102 5.7E-01[*2 81 W-185 2.1E-01[*2

26 Rh-102m 2.9E+00 82 W-188 1.9E-01 [*2

27 Ag-110m 6.8E-01[*2 83 Re—-187 4.4E+10(*2

28 Cd-109 1.3E+00 84 0s-185 2.6E-01[*2

29 Cd-113m 1.4E+01 85 Os-194 6.0E+00

30 Cd-115m 1.2E-01|*2 86 Ir-192 2.0E-01[*2

31 In-114m 1.4E-01[*2 87 Ir-192m 2.4E+02

32 In-115 4.4E+14(*2 88 Ir-194m 4.7E-01[*2

33 Sn—-113 3.2E-01[*2 89 Pt-190 6.5E+11

34 Sn-119m 8.0E-01[*2 90 Pt-193 5.0E+01

35 Sn—-123 3.5E-01[*2 91 Au-195 5.1E-01[*2

36 Sb-124 1.6E-01|*2 92 Hg-203 1.3E-01|*2

37 Te-121m 4.2E-01[*2 93 TI-204 3.8E+00

38 Te-123m 3.3E-01 94 Pb—-205 1.5E+07

39 Te-127m 3.0E-01[*2 95 Bi—207 3.2E+01

40 Te-129m 9.2E-02 96 Bi—208 3.7E+05

41 [-125 1.6E-01|*2 97 Bi—210m 3.0E+06

42 Ba—-133 1.1E+01 98 Np—235 1.1E+00

43 La-137 6.0E+04 99 Np—236 1.5E+05

44 La-138 1.1E+11 100 Pu-236 2.9E+00

45 Ce-139 3.8E-01|*2 | 101 Pu-237 1.2E-01

46 Ce-141 8.9E-02(*2 | 102 Pu-244 8.1E+07

47 Nd-144 2.3E+15|*2 | 103 Cm—-241 9.0E-02

48 Pm-143 7.3E-01[*2 | 104 Cm-247 1.6E+07

49 Pm-144 9.9E-01|*2 | 105 Cm—248 3.4E+05

50 Pm-145 1.8E+01 106 Bk-249 8.8E-01

51 Pm-146 5.5E+00 107 Cf-249 3.5E+02

52 Pm-147 2.6E+00 108 Cf-250 1.3E+01

53| Pm-148m 1.1E-01[*2 | 109 Cf-251 9.0E+02

54 Sm—-145 9.3E-01 110 Cf-252 2.6E+00

95 Sm—-146 1.0E+08 111 Es—254 7.5E-01

56 Sm—147 1.1E+11 112 Es—255 1.1E-01

*
=

*
N

55|/

C AR AT F A QT EIT oA
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JAEA-Technology 2010-021

RA2-4 EEFRERIREOFTEICHERALEBITREF D/ TA—45(1/2)

TEMEED BED

F Evk FLUF, Evk
%iE — =

* Ex.OEER EX = 45

(Ba/g-wet)/(Ba/g-dry) | (Ba/g-wet)/(Ba/g-dry) | (Ba/g-wet)/(Ba/g—dry) (d/kg)
Na 2.0E-02 |(*2) 3.0E-02 |(*2) 3.0E-02 |(*2) 8.0E-02 |(*2)
Al 4.0E-03 |(x7) 4.0E-03 |(x7) 4.0E-03 |(x7) 1.5E-03 [(+7)
Si 6.4E-02 |(x12) 7.0E-02 |(x12) 1.3E-02 [(+12) 4.0E-05 |(*x12)
P 1.0E+00 [(+3) 1.0E+00 [(+3) 1.0E+00 [(+3) 5.0E—02 |(x6)
S 1.4E+00 [(+12) 3.8E-01 |(*x12) 2.7E-01 |(*x12) 2.0E-01 |(*x12)
K 4.0E-02 |(x4) 4.0E-02 |(x4) 4.0E-02 |(x4) 2.0E-02 |(x6)
Ca 5.0E-01 |(*1) 5.0E-01 |(*1) 5.0E-01 |(*1) 2.0E-03 |(*1)
Sc 1.1E-03 [(+5) 1.1E-03 [(+5) 1.1E-03 [(+5) 1.6E-02 [(+5)
\ 1.0E-02 [(+13) 1.0E-02 [(+13) 1.0E-02 [(+13) 3.0E-07 |(*13)
Co 3.0E-02 |(*1) 3.0E-02 |(*1) 3.0E-02 |(*1) 1.0E-02 [¢+1)
Ni 5.0E-02 |(*1) 3.0E-02 |(*1) 3.0E-02 |(*1) 5.0E-03 |(*1)
Zn 4.0E-01 |(*2) 4.0E-01 |(*2) 4.0E-01 |(*2) 1.0E-01 [(+2)
Ge 2.0E-01 |(x14) 1.0E-01 [(x14) 1.0E-01 [(+14) 1.9E-03 [(x14)
Se 1.0E-01 [¢+1) 1.0E-01 [¢+1) 1.0E-01 [C+1) 1.0E-01 [C+1)
Rb 8.2E-01 |(*x12) 2.3E-01 |(*12) 1.6E-01 [(+12) 1.0E-02 [(+12)
Sr 8.0E—02 |(*1) 3.0E+00 |(*1) 9.0E-02 |(*1) 8.0E-03 |(*1)
Y 9.1E-03 |(*x12) 2.5E-03 |(*x12) 1.8E-03 [(+12) 1.0E-03 [(+12)
Zr 5.0E-03 |(*1) 5.0E-03 |(*1) 5.0E-03 |(*1) 1.0E-06 [¢+1)
Nb 1.0E-02 [¢+1) 1.0E-02 [¢+1) 1.0E-02 [¢+1) 3.0E-07 |(*1)
Mo 2.0E-01 |(*1) 2.0E-01 |(*1) 2.0E-01 |(*1) 6.8E—03 |(*1)
Tc 1.0E+01 [C+1) 1.0E+01 [C+1) 1.0E+01 [C+1) 1.0E-04 [¢+1)
Ru 4.0E-02 |(*1) 1.0E-02 [¢+1) 1.0E-02 [¢+1) 5.0E-02 |(*1)
Rh 3.6E-02 |(*x12) 3.0E-02 |(*x12) 7.2E-03 |(x12) 2.0E-03 |(*12)
Ag 2.0E-01 |(*1) 2.0E-01 |(*1) 2.0E-01 |(*1) 3.0E-03 |(*1)
Cd 3.0E-01 |(*5) 3.0E-01 |(*5) 3.0E-01 |(*5) 5.3E-04 |(*5)
In 3.6E-04 |(x12) 8.0E-04 |(x12) 7.2E-05 |(x12) 8.0E-03 |(*x12)
Sn 2.0E-01 |(*1) 1.0E-01 [¢+1) 1.0E-01 [¢+1) 1.9E-03 [¢x1)
Sb 1.0E-02 [¢+1) 1.0E-02 [¢+1) 1.0E-02 [¢+1) 4.0E-05 |(*1)
Te 1.0E+00 [¢+1) 1.0E+00 [¢+1) 1.0E+00 [¢+1) 7.0E-03 |(x1)
I 1.0E-01 [¢+1) 1.0E-01 [¢+1) 1.0E-01 [¢+1) 4.0E-02 |(*1)
Ba 5.0E-03 |(*3) 5.0E-03 |(*3) 5.0E-03 |(*3) 2.0E-04 |(*3)
La 2.0E-03 |(*3) 6.2E—04 |(x6) 4.0E-03 |(*x12) 2.0E-03 |(*3)
Ce 3.0E-03 |(*1) 3.0E-03 |(*1) 3.0E-03 |(*1) 2.0E-05 |(*1)
Nd 1.8E-02 [(*12) 5.0E-03 |(*x12) 3.6E-03 |(*x12) 2.0E-05 |(*x12)
Pm 3.0E-03 |(*2) 3.0E-03 |(*2) 3.0E-03 |(*2) 5.0E-03 |(*2)
Sm 2.0E-03 |(*1) 2.0E-03 |(*1) 2.0E-03 |(*1) 5.1E-04 |(*1)
Eu 3.0E-03 |(*1) 3.0E-03 |(*1) 3.0E-03 |(*1) 4.7E-04 |(*1)
Gd 1.8E-02 [(*12) 5.0E-03 |(*x12) 3.6E-03 |(x12) 2.0E-05 |(*x12)
Tb 1.0E-02 [(+8) 1.0E-02 [(+8) 1.0E-02 [(+8) 5.0E-03 |(*9)
Dy 1.8E-02 [(+12) 5.0E-03 |(*x12) 3.6E-03 |(*x12) 2.0E-05 |(*x12)
Ho 2.6E-03 |(*1) 2.6E-03 |(*1) 2.6E-03 |(*1) 5.0E-03 |(*1)
Tm 1.0E-02 [(+7) 1.0E-02 [(+7) 1.0E-02 [(+7) 4 5E-03 |(x7)
Yb 1.0E-02 [(+7) 1.0E-02 [(+7) 1.0E-02 [(+7) 4.0E-03 |(x7)
Lu 1.0E-02 [(+7) 1.0E-02 [(+7) 1.0E-02 [(+7) 4.5E-03 |(x7)
Hf 3.0E-03 |(x11) 3.0E-03 |(x11) 3.0E-03 |(x11) 2.0E-02 |(*8)
Ta 2.0E-03 |(+11) 2.0E-03 |(x11) 2.0E-03 |(x11) 3.0E-07 |(*x12)
w 2.7E+00 |(*x12) 7.5E-01 |(x12) 5.4E-01 |(*x12) 4.0E-02 |(*x12)
Re 3.2E-01 |(*x12) 3.0E-01 |(*x12) 6.3E-02 |(x12) 8.0E-03 |(*x12)
oS 3.2E-03 |(*12) 8.1E-03 |(*12) 8.1E-03 |(*12) 4.0E-01 |(*x12)
Ir 1.4E-02 [(+12) 1.1E-02 [(+12) 2.7E-03 |(*x12) 1.5E-03 [(*7)
Pt 9.5E-02 |(+7) 9.5E-02 |(*x7) 9.5E-02 |(+7) 4.0E-03 |(x7)
Pb 1.0E-02 [¢+1) 1.0E-02 [¢+1) 1.0E-02 [¢+1) 4.0E-04 |(*1)
Bi 1.0E-01 [(+3) 1.0E-01 [(+3) 1.0E-01 [(+3) 4.0E-04 |(x12)
Po 2.0E-04 |(*1) 2.0E-04 |(*1) 2.0E-04 |(*1) 5.0E-03 |(*1)
Ra 4.0E-02 |(*1) 4.0E-02 |(*1) 4.0E-02 |(*1) 9.0E-04 |(*1)
Th 5.0E-04 |(*1) 5.0E-04 |(*1) 5.0E-04 |(*1) 2.7E-03 |(*1)
u 1.0E-04 [¢+1) 1.0E-03 [¢+1) 1.0E-03 [¢+1) 3.0E-04 |(*1)
Np 3.0E-04 |(*1) 1.0E-02 [¢+1) 1.0E-03 [¢x1) 1.0E-03 [¢x1)
Pu 3.0E-05 |(*1) 1.0E-03 [¢x1) 1.0E-03 [¢x1) 1.0E-05 [¢+1)
Am 1.0E-05 [¢+1) 1.0E-03 [¢+1) 1.0E-03 [¢+1) 4.0E-05 |(*1)
Cm 1.8E-05 [(+1) 2.2E-04 |(*1) 2.2E-04 |(*1) 2.0E-05 |(*1)
Bk 2.0E-05 |(*19) 9.4E-05 |(*19) 4.5E-05 |(x19) 4.0E-05 |(*19)
Cf 2.0E-05 |(*x12) 9.4E-05 |(*x12) 4.5E-05 |(x12) 4.0E-05 |(*x12)
Es 2.0E-05 |(x19) 9.4E-05 |(x19) 4.5E-05 |(x19) 4.0E-05 |(x19)

— 118 —

(k1) R EIRMESR&E A2-1) (%2):IAEA-Tecdoc1380 A2-5) (x3):IAEA SS No.57 A2-6)
(+4):IAEA Tecdoc1000 A2-7) (x5):NUREG/CR-3585 A2-8) (x6):IAEA TRS-364 A2-10) (+7): ORNL5786 A2-9)
(8): REFRBRMEE A2-4) (x9):PNL-3209 A2-11) (x10):NUREG/CR-2976 A2-12)




JAEA-Technology 2010-021

RA2-4 EEZRERISREOFTEICHERALEBITREBFD/STA—45(2/2)

AR SZEY. AIEY

fLoF Evhit@

%
it R B O FT) ANER
(d/kg) (d/kg) (d/kg) (d/L) (L/kg)
Na 1.0E-01 |(x9) 1.0E-02 |(x9) 2.0E-01 [(*x9) 1.6E-02 |(*2) 2.0E+01 [(*2)
Al 1.5E-03 |(x16) 1.5E-03 |(x16) 1.5E-03 |(x16) 2.0E-04 [(*7) 1.0E+01 |(x15)
Si 4.0E-05 [(x16) 8.0E-01 [(*12) 1.0E+00 |(x12) 2.0E-05 [(*12) 2.5E+00 [(*15)
P 5.4E-01 [(*x9) 1.9E-01 |(x12) 1.0E+00 |(x12) 1.6E-02 |(x6) 5.0E+04 ((x6)
S 5.4E-01 [(*8) 2.3E+00 [(*12) 7.0E+00 [(*12) 1.6E-02 |(x12) 8.0E+02 [(*12)
K 2.0E-02 [(x16) 4.0E-01 [(*12) 1.0E+00 |(x6) 7.2E-03 |(x6) 1.0E+03 |(*12)
Ca 3.3E-03 [(*1) 3.3E-03 [(*1) 4 4E-01 [(*1) 3.0E-03 [(*1) 2.0E+02 [(*1)
Sc 1.0E-02 |(x9) 4.0E-03 [(*x9) 9.9E-04 [(*x9) 5.0E-06 [(*x9) 1.0E+02 |(x6)
\Y 1.0E-03 |(*13) 2.0E-03 [(*13) 3.0E-03 [(*13) 41E-07 [(*13) 3.0E+02 [(*13)
Co 1.7E-01 |(x1) 1.0E-03 |(x1) 1.0E-01 |(x1) 3.0E-04 [(*1) 3.0E+02 [(*1)
Ni 5.0E-03 [(*1) 1.0E-03 |(x1) 1.0E-01 |(x1) 1.6E-02 |(x1) 1.0E+02 |(x1)
Zn 1.5E-01 |(x10) 6.5E+00 [(*10) 2.6E+00 [(x10) 1.0E-02 |(*2) 1.0E+03 |(*2)
Ge 9.9E-04 [(*14) 9.9E-04 [(x14) 9.9E-04 [(*14) 1.0E-03 |(x14) 3.0E+03 [(*14)
Se 3.2E-01 [(*1) 9.0E+00 [(*1) 9.0E+00 [(*1) 1.0E-03 |(x1) 2.0E+02 [(*1)
Rb 9.0E-02 [(*9) 2.0E+00 [(*9) 3.0E+00 [(*9) 1.2E-02 |(x6) 2.0E+03 [(x6)
Sr 3.9E-02 [(*1) 3.5E-02 [(*1) 2.2E-01 [(*1) 2.8E-03 [(*1) 6.0E+01 [(*1)
Y 5.0E-03 [(x9) 1.0E-02 |(x12) 2.0E-03 [(*12) 2.0E-05 [(*12) 3.0E+01 [(*12)
Zr 1.0E-03 |(x1) 1.0E-04 |(x1) 1.2E-03 |(x1) 5.5E-07 [x1) 3.0E+02 [(*1)
Nb 1.0E-03 |(x1) 2.0E-03 [(*1) 3.0E-03 [(*1) 41E-07 [(*1) 3.0E+02 [(*1)
Mo 2.0E-02 [(*1) 5.0E-02 [(*1) 5.0E-01 [(*1) 1.7E-03 |(x1) 1.0E+01 |(x1)
Tc 9.9E-04 [(*1) 6.3E-02 [(*1) 1.9E+00 |(x1) 2.3E-05 [(*1) 2.0E+01 [(*1)
Ru 6.6E-01 [(x1) 8.0E+00 [(*1) 5.0E-03 [(*1) 3.3E-06 |(*1) 1.0E+01 |(x1)
Rh 5.0E-03 [(x9) 2.0E+00 [(*12) 1.0E-01 |(x12) 1.0E-02 |(x12) 1.0E+01 |(x12)
Ag 9.9E-04 [(*1) 9.9E-04 [(*1) 9.9E-04 [(*1) 5.0E-05 [(*1) 5.0E+00 [(*1)
Cd 3.0E-03 [(x10) 8.4E-01 [(*10) 1.0E-01 |(x10) 1.0E-03 |(*5) 2.0E+02 [(*5)
In 8.0E-03 [(x16) 8.0E-01 [(*12) 1.0E+00 |(x12) 2.0E-04 [(x12) 1.0E+04 |(x12)
Sn 9.9E-04 [(*1) 9.9E-04 [(*1) 9.9E-04 [(*1) 1.0E-03 |(x1) 3.0E+03 [(*1)
Sb 7.0E-03 [(x1) 6.0E-03 [(*1) 7.0E-02 [(x1) 2.5E-05 [(*1) 1.0E+02 |(x1)
Te 1.0E-02 |(x1) 6.0E-01 [(*1) 5.0E+00 [(*1) 4 5E-04 [(*1) 4.0E+02 [(*1)
I 3.3E-03 [(*1) 4 0E-03 [(*1) 2.8E+00 [(*1) 1.0E-02 |(x1) 4 0E+01 [(*1)
Ba 1.0E-02 |(x9) 9.0E-03 [(x6) 9.0E-01 [(x6) 4 .8E-04 [(x6) 4.0E+00 [(*12)
La 5.0E-03 [(x9) 1.0E-01 |(x6) 9.0E-03 [(*6) 2.0E-05 [(*3) 3.0E+01 [(x6)
Ce 1.0E-04 |(x1) 4 0E-03 [(*1) 9.0E-05 [(*1) 3.0E-05 [(*1) 3.0E+01 [(*1)
Nd 5.0E-03 [(x9) 2.0E-03 [(*12) 4.0E-05 [(*12) 3.0E-05 [(*12) 3.0E+01 [(*12)
Pm 5.0E-03 [(x9) 2.0E-03 [(*10) 2.0E-02 [(*10) 2.0E-05 [(*2) 3.0E+01 [(*2)
Sm 5.0E-03 [(*1) 4 0E-03 [(*1) 7.0E-03 [(x1) 2.0E-05 [(*1) 3.0E+02 [(*1)
Eu 5.0E-03 [(*1) 4.0E-03 [(*1) 7.0E-03 [(x1) 5.0E-05 [(*1) 5.0E+01 [(1)
Gd 2.0E-05 [(x16) 2.0E-03 [(*12) 4.0E-05 [(*12) 3.0E-05 [(*12) 3.0E+01 [(*12)
Tb 5.0E-03 [(x9) 4.0E-03 [(*9) 7.0E-03 [(x9) 2.5E-06 [(*x9) 2.5E+01 [(*15)
Dy 2.0E-05 [(*16) 2.0E-03 [(*12) 4.0E-05 [(*12) 3.0E-05 [(*12) 3.0E+01 [(*12)
Ho 5.0E-03 [(*1) 4.0E-03 [(*1) 7.0E-03 [(x1) 2.5E-06 [(x1) 2.5E+01 [(*1)
Tm 5.0E-03 [(x17) 4.0E-03 [(*17) 7.0E-03 [(*17) 2.0E-05 [(*7) 2.5E+01 [(*15)
Yb 4.0E-03 [(*16) 4.0E-03 [(*16) 4.0E-03 [(x16) 2.0E-05 [*7) 2.5E+01 [(*15)
Lu 5.0E-03 [(x17) 4.0E-03 [(x17) 7.0E-03 [(*17) 2.0E-05 [*7) 2.5E+01 [(*15)
Hf 1.0E-03 |(*8) 1.0E-04 |(*8) 1.2E-03 |(*8) 3.0E-05 [(*8) 3.3E+00 [(*15)
Ta 2.0E-04 [(*13) 3.0E-04 [(*13) 1.0E-03 |(*13) 3.0E-06 [(*7) 1.0E+02 |(x6)
W 4.0E-02 [(x16) 2.0E-01 [(*12) 9.0E-01 [(*12) 3.0E-04 [(*12) 1.0E+01 |(x12)
Re 8.0E—-03 [(x16) 4.0E-02 [(*12) 4 2E-01 [(*12) 1.5E-03 |(x12) 1.2E+02 |(x12)
0S 4.0E-01 [(x16) 8.4E-02 [(*12) 7.1E-02 [(*12) 5.0E-03 [(*12) 1.0E+01 |(x12)
Ir 1.7E-01 |(*8) 1.0E-03 |(*8) 1.0E-01 |(*8) 2.0E-05 [*7) 1.0E+01 |(x15)
Pt 1.7E-01 |(*8) 1.0E-03 |(*8) 1.0E-01 |(*8) 5.0E-03 [(*7) 1.0E+02 |(x15)
Pb 3.1E-02 [(*1) 1.2E+00 |(x1) 1.2E+00 |(x1) 3.0E-04 [(*1) 3.0E+02 [(*1)
Bi 7.0E-03 |(*18) 6.0E-03 [(*18) 7.0E-02 [(*18) 5.0E-04 [(*3) 2.0E+01 [(*3)
Po 3.1E-02 [(*1) 1.2E+00 |(x1) 1.2E+00 |(x1) 3.4E-04 [(*1) 5.0E+01 [(1)
Ra 3.5E-02 [(*1) 4 .8E-01 [(x1) 2.5E-01 [(x1) 1.3E-03 |(x1) 5.0E+01 [(1)
Th 4.6E-03 [(*1) 1.8E-01 |(x1) 1.8E-01 |(x1) 5.0E-06 [(*1) 1.0E+02 |(x1)
U 4.0E-02 [(*1) 1.2E+00 |(x1) 9.9E-01 [C*1) 4.0E-04 [(*1) 1.0E+01 |(x1)
Np 1.0E-02 |(x1) 4.0E-03 [(x1) 2.0E-03 [(*1) 5.0E-06 [(*1) 3.0E+01 [(*1)
Pu 1.0E-02 |(x1) 1.6E-04 |(x1) 7.6E-03 [(x1) 1.1E-06 |(x1) 3.0E+01 [(*1)
Am 1.0E-02 |(x1) 1.8E-04 |(x1) 8.5E-03 [(*1) 1.5E-06 |(x1) 3.0E+01 [(*1)
Cm 1.0E-02 |(x1) 4.0E-03 [(x1) 2.0E-03 [(*1) 2.0E-05 [(*1) 3.0E+01 [(*1)
Bk 4.0E-05 [(*16) 6.0E-03 [(*19) 4.0E-03 [(*19) 1.5E-06 |(x19) 2.5E+01 [(*15)
Ccf 4.0E-05 [(x16) 6.0E-03 [(*12) 4.0E-03 [(*12) 1.5E-06 |(x12) 2.5E+01 [(*12)
Es 4.0E-05 [(*19) 6.0E-03 [(*19) 4.0E-03 [(*19) 1.5E-06 |(x19) 2.5E+01 [(*19)

(#11):NCRP-123 A2-13) (x12):PNNL-13421 A2-14) (*13): RIEDONbERICIEE LTz, (K14): FIEDSnERLIEELT=,

(¥15): UCRL50564 A2-15) (x16): £RERLELTz. K17):RLTU 2/ AFDEUERLEL =, (x18): REDSbERLELT=,
(x19):CfERLELT=,
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FA2-5 FHEICERALZRERBRUDEGRE
s T &R DEFRH (m*/ke)
BEE R ERHL HEE R ERHL

Na 1.0E-02(*2) 1.0E-02 [(x6)

Al 3.0E-02|CokRILELT=, 5.0E-02|CaéRIL&ELT=

Si 3.0E-02|CokRILELT=, 3.3E-02|(7)

P 3.0E-02|(*2) 9.0E-03|(*7)

S 3.0E-02|(*3) 1.0E-02(*3)

K 1.0E-02[(*7) 1.0E-02[(x6)

Ca 3.0E-02|(*1) 5.0E-02|(*1)

Sc 3.0E-02|(*5) 1.0E+00|(*5)

\% 3.0E-02|RIEDNbERELELT: 1.0E+00((*8)

Co 3.0E-02|(*1) 1.0E-01 [(x1)

Ni 3.0E-02|(*1) 1.0E-01 [¢x1)

Zn 3.0E-02|(+3) 1.0E-01 [(*3)

Ge 3.0E-02|RIfEDSnERLELT =, 2.5E-02|(*8)

Se 3.0E-02|(*1) 1.0E-01 [(x1)

Rb 1.0E-02[EEDCsERLELT=, 1.0E+00|EREDCseFLELT=,
Sr 3.0E-02|(*1) 5.0E-02|(*1)

Y 3.0E—04|(*5) 4.0E+00|(*5)

Zr 3.0E—04|(*1) 1.0E-01 [(x1)

Nb 3.0E-02|(*1) 1.0E-01 [¢x1)

Mo 3.0E-02|(*1) 1.0E-01 [¢x1)

Tc 1.0E-01 [(x1) 1.0E-02[¢x1)

Ru 3.0E-02|(*1) 1.0E-01 [(x1)

Rh 3.0E-02|RIEDRuEELELT =, 1.0E-01 Bk DRuLELELT=,
Ag 3.0E—04|(*1) 1.0E-01 [¢x1)

Cd 3.0E-04|(x4) 1.0E-01[(*3)

In 1.0E-02[(*5) 1.5E+00((+8)

Sn 3.0E-02|(*1) 1.0E-01 [(x1)

Sb 3.0E—04|(*1) 1.0E-02[¢x1)

Te 3.0E—04|(*1) 1.0E-02[(*3)

I 1.0E-01[(x1) 1.0E-02[¢x1)

Ba 3.0E-02|(*3) 5.0E-02|(*3)

La 3.0E-04|(*3) 1.0E-01[(*3)

Ce 3.0E-04|(*1) 1.0E-01 [(x1)

Nd 3.0E-04|RILZ>4/AFDPmERILELT=| 6.5E-01((*8)

Pm 3.0E-04|(3) 1.0E-01 [(*3)

Sm 3.0E-02|(*1) 1.0E-01 [(x1)

Eu 3.0E—04|(*1) 1.0E-01 [(x1)

Gd 3.0E-04|(*5) 6.5E—01[(*8)

Tb 3.0E-04|(*3) 1.0E-01[(*3)

Dy 3.0E-04|RILZS>%/M4FDPmEELELTZ| 6.5E-01|RILTU2/ARFDGIERILELT =,
Ho 3.0E-02|(*1) 1.0E-01 [(x1)

Tm 3.0E-04|RILZ %/M4FDPmEELELTZ| 1.0E-01|RILSU2/AFDOPmERELELT
Yb 3.0E-04|RILZ>4/AFDPmERILELT=| 6.5E-01((x8)

Lu 3.0E-04|RILZ 4/M4FDPmEELELTZ| 1.0E-01|RILSU2/AFDOPmERELELT
Hf 3.0E-02|(*3) 1.0E-01[(*3)

Ta 3.0E-02|(*5) 2.4E-01|(+7)

W 3.0E-02|CokRILELT=, 1.5E-01[(x8)

Re 3.0E-02|CokRILELT=, 7.5E-03](x8)

(O] 3.0E-02|CotRILELT=, 4.5E-01|(*8)

Ir 3.0E-02|(*3) 1.0E-01 [(*3)

Pt 3.0E-02|(*x3) 1.0E-01[(*3)

Pb 3.0E—04|(*1) 1.0E-01 [(x1)

Bi 3.0E-04|RIEDSbERILELT =, 1.0E-02|EEDSbERLELT=,
Po 3.0E—04|(*1) 1.0E-02[¢x1)

Ra 3.0E—04|(*1) 5.0E-02|(*1)

Th 3.0E—04|(*1) 1.0E+00|(x1)

u 3.0E—04|(*1) 1.0E-01 [(x1)

Np 3.0E—04|(*1) 1.0E-01 [(x1)

Pu 3.0E-04|(x1) 1.0E+00|(x1)

Am 3.0E—04|(*1) 1.0E+00|(x1)

Cm 3.0E-04|(x1) 1.0E+00|(x1)

Bk 3.0E-04|RIL7UF/1EDPuLRILELTz| 1.0E+00|RIL7 VI F/AFEDPuLRILELTZ
cf 3.0E-04|RIL7VF/1EDPuLRILELTz| 1.0E+00|RIL7 VI F/AFEDPuLRILELTZ
Es 3.0E-04|RIL7UF/AEDPutRELELTz|  1.0E+00|RILT7HIF/AREDPuLRELELTZ

1) FREE[A2-2] (+2):IAEA Teodoo-4011A2-16] (+3). B2 & B S & E[A2-4]
(*4):NRPB R161[A2-17] (%5): R&FEBRREE[A2-18]
(%6): 3CHK[A2-19] (*7):IAEA TRS 364[A2-9] (¥8)ORNL5786[A2-10]
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=A2-6 SHEICHERAL-KREBERE (1/2)

RERHE LR BRI SHERRIE IR E RS
BB AL ANRIERW (NS Ewvk
No & 2| s\ (*3)
# ERFWMAT | DRBA “ | pmrgs| BEE |RReEE| BeE
(y) Sv/Bqg Sv/Bqg Sv/Bq (1 Sv/h per Bg/g) (1 Sv/h per Bg/g)

1 Na—-22 (x4) | 2.6E+00 2.0E-09 1.3E-09 3.2E-09 6.7E-01| 2.2E-02 1.3E-03 4.5E-16

2 Al-26 (x4) 7.2E+05 1.4E-08 2.0E-08 3.5E-09 8.4E-01| 3.9E-02| 3.3E-03 2.0E-13

3 Si-32 (x4) 1.5E+02 5.5E-08 1.1E-07 5.6E-10 - - - -

4 S-35 2.4E-01 1.2E-10 1.9E-09 7.7E-10 I — (1) (*1)

5 K-40 (x4) 1.3E+09 3.0E-09 2.1E-09 6.2E—09 46E-02| 24E-03 1.2E-04 4.9E-17

6 Ca—45 4.5E-01 2.3E-09 3.7E-09 7.1E-10 i — (x1) (x1)

7 Sc—46 2.3E-01 4.8E-09 6.8E—09 1.5E-09 6.3E-01| 2.4E-02 (*1) (*1)

8 V-49 9.0E-01 2.6E-11 3.4E-11 1.8E-11 — e (*1) (x1)

9 Co-57 7.4E-01 6.0E-10 1.0E-09 2.1E-10 41E-02| 1.1E-04 (*1) (*1)
10 Zn—65 6.7E-01 2.8E—09 2.2E-09 3.9E-09 1.9E-01| 8.4E-03 (1) (1)
11 Ge—68 7.4E-01 8.0E-09 1.4E-08 1.4E-09 3.3E-01| 6.9E-03 (1) (1)
12 Se-75 3.3E-01 1.7E-09 1.3E-09 2.6E-09 1.1E-01| 7.3E-04 (1) (1)
13 Rb-87 (x4)| 4.8E+10 7.6E-10 5.0E-10 1.5E-09 - - - -
14 Sr-85 1.8E-01 6.4E-10 8.1E-10 5.6E-10 1.7E-01| 3.4E-03 (*1) (x1)
15 Sr-89 1.4E-01 5.6E-09 7.9E-09 2.6E-09 25E-05| 7.3E-07 (*1) (x1)
16 Y-91 1.6E-01 6.1E-09 8.9E-09 2.4E-09 1.1E-03| 4.9E-05 (*1) (*1)
17 Zr-95 1.8E-01 6.3E-09 8.5E-09 2.1E-09 5.2E-01| 1.5E-02 (*1) (*1)
18 Nb—92 3.5E+07 3.4E-09 5.3E-09 1.0E-09 4.4E-01 1.1E-02 4.3E-04 4.6E-19
19 Nb-95 9.6E-02 1.3E-09 1.8E-09 5.8E-10 2.6E-01| 7.7E-03 (1) (*1)
20 Tc-97 2.6E+06 1.6E-10 1.8E-09 6.8E-11 - - - -
21 Tc—97m 2.5E-01 2.7E-09 4.1E-09 5.5E-10 1.1E-04 - (*1) (1)
22 Tc-98 4.2E+06 6.1E-09 8.3E-09 2.0E-09 4.4E-01 -——| 4.4E-04 47E-19
23 Ru-103 1.1E-01 2.2E-09 3.0E-09 7.3E-10 1.7E-01| 3.5E-03 (1) (1)
24 Rh-101 (x4)| 3.3E+00 3.1E-09 5.4E-09 5.5E-10 94E-02| 5.3E-04| 5.6E-06 4.0E-27
25 Rh-102 5.7E-01 9.0E-09 1.7E-08 2.6E-09 1.4E-01| 2.8E-03 1.3E-04 1.6E-15
26 Rh-102m (x4) | 2.9E+00 - - - 6.6E-01| 1.7E-02| 9.8E-04 2.6E-16
27 Ag-110m 6.8E-01 7.3E-09 1.2E-08 2.8E-09 7.9E-01| 25E-02 (*1) (*1)
28 Cd-109 (x4) 1.3E+00 9.6E—09 8.1E-09 2.0E-09 1.2E-03| 7.9E-07| 4.9E-11 -
29 Cd-113m (x4) 1.4E+01 1.3E-07 1.1E-07 2.3E-08 2.0E-05| 1.7E-07 7.9E-10 5.0E-35
30 Cd-115m 1.2E-01 6.4E—09 7.7E-09 3.3E-09 9.4E-03| 3.3E-04 (*1) (*1)
31 In-114m 1.4E-01 1.1E-08 9.3E-09 4.1E-09 2.6E-02| 4.5E-04 (*1) (*1)
32 In-115 4 4E+14 4.5E-07 3.9E-07 3.2E-08 - - - -
33 Sn-113 3.2E-01 1.9E-09 2.7E-09 7.3E-10 1.6E-03| 9.8E-06 (*1) (*1)
34 Sn—-119m 8.0E-01 1.5E-09 2.2E-09 3.4E-10 2.0E-04| 3.9E-11 (*1) (1)
35 Sn—-123 3.5E-01 5.6E-09 8.1E-09 2.1E-09 24E-03| 1.0E-04 (1) (1)
36 Sb-124 1.6E-01 4.7E-09 8.6E-09 2.5E-09 5.6E-01| 2.5E-02 (*1) (1)
37 Te-121m 4.2E-01 3.6E-09 5.7E-09 2.3E-09 7.0E-02| 8.7E-04 (*1) (1)
38 Te-123m 3.3E-01 3.4E-09 5.1E-09 1.4E-09 6.2E-02| 4.5E-04 (*1) (1)
39 Te-127m 3.0E-01 6.4E-09 9.9E-09 2.5E-09 1.8E-03| 1.8E-05 (1) (1)
40 Te-129m 9.2E-02 5.4E-09 7.9E-09 3.0E-09 2.2E-02 - (*1) (1)
41 [-125 1.6E-01 7.3E-09 5.1E-09 1.5E-08 1.2E-03| 5.2E-14 (*1) (1)
42 Ba-133 (x4) 1.1E+01 1.8E-09 1.0E-08 1.5E-09 1.2E-01| 1.2E-03| 2.0E-05 2.6E-26
43 La-137 (x4) | 6.0E+04 1.0E-08 8.7E-09 8.1E-11 1.0E-03| 6.4E-15| 7.0E-34 -
44 La-138 1.1E+11 1.8E-07 1.5E-07 1.1E-09 3.4E-01 1.4E-02 8.7E-04 3.0E-16
45 Ce-139 3.8E-01 1.4E-09 1.9E-09 2.6E-10 6.0E-02| 4.3E-04 (*1) (*1)
46 Ce—-141 8.9E-02 3.1E-09 3.8E-09 7.1E-10 2.1E-02| 5.0E-05 (*1) (*1)
47 Nd-144 2.3E+15 5.0E-06 7.8E-06 41E-08 - - - -
48 Pm-143 7.3E-01 9.6E-10 1.5E-09 2.3E-10 1.0E-01| 3.0E-03 (1) (1)
49 Pm-144 9.9E-01 5.4E-09 8.2E-09 9.7E-10 44E-01| 8.7E-03 (1) (1)
50 Pm-145 (x4) 1.8E+01 2.4E-09 3.6E-09 1.1E-10 2.6E-03| 9.5E-08| 2.5E-11 -
51 Pm-146 (x4)| 5.5E+00 1.3E-08 2.1E-08 9.0E-10 2.3E-01| 4.9E-03| 2.5E-04 2.6E-19
52 Pm-147 (x4)| 2.6E+00 3.5E-09 5.0E-09 2.6E-10 1.3E-06| 2.6E-09| 3.4E-12 7.5E-40
53 Pm-148m 1.1E-01 4.4E-09 5.8E-09 1.8E-09 6.3E-01| 1.5E-02 (*1) (*1)
54 Sm-145 9.3E-01 1.1E-09 1.6E-09 2.1E-10 49E-03| 1.4E-07 (*1) (*1)
55 Sm—-146 1.0E+08 6.7E—06 1.1E-05 5.4E-08 - - - -
56 Sm-147 (x4) 1.1E+11 6.1E-06 9.6E—06 4.9E-08 - - - -
57 Sm-148 7.0E+15 5.2E-06 8.1E-06 4 .3E-08 - - - -
58 Eu-149 2.5E-01 2.3E-10 2.9E-10 1.0E-10 1.4E-02| 1.3E-04 (*1) (*1)
59 Eu-150 (x4)| 3.7E+01 3.4E-08 5.3E-08 1.3E-09 46E-01| 9.8E-03| 4.2E-04 1.0E-15
60 Gd-152 1.1E+14 2.2E-05 1.9E-05 4.1E-08 - - - -
61 Gd-153 6.6E-01 2.5E-09 2.1E-09 2.7E-10 2.3E-02| 2.8E-05 (*1) (*1)
62 Tb-157 (x4) 7.1E+01 7.9E-10 1.2E-09 3.4E-11 5.1E-04| 1.4E-10 1.4E-16 -
63 Tb-160 2.0E-01 5.4E-09 7.0E-09 1.6E-09 3.3E-01| 1.1E-02 (*1) (*1)
64 Dy-159 4.0E-01 2.5E-10 3.7E-10 1.0E-10 4.4E-03| 5.8E-08 (*1) (*1)
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=A2-6 SHEICHERAL-REBRERE (2/2)

RERHE LR BRI SHERRIE IR E RS
BB AL AREMW FoUF Ewvk
No & 2| s\ (*3)
# fERERA™) ARBA “ | pmrxs| BRE |RBA%EE| BEE
(y) Sv/Bq Sv/Bq Sv/Bq (4 Sv/h per Ba/g) (4 Sv/h per Ba/g)
65 Ho-163 (x4)| 4.6E+03 1.7E-10 2.5E-10 6.8E-12 - - - -
66 Tm-170 3.5E-01 5.2E-09 7.0E-09 1.3E-09 1.1E-03| 4.3E-07 (*1) (*1)
67 Tm-171 (x4) 1.9E+00 9.1E-10 1.4E-09 1.1E-10 1.3E-04| 2.2E-09| 7.1E-17 -
68 Yb—169 8.8E-02 2.4E-09 3.0E-09 7.1E-10 1.0E-01| 5.2E-04 (*1) (*1)
69 Lu-173 (x4) 1.4E+00 1.5E-09 2.4E-09 2.6E-10 46E-02| 2.8E-04| 3.0E-06 4.8E-24
70 Lu-174 (x4)| 3.3E+00 2.9E-09 4.2E-09 2.7E-10 29E-02| 8.5E-04| 5.9E-05 2.4E-17
71 Lu-176 (x4)| 3.8E+10 4.6E-08 7.0E-08 1.8E-09 1.6E-01| 1.3E-03| 24E-05 2.7E-26
72 Lu-177m 4 4E-01 1.2E-08 1.6E-08 1.8E-09 3.2E-01| 2.9E-03 (*1) (*1)
73 Hf-172 (x4) 1.9E+00 3.9E-08 3.4E-08 2.3E-09 6.1E-01| 2.1E-02 1.5E-03 2.4E-14
74 Hf-175 1.9E-01 8.8E-10 1.2E-09 4.1E-10 1.1E-01 1.3E-03 (*1) (x1)
75 Hf-178m (x4)| 3.1E+01 3.1E-07 2.6E-07 4.7E-09 7.0E-01| 9.6E-03| 2.2E-04 4.2E-22
76 Hf-181 1.2E-01 4.1E-09 5.0E-09 1.1E-09 1.9E-01| 3.2E-03 (*1) (*1)
77 Hf-182 9.0E+06 3.6E-07 3.1E-07 3.0E-09 6.7E-02| 4.7E-04 3.0E-06 1.9E-31
78 Ta-179 (x4) 1.8E+00 2.9E-10 5.6E-10 6.5E-11 5.2E-03| 1.3E-07 3.0E-15 -
79 Ta—182 3.1E-01 7.4E-09 1.0E-08 1.5E-09 41E-01 1.6E-02 1.1E-03 44E-16
80 W-181 3.3E-01 43E-11 2.7E-11 7.6E-11 7.7E-03| 2.1E-07 (*1) (*1)
81 W-185 2.1E-01 2.2E-10 1.2E-10 4.4E-10 1.3E-05| 2.0E-08 (*1) (*1)
82 W-188 1.9E-01 1.6E-09 1.1E-09 3.5E-09 2.2E-02| 3.6E-04 (*1) (*1)
83 Re—-187 4 4E+10 4.6E-12 6.3E-12 5.1E-12 - - - -
84 0s-185 2.6E-01 1.4E-09 1.6E-09 5.1E-10 8.1E-01 1.2E-02 (*1) (1)
85 0s-194 6.0E+00 4.2E-08 8.5E-08 2.4E-09 3.0E-02| 6.4E-04| 3.0E-05 5.5E-16
86 Ir-192 2.0E-01 4.9E-09 6.6E-09 1.4E-09 2.9E-01| 4.4E-03 9.3E-05 2.5E-19
87 Ir-192m 2.4E+02 1.9E-08 3.9E-08 3.1E-10 1.7E-04| 5.4E-07 3.3E-09 2.1E-34
88 Ir-194m 4.7E-01 8.2E-09 1.3E-08 2.1E-09 7.5E-01 1.4E-02 (*1) (1)
89 Pt-190 6.5E+11 1.3E-07 1.1E-07 6.8E-09 - - - -
90 Pt-193 5.0E+01 2.7E-11 2.1E-11 3.1E-11 - - - -
91 Au-195 5.1E-01 8.0E-10 1.7E-09 2.5E-10 1.8E-02| 6.6E-06 (1) (1)
92 Hg—-203 1.3E-01 1.9E-09 2.4E-09 1.9E-09 6.4E-02| 4.4E-04 (*1) (1)
93 TI-204 (x4)| 3.8E+00 6.2E-10 3.9E-10 1.2E-09 3.4E-04| 8.3E-08 1.6E-11 -
94 Pb—205 1.5E+07 4.1E-10 8.5E-10 2.8E-10 - - - -
95 Bi—207 (x4) | 3.2E+01 3.2E-09 5.6E-09 1.3E-09 46E-01| 1.5E-02 1.2E-03 7.0E-15
96 Bi—208 3.7E+05 2.9E-09 4.6E-09 1.2E-09 7.9E-01| 7.1E-02 1.0E-02 3.8E-11
97 Bi-210m 3.0E+06 2.1E-06 3.4E-06 1.5E-08 8.3E-02| 8.6E-04 1.2E-05 3.2E-23
98 Np—235 1.1E+00 2.7E-10 6.3E-10 5.3E-11 2.2E-04| 2.4E-07 1.9E-10 5.5E-39
99 Np—236 1.5E+05 2.0E-06 8.0E-06 1.7E-08 5.1E-02| 2.4E-04 1.7E-06 4.4E-21
100 Pu-236 2.9E+00 1.3E-05 4.0E-05 8.7E-08 19E-05| 3.4E-08| 5.1E-10 1.1E-27
101 Pu-237 1.2E-01 3.0E-10 3.9E-10 1.0E-10 1.6E-02| 3.3E-05 3.6E-08 2.3E-28
102 Pu-244 8.1E+07 3.0E-05 1.1E-04 2.4E-07 9.8E-02| 2.6E-03 1.2E-04 1.6E-15
103 Cm-241 9.0E-02 2.6E-08 3.7E-08 9.1E-10 1.8E-01| 2.9E-03 7.2E-05 1.7E-22
104 Cm-247 1.6E+07 2.5E-05 9.0E-05 1.9E-07 1.0E-01 1.2E-03 1.6E-05 2.2E-26
105 Cm—-248 3.4E+05 9.5E-05 1.5E-04 7.7E-07 3.0E-06| 3.3E-17 2.0E-37 -
106 Bk-249 8.8E-01 1.0E-07 1.6E-07 9.7E-10 24E-07| 2.6E-09 3.6E-11 47E-32
107 Cf-249 3.5E+02 4.5E-05 7.0E-05 3.5E-07 1.0E-01 1.2E-03 1.8E-05 3.1E-22
108 Cf-250 1.3E+01 2.2E-05 3.4E-05 1.6E-07 2.8E-06| 2.3E-17 1.3E-37 -
109 Cf-251 9.0E+02 4.6E-05 7.1E-05 3.6E-07 43E-02| 2.0E-04 1.0E-06 6.0E-32
110 Cf-252 2.6E+00 1.3E-05 2.0E-05 9.0E-08 9.8E-06| 2.4E-08 8.2E-11 4.2E-36
111 Es—254 7.5E-01 6.0E-06 8.6E-06 2.8E-08 2.8E-01| 1.0E-02 (1) (1)
112 Es—255 1.1E-01 3.2E-06 4.2E-06 8.5E-09 3.2E-03| 9.6E-06 (1) (1)
Fi& Te-121 4.6E-02 4.4E-10 41E-10 43E-10 1.8E-01| 3.5E-03 (1) (1)
Fi Te-123 1.0E+13 2.8E-09 1.9E-09 4.4E-09 7.5E-07 -——| 4.3E-38 -
F& P-32 3.9E-02 2.9E-09 3.4E-09 2.4E-09 - - - -
F#& Cd-113 7.7E+15 1.4E-07 1.2E-07 2.5E-08 - - - -
F#& 0s—-186 2.0E+15 5.7E-11 4.1E-06 3.2E-08 e e e e

G1): AN E LU T ORAE L, S00FER TRFBMNIKRBIADD T, SMBISRELFFMU AN oF=, 1720 BIIEA, FRA ELUL OB AL THELD
120 MBI IR EBE E L=, T BRENM I EXRE T FRREN R B OSE . IREORIIRER. FREENLORISRELLD,

(#2):ICRP Pub.68[A2-20], $R&5E[A2-22][A2-23]A 55X E, (*3):ICRP Pub.72[A2-21], $REE[A2-22][A2-23] M HEXE

(+4): RIBEZEY DR E L IREDFFEA T HONI=#%FE[A2-25], Ch o DBIETIE, RIEEVDIRE LREDFEEESHEEHHOE S0 LTS DM ERE
[FREMBERBOFETIE., HMERITHREORIGEN-2MD 188 THEHIE T . METHRIAT OEHEL TS,

— 122 —




JAEA-Technology 2010-021
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RENNS S O RAhM v A 3 25T MEERE
&, EFDORLFN5S FTHEE
BI#RIZ450mET S

O 1850 m®. £ 10.000 m*®
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® OIEB X DFB L REEIC

Eﬂﬁﬁﬂﬁﬁﬁiﬂ) BITAREYIHLDAAAL Y

ZNA LA R R A RREL ¥ #R. XERIZKY. &3
| EHREBBRICED AHNZT

t B ERIKRIERBEIEET 5.

R FREDIT
B+ FER

—r
200m | O 1EER/E £ 5 (SESME/B) IZFL
| FHRRELDRE,
B B AR R e
R (S8

X A2-3 FLUFRB DA A F) DS
CERELREREEA2-115E2EH 3 X 2 25 ALTIEH)

— 123 —




JAEA-Technology 2010-021

Appendix-3

TR BRI ZE A I AR D T ME - 0 AT OFFAl & O ORIGEN-2
W FE 7 A7 7V —ERR DR

LT )RR SR T R VK 22 B 96 > & — (LML) 350 5 B B 247 T D
JRR-3M. JRR-4 B0t IMTR 54T, ek BRRFAEtr o 36 4 T B BE S S OB S 73
RO BRI 1 S5 36 2 B BRI T D KRR OO O BRI S 2 5 70, RN b 73
AR B OO LRI S BIF N O & S 351 5 ORIGEN-2 I iR (7 7Y
— DRI DV TRO FIRIZED R L.

(1) MCNP OFEET LK OGS

JRR-3M, JRR-4 TN JMTR D0 R 7 — L OIMANZER ES LTz 7Y —iE
ANNMEZEE O TR E IS OBLE S A JEC, BT v niEREa—R MCNP ZFI L
THPE TSR A EITH0 , TOHBEEZIF LA HKEZET)NEar 7 —NE~VEETIZ
REL, RSN OMBEHE IS TET ML,

FHRICH - T, BLEMR R R B DGR ST 5720 2IRTERZ Ay 2
U—Z 4R #5170 S OV JT A1 D A a i@ Ji DA O L 2/ 2.5 em (2, ZDO/MA
ZRES 10em ELTREL, £7-. ORIGEN-2 HISWrHifET A7 TV — & /ER T 5720 2
RICRZ Ay 220 —EITRNZ TAT TV —2AERT D45 3IUT 640 BED T AT LD F
U—Z iR B LTz, 728, TEA RO DAY 22— %, BE, Bl O h— 2L k- 45
T, Z DR, BEL @O T 1.86eV ELT,

JRR-3M, JRR-4 & ' JMTR ® MCNP (2525 H M5 A0 o ORI D - A7 |k
NNOEEFH RO FE T2 5542 LT IZ, MCNP GHRET /VE RZ Ay aX)—DEREZNE
K A3-1 5IX A3-3 12T,

AR EAMEREK-code 7—N)

T —2T747 57— :ENDF/B-VI

Ny FE Ty T :10,100+100

A A VRULO) VAS o - NG Sy TAS o GRS L D O =X 1]

5y BRI AR —H U RS AR (mp T —R)

(2) T H A e O AT ML O R
JRR-3M, JRR-4 X O} JMTR OZNZENDERH J1 20MW, 3.5MW K& 50MW (2350
T, EFEQ) HEET VR OGRS SN L L OWA OB D EM S ORLE IS 5
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Appendix-4

JFFIFBEFED D5 YBE TN 31T 2 S UL AR D REABREL A FE O R AT 77 14

1. JPDR
15 YLPEFEM 1T B U LS FE ORERERL AR LL I KIS B L QWA R N & T 5 SUS
MR OA M NEDEHTHHEL IEHOEIA L, ZNENSIEH L TARFLZ 60Co & 63Ni
D IETRE LY 63N/ 60Co 23, 77w NIZEBIF DGR THHEL TRHMIEL 7=,
HGHMERHRIZI1T D SUS # K O ap il NZs 7y RO HTHERICH51T 2 63N1 ORAER
X LT TH,

SUS #4# 63Ni / 60Co = 0.052

A bt 63Ni/ 60Co = 2.03

77K 63Ni/60Co =0.15
SUS MO ax A hno 60Co OFERREOIR EEZE x(Bg) . yBoe 75L&, HiEnh
D 60Co & 63Ni DI HERIE

60Co DI FER: Xty (Bq)

63Ni DJGTHER = 0.052x+2.03y (Bq)
ZDOERERN I TV RIZEBITD 68Ni/60Co(=0.15) DEIA L5 DT,

(0.052x+2.03y) / (x+y) =0.15
72, ERXDD

y / x =0.052

R, ZHEY, SUS M KOS ap VM D BEE U 1 O e &I, SUS M RO r=ax
N CORFEMEK L ai X OV bi &35,

ai*x + bi*y = ai*x + 0.052*bi*x = (ai+0.052*by)*x
L7025, 60Co DIEHEIT

x +y=1.0562*x
ThHDHIZD | TEHUTALAE | ORZFRFARKE il

ci = (ai+0.052*b)*x / 1.052*x = (ai+0.052*bs) / 1.052
ELTRHL 72,

2. JRR-2, JRR-3, JRR-3M, JRR-4
TG YRBEFEM 350 T D IS EAZRE DAL R I BEE S Ml 10102 2Z (Tl kL, imEIK
IZHEL TV DR IF NS OV H i (g/d) & B EEHEIZ I GO 72 U sRIR E (Ba/g) & FEIZFT
L7z,

JFNAEEY) k 2 OEFE 1 O E Sk(Ba/diE, HURBERE OFMAS R Ci(Ba/g), L& mifE Ax
(em2) } OYEE 23R Cri (glem2/d) DFENSLL T D LR E705,

Ski Bq/d) = Ciki(Ba/g)* Ax(cm?) * Cyxr(g/cm?/d) 6))
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L7eD3oC, R 1 OBFERRLL cild, BFHEED) k D DmEIK~OER 1 OfEHEOSEHE
1Skif(Bg/d) KO 60Co D¥EH ED A7 E {Ss0coit (Bg/d)7 5

ci =[ Z{Sui} Ba/d] /[ X {Seoceis (Bg/d) ]

ELTRHMIL 72, EEROBHIK TIX, A4 BRI LD b2 B T DU ERH L3, HbSi
HEGIT, BEFEREE MOTILEREZERAL CWD720, EORFEICOWTHIRIL THDHELT, -,
JRR-2 & ' JRR-3M Tl B/AKZH ARV TND IS LT T, 2 CHREEW
ITLUTRASNADEIEL, WR#4E A 7L CREFRAR AR b2 3 L 72,

IR TIL, MEKIZHEL COAFNHEEMIZFEICT V=0 L5654 (LLUT, TAL 441 &0
2) XUFAT UL AFHLL TR, [SUS &V W) DT ZNE OB RFEBEFHRLE AU 05 LT,
£ A41 1T Al BBEAT ULV ADBRFE T, BRI Z T A2 EUT-BICC, R 20
LSBT R RPN THZENRENTND A ARG CRESFANCBE R & A D RENT
fEC—EELTRHMIIL 7=, F7=. JRR-3M |Z81F5 Be &4:L., Hf &8 DfE RO M2 T — X Nl
STV, SUS O AR THRELT,

Appendix-4 D% STk
A4-1) FETR, M o “JRR-3M DML MTER” , JAERI-Tech 97-029 (1997).
A4-2) G BRI 0 “HABR TIPSR B O b el B e i i —

JEF-F13 AT B IR AT DK L~V FEEEY) OO Ji REE S T e 7 I B 5 R
FIE : 2007 —EMIFE Y MBI OV T, (2008).
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% A4-1 RERERRLAR EE O A L2 TV = 0 PR G A o i 5141

A
GRS
mdd*2 g/m2/s
SUS 0.2 2.30E-07
Al &4 5 5.80E-06

*1: AR AVEG
*2: mg/dm2(0.01m2)/day
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Appendix-5

HERAE DR E I RDiE E O, H5]

(1) 7P EIRE s E

RIERR I I 2 HAERR SAH 4 IR (C) LA BEITBEIEM) e O A 7V BEFEM) 31T D48
ESNDPEFEMRE ONEI RO AR EE (D)6 At LR (D/C) &L . D/C 23fch K&
VMEDHTZ 1 HTHEL, 3 HTH ETICE ENLOBHAEEMMELL GREL TS, 20D 3 #r
HO#REIE, RO D/C): & D/IC H3ch KEVEFED (D/C)max £t (D/C)i/(D/C)max %
FEAME 920735 ClE, 2 T H & 3 M1 H ORI OEIH S 95,

Q) FT BT 1T D JPDR Ofiffk=a 7)) —kD R o FULsy
D/C &7+ 25728 D C Iz oW TiE, #Hilis VA e O E<TERE (B, I, AL 4+
HAE) A E L TR Z F2 ML T RS VA K O HEAE: OO BN i 6E
=0 OHIELHRE (C) (1 SvB@EL TEEHlL TV 5, D I2oWTIE, iRk E P ET 575 Y5
T LS EBEFEY) O U RE R AL CHEHL., G5t LI HUR BE RIS KT T D REFRAR AR bt
ZRMEL TD, Zib k0, I U4 I DIC &3R8, o FUA I (D/C)/(D/C)max 73 2
HrOHFPH (102 LA |) e btz mEMEE L TREL TS,

B) FTFHLEEERIIBITDIVT T AL ~YLAEH LT B EmEALfE A4D

RO 7T Z 0 AL~V (C) &3 AT 2 BEFEM DOHEE IR EE (O B3 AR (B 1L Hy &
H#HE) | A (PWR, BWR, GCR), Xt 8¥(AT LA R, 270 —hR) & OVE YRR
(e, 159%) E1ZDICE KD . (DICW(D/Cmax?’ 2 HrDOFEPH (102 LA 1) LB ke A 3T
LTW5, D

(4) A ARG A J)F A A ZB1FH IV T T AL~V Ol xt G A

JRFNEEZERRES MUAD RO T LR RSB L 2/ NEE R DR
B MOORINCHBEERE LR PR IOV TIYT T AL~ LRS- (31
BRI, ZUT T2 ARG T, 31 R D/C 3R | EEALFE LIS ORFEIC
B1F5 DIC OfFn 31 £ DIC ORFID 10% AT ChiviX, BEEMES 27077
VAL UL DR R L L TR ARSI TND,

L —FROORARI LI T D PEZEN) TR ZE S0 B N SEEEN D IRWVE OB NI R | SRS
ShTV5,
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Appendix-5 D% 3Lk

A4 DRFHEZEFEAS  “FRIFEFFRRICHITD7I T T AL~UZHOnTT, (1999).

A4-2) F) B AR+ 7 “7)7’7/za>+| I 7715 :2005", A AR /iR e,
(2005).

AR N EEFTES © “RFFMERICBTH7VT 7 AL AR OHY FFIZ2ONWT,
(2001).

A4-) B EBFR TN —lES KT NIEe RN BEDWEZ2/NEES: ‘TR
TR BT DIV T T2 A EDEEAHIZ OV T, (2004) .
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Appendix-6
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JPDR
=7
bi S0 BHHEQ MEHEE R matHearvy—r
BhhiEER | EhMbEME K PhEEER | EAMLEME K MR | BhMbEE TR K MR | BRMLE(E T K
D/Cmax Nb-94 Ni-63 c-14 Nb-94 Ni-63 c-14 Nb-94 Ni-63 c-14 - - -
. B = U-234 B . U-234 Ho-166m c-14 B ~ ~ ~
#i8 Pu-239 U-238 Pu-239 U-238 Ag-108m Cl-36
c-14 c-14
Cl-36 Cl-36
Ni-59 Ni-59
Sr-90 Sr-90 Ni-59
. U-234 Nb-94 B U-234 Nb-94 B B M<I>—93 B B B B
- U-238 Tc-99 U-238 Tc-99 Te g9
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Pu-240 Pu-240
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=HEBE) Cs-137 Cs-137 T'_99 Cs-137 Cs-137 Tcl—99 Ni-59 Ag-108m Ni59 - - -
Ho~166m U-235 ufzas Ho~166m U-235 U228 U-233
Pu-241 Pu-241
JPDR
LT
biE0) HEQ MEHEE R mEHeazsy—+
PR | ERMEE #TFK BRhEER | EAMLEME K MR | BbEE #TRK iR | BhEE #TFK
D/Cmax Cs-137 Sr-90 c-14 Cs-137 Sr-90 H-3 Co-60 Ni-63 c-14 Eu-152 H-3 H-3
H-3
c-14
Nb-94 Cl-36
—#iB ﬁg_gg - - ﬁg_gg - c-14 Ag-108m Co-60 H-3 - Eu-152 c-14
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U-234 Nb-94 239 U-234 Nocoa U-234 Cs-137 o154 Ag-108m | Ag-108m
Pu-240 Pu-240 Y Ho-166m | Eu-154
Pu-241 Pu-241
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