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研究地域（北海道幌延町浜里地区） 

海岸線から300ｍ陸側 

研究対象地域 
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・ 深部からの放射性汚染物質を運ぶ

地下水の経路  

  

１．断層による“水みち“の形成 
２．塩淡境界による“上向き流動” 
３．水理学的な上向き流動 
  （密度流、熱対流） 
 

塩淡境界 

断層 

（2008の成果） 文献調査による
一般的な沿岸域の水理地質構造 

・ 研究の方針  

  

１．物理探査による地質構造把握 
２．沿岸域での1200m試験掘削 
  （物探の答え合わせ、 
   地下水の性状把握） 
３．DB構築と長期地下水流動解析 

沿岸域研究のはじまり 
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物理探査研究 
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送信制御装置 発電機 

電気探査（上）と弾性波探査（右） 
の様子 
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測定装置全体図 

測定装置（上：改良前、下：改良後） 6 



測定装置 
アンカー 

ブイ 

投入用 
マスト 

引上げ用 
ウィンチ 

前方 

後方 

測定の様子 
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（2010の成果）物理探査により幌延
の地質構造を把握 
 塩淡境界 

断層 
（2009の成果）文献調査によるイメージ⇒ 

3ヶ年で1200mまで

掘削し、地質と地下
水の環境を調査し、
さらに物理探査の結
果を確かめることを
目的とした。 
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測線Aの探査曲線 
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（2011の成果）電磁法探査により幌延沿岸海域に淡水領域があ
ることを世界で初めてつきとめる！ 
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地下水研究 
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PQ-WL コアバーレル 

オーバーサイズのビット、リーマー 
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採水井戸の地下水と間隙水水質（HRISE、2005）との比較 
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（2010-11の成果）地下水調査により深部では地質境界と水理境界
の深度が異なり、これをCLなどが適切に示していると判明した 
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深部の地下水 

地下水 
塩淡境界等の影響により、地質境界と地下水境界が異なることを実証的
に示し、詳細な沿岸域水理地質モデルを開発した。 

• 水素・酸素同位体比から地下水流動系は5つの区間に分けられた。 
• 同位体比から分けられる地下水境界と地層境界は一致しない。 
• 深度530m～800m区間は，それより上下の地下水によって作られた拡散場であると考えられる。 
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現在の海水準 

氷期の海水準 
氷期を経ても安定 
した地下水の領域 

トラップされた 
氷期の地下水 

（2012の成果）物理探査＆地下水研究の結果沿岸

域の海底下には淡水地下水領域があり、この地下水
は氷期の陸水地下水流動がトラップされたものと解
析的に示すことができた。 
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深部地下水の性状（共通性はあるのか） 

同位体的 
傾向は同じ 

深度：浅部→深部 
δD：軽い→重い 

δ18O：軽い→重い 

滞留域 
δD：一定 

δ18O：軽い→重い 

新潟と幌延 

地下で同様のプロセスが 
生じている可能性あり！ 

堆積時代 
も同じ 
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2200万年前の地形面 

1500万年前の地形面 

700万年前の地形面 

200万年前の地形面 

70万年前の地形面 

現在の地形面 

データベース研究 
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現在の海水準 

氷期の海水準 

氷期を経ても安定 
した地下水の領域 

トラップされた 
氷期の地下水 

地下水が水理学的に安定していれば、地震などにより被
害を受ける地質バリアよりも安定しているのでは？ 
                ↓ 
地質と地下水の環境を把握し、より安全なバリアを探す！ 

石油・天然ガス 
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表流水 

海底湧水 

浅層地下水 

深層地下水 Na-Cl型 

水の大循環：各部位での経過時間と水質の変化 

Na+K Cl 
Ca HCO3 

SO4+NO3 Mg 

Legend 
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◎水文学的な法則に従う水理 
 境界は、地震で壊されない 
 
◎幌延での研究成果は全国の 
 堆積平野沖の地下水環境に 
 適用できる 
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Hydrology 
 makes  
your dreams  
come true！  

Hydrology ＝ 水文学 
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