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研究所設置地区研究所設置地区

研究所設置地区研究所設置地区
のおおよその範囲のおおよその範囲
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北進地区と上幌延地区の比較北進地区と上幌延地区の比較

・試錐調査の実測データからは、北進地区の方が割れ目や・試錐調査の実測データからは、北進地区の方が割れ目や

ガス量が少ないガス量が少ない

・北進地区は上幌延地区に比べて平坦で道路の整備状況が・北進地区は上幌延地区に比べて平坦で道路の整備状況が

良好良好

地質学的条件地質学的条件

地形地形//道路条件道路条件

土地利用状況土地利用状況

・北進地区には相対的に用地の取得や開発の容易な公共・北進地区には相対的に用地の取得や開発の容易な公共

機関の土地、原野が多い機関の土地、原野が多い

・総合的に北進地区が研究所設置地区としての要件に優れる・総合的に北進地区が研究所設置地区としての要件に優れる
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N

研究所設置地区の研究所設置地区の
おおよその範囲おおよその範囲

幌延町市街地幌延町市街地

HDBHDB--22

天塩川天塩川 00 2km2km

HDBHDB--11

大曲断層大曲断層

Line 1Line 1

Line 2Line 2

N

位置 ： JR宗谷本線幌延駅から北東方向へ

直線距離で約3.5km

状況 ： 南側に幌延町トナカイ観光牧場、

東側に主要道道稚内-幌延線

研究所設置場所研究所設置場所

平成平成1313年度試錐孔年度試錐孔

反射法地震探査測線反射法地震探査測線

凡凡 例例

［研究所設置場所］［研究所設置場所］
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幌延深地層研究計画幌延深地層研究計画幌延深地層研究計画

【【平成平成1515年度調査研究計画年度調査研究計画】】
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「地層科学研究」
①地質環境調査技術開発
②地質環境モニタリング技術の開発
③深地層における工学的技術の基礎の開発
④地質環境の長期安定性に関する研究

「地層科学研究」「地層科学研究」
①①地質環境調査技術開発地質環境調査技術開発
②②地質環境モニタリング技術の開発地質環境モニタリング技術の開発
③③深地層における工学的技術の基礎の開発深地層における工学的技術の基礎の開発
④④地質環境の長期安定性に関する研究地質環境の長期安定性に関する研究

研 究 開 発 課 題研 究 開 発 課 題研 究 開 発 課 題

「地層処分研究開発」
⑤処分技術の信頼性向上
・人工バリア等の工学技術の検証
・設計手法の適用性確認
⑥安全評価手法の高度化
・安全評価手法の適用性確認

「地層処分研究開発」「地層処分研究開発」
⑤処分技術の信頼性向上
・人工バリア等の工学技術の検証
・設計手法の適用性確認
⑥安全評価手法の高度化
・安全評価手法の適用性確認
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平成平成1515年度に行う現地調査年度に行う現地調査

①①物理探査物理探査

②②地質調査地質調査

③③表層水理調査表層水理調査

④④試錐調査試錐調査

⑤⑤調査技術・調査機器開発調査技術・調査機器開発

⑥⑥試錐孔を用いたモニタリング技術開発試錐孔を用いたモニタリング技術開発

⑦⑦地質環境の長期安定性に関する研究地質環境の長期安定性に関する研究

【【地層科学研究地層科学研究】】
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長さ約70cm
直径約 9cm

長さ約15cm
直径約 5cm

「 物 理 探 査 」「 物 理 探 査 」

電磁探査概念図電磁探査概念図

測定状況の例測定状況の例

測定機器の例測定機器の例

【【地質環境調査技術開発地質環境調査技術開発】】



JNC
核燃料サイクル開発機構

幌延深地層研究センター

「 地 質 調 査 」「 地 質 調 査 」

地 質 調 査 の 例地 質 調 査 の 例

露頭観察露頭観察

【【地質環境調査技術開発地質環境調査技術開発】】
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「表層水理調査」「表層水理調査」

風向・風速風向・風速

降水量、温度等降水量、温度等

気象観測装置の例気象観測装置の例

【【地質環境調査技術開発地質環境調査技術開発】】
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「試錐孔を用いたモニタリング技術の開発」「試錐孔を用いたモニタリング技術の開発」

（地下水採水等）

揚水ポンプ

地下水圧計測・

採水ポート

ケーシングで保孔された
試錐孔

遮水パッカー

水圧計測・採水プローブ

【【地質環境モニタリング技術の開発地質環境モニタリング技術の開発】】
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地震観測位置と平成14年12
月26日に観測した震源位置

震源地 ：宗谷支庁中頓別町

（44.840°N,142.222°E）

マグニチュード：2.8

（防災科技研ホームページ

Hi-net地震情報より）

地震波形（加速度）記録（平成14年12月26日）

地震観測結果の例地震観測結果の例

孔内地震計

地上地震計
S波P波

【【地質環境の長期安定性に関する研究地質環境の長期安定性に関する研究】】
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平成平成1515年度年度の試験の試験研究研究

①①地質環境のモデル化と地下施設建設地質環境のモデル化と地下施設建設

に伴う地質環境の変化の予測に伴う地質環境の変化の予測

②②遠隔監視システム遠隔監視システムの開発の開発

③③深地層における工学的技術の基礎の開発深地層における工学的技術の基礎の開発

【【地層科学研究地層科学研究】】
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「地質環境のモデル化と地下施設建設に伴う地質環境「地質環境のモデル化と地下施設建設に伴う地質環境
の変化の予測」の変化の予測」

海岸線 

白亜紀層 

増幌層ほか 

稚内層 

声問層 

表層 

大曲断層 
ヌカナン断層 

HDB-1

EL(m)
0

-5,000

HDB-1
W E

破砕帯
断層

酸化還元境界

地下水の地球化学モデル

EL(m)
0

-5,000

地下水の流れの解析の例地下水の流れの解析の例
（地下水圧・流速の分布）（地下水圧・流速の分布）

密度の異なる地下水の流れの解析の例密度の異なる地下水の流れの解析の例
（塩濃度の分布）（塩濃度の分布）

地質環境モデルの例地質環境モデルの例
（水理地質構造モデル）（水理地質構造モデル）

地質環境モデルの例地質環境モデルの例
（地下水の地球化学モデル）（地下水の地球化学モデル）

【【地質環境調査技術開発地質環境調査技術開発】】

図中の矢印は地下水の流れる方向を示している
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送信機

受信アレイ

GPS衛星

断層

「遠隔監視システムの開発」「遠隔監視システムの開発」

【【地質環境モニタリング技術の開発地質環境モニタリング技術の開発】】
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地 下 施 設 の イ メ ー ジ地 下 施 設 の イ メ ー ジ

アクセス立坑アクセス立坑

換気立坑

GL-500m坑道

GL-375m坑道

GL-250m坑道

GL-125m坑道

【【深地層における工学的技術の基礎の開発深地層における工学的技術の基礎の開発】】
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【【地層処分研究開発地層処分研究開発】】

人工バリア搬送・
定置試験の例

試験孔

蓋

岩盤の長期
クリープ挙動コンクリート支保

セメント材
の影響

試験
坑道

オーバーパック
（炭素鋼)の腐食挙動

ガスの
移行挙動 地下水の浸潤

熱の
伝播

人工バリアの
長期挙動

熱-水-応力-
化学連成挙動

緩衝材

電気
ヒーター

【【処分技術の信頼性向上処分技術の信頼性向上】】

人工バリアと周辺岩盤の
長期挙動のイメージ



JNC
核燃料サイクル開発機構

幌延深地層研究センター

トナカイ観光牧場

主要道道稚内幌延線
地上施設
（研究管理棟・ワークショップ棟・コア倉庫棟）

地下施設
（坑口・工事用仮設備）

アクセス立坑坑口

換気立坑坑口

【【研究施設配置平面図研究施設配置平面図】】
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地上施設のイメージ

コア倉庫・ワークショップ棟 研究管理棟

【【 地 上 施 設地 上 施 設 】】
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昆虫類捕獲調査の例 フィールドサイン調査の例

【【 環 境 調 査環 境 調 査 】】
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【【 開かれた研究開かれた研究 】】
［国内外の研究機関との協力］［国内外の研究機関との協力］

○○国外国外

・Nagra(スイス)

・Sandia National Laboratories (SNL)

（アメリカ）

○○国内国内
・ 埼玉大学
・電力中央研究所

・北海道大学
・ 幌延地圏環境研究所 ほか
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基 本 的 な 要 件基 本 的 な 要 件

①①研究の対象地層の存在、地下水の存在研究の対象地層の存在、地下水の存在

②②安全な地下施設の建設、研究環境の確保安全な地下施設の建設、研究環境の確保
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研究所設置地区の選定研究所設置地区の選定

［［B1,B2B1,B2区域からの対象地域の抽出区域からの対象地域の抽出］］

調査研究の展開調査研究の展開

道路が整備されている道路が整備されている施設の建設施設の建設

地形が開けている地形が開けている
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【【地層処分研究開発地層処分研究開発】】
【【安全評価手法の高度化安全評価手法の高度化】】

地表からの調査結果、室内での物質移行試験結果

・地下水の流れや

核種移行解析

・不確実性解析

安全評価シナリオ、
モデル、パラメータ
の設定

研究課題の整理；

安全評価において重要な地質環境データの項目、量、

精度、現象の整理


