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#3—1 FH1EBEMEAOE 2B TOMREMEBEFSIZ LV IET DS EDE D
W, vy REHZ A — KON ABERIC X 5 E i EMRK
1Bq DREHTEWE %
Y g rxre— O | MAEBRLZEED
& Y x
B (Bq) (MeV) ES S
(Sv/Bq)
Kr-85 2.7%X107 2.2%10° —
1-129 7.2X 10" 2.5X10 2.0%107
F3—2 FH1EMEEOE2ERETORKKICEDFET D MGHEME O &,
y BREN T R X — RO ABEUC X 5 FE R ERK
1Bq DIEHEE %
i & g o e— V| BAERLEZEED
3 Y )
BerLA (Bq) (leV) ERRR
(Sv/Bq)
Co-60 6. 0% 10" 2.5% 10° 3.1x10°
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#3—3 HIBETOKRKIZIYIEAET D BHEWE OB &
y BRER) = R X — R O AR ERIZ L % F22h it EAR 2L

et dgespr e 0 | 1B OPOHEREERARIRL
=8 ; ey Y — ” wr. (5
B (50 v e 7= b & IR ©)
e
(Sv/Ba)

H-3 2.2X10° — 4.5X101
C-14 9.9X10? — 5.8X1071°
C1-36 2.3X%10! 1.6X10" 7.3X10°
Ca-41 2.0X10" 4.2X10" 9.5Xx10"
Sc-46 4.5X10712 2.0X10° 6.8X107°
Mn-54 2.5X10° 8.4X10™ 1.5X107°
Fe-55 1.5X10° 1.7%X107° 7.7X1071°
Fe-59 1.4X102 1.2X10° 3.7X107
Co-58 5.3X10712 8.2X107! 2.1x107°
Co—60 3.1X10° 2.5X10° 3.1X10°%
Ni-59 6.9X10° 2.4X107 8.3X 10710
Ni-63 6.5X10° — 2.0X107°
7Zn-65 6.9X1072 5.7X10™ 2.0X107
Sr-90 9.0X107 — 2.4X1078
Nb-94 5.8X10° 1.6X10° 4.9%X10°®
Nb-95 2.2X107 7.7X10™ 1.8%X107
Tc-99 8.8X10™ — 4.0X107°
Ru-106 2.5X102% — 6.6X107°
Ag-108m 9.1X10™" 1.6X10° 3.7X10°8
Ag-110m 1.8X107 2.7X10° 1.2X10°®
Sb-124 1.8X10716 1.8%10° 6.4X107
Te-123m 2.4X1077 1.5X107! 4.0X107
1-129 2.3X10712 2.5X1072 2.0X107
Cs—-134 2.4X10° 1.6X10° 6.6X107°
Cs-137 1.4X107 6.0X 107" * 4.6X107°
Ba-133 4.0X10! 4.0X10™ 1.5X107
Eu-152 5. 4% 10? 1.1x10° 4.2%x108
Eu-154 2.1x10! 1.2X10° 5.3X10°8
Tb-160 6.2X10 1.1X10° 7.0X107
Ta-182 1.2X107° 1.3X10° 1.0X10°®
&t 1 1X10°

— Yy BOBER RN L ERT,

¥ B CH ABa-133mH 5 D vy FFOHE
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F3—4 FIEFETOKRKITIYFEAET 5 BETEYE O R &,
y BRER) T F L F — R O AU K D FERhir AR
(—h ARy 7 ANOHSEDE)

1Bq D HEHTEE &
B A smgmr oL e— O | BAERLEZEEO
3. Vi X -
B (Bq) (MeV) R ©
(Sv/Bq)
Co-60 6. 1% 10° 2. 5% 10° 3. 1x10°
#*3—5 KE#HNER
KW Zs DR ENE K N S
HI . N ~ e e N
%ﬁ; BUEA | RGN | mEAES | mEsc | m o o
. (m) (m)
L A 10 32 19584 9 H ~
& Finl]
JoEL 1) JoEL 3okt %;/@\;jr B 20 42 (B2%)
R C 40 62 20054E 4 H ~
19584E 9 H ~
- (B
=
GRETEE A A 2.9 24.9 19894F 4 f ~
A 5t &
BE (BBax)
20034F 9 A ~
19584 9 H ~
7l
WO B R ﬁ&i%?% A 1.5 23.5 (B%)
g 200349 A ~
19584 8 H ~
A
# R E{’fﬁiﬁ A 1.5 23.5 (B
e 20044E 9 H ~
S e L —p 19604 1 H ~
] W ﬁ%;%f;ii A 1.5 23.5 ()
i 20044E 9 H ~
B 1958%4F 3 H ~
i
B OB %fééii A 0.5 22.5 (%)
A 20044F 9 A ~
= = ¢
s JE ;\;i D 0.7 297 19584F 4 A ~
¥ RENMEIZOWVWTIERS -1 AKX 3 — 225
w2 BB A LML T 5 H L
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61-¢€

#£3—6 FEEEMEGREE RIS (BEEE) K O ERRER
(20094FE-~20134F- D 5 4E 1)
ke _
£ 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 o
B = F
237 51 18 5 3 1 434
BEm |l ae | @] @] @ 0
124 20 4 1 180
BE20m gy | (13) (3) | (0.7)
34 3 40
e (8)
( ) WITHEE (%)
#£3—7 KRKRETESESE
. T (T) kW/m?* ; & kW/m 2
i (U) &&= (T) /m ﬁﬁﬁfﬂfoiio(fé}>_/m
m/ s T =0. 60 0.60>T=0.30|0.30>T=0.15 0.15>T Q=—0.020 o od0 —0.040>Q
U<2 A-B B D D G G
2=U<3 A-B B C D D E F
3=U <4 B B-C C D D D E
4SU<6 C C-D D D D D D
6=U C D D D D D D




323 — 8  RAZEFE e e i H B B 2%
(20094F ~20134F D 5 4E 1))
() WIS RZTEOHBMEE (%)

0¢-¢€

fi5 F 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15\&#&5
L
79 24 9 2
A (69) (21) (8) (2)
B 150 107 83 54 34 34 37 22 8 5 2
(28) (20) (16) (10) (6) (6) (7) (4) (2) | (0.9) | (0.4)
c 234 74 28 10 5 2 1 1
(66) | (21) (8) (3) (1) | (0.6) | (0.3) | (0.3)
b 385 134 62 33 20 17 14 12 13 11 8 6 9 12 77
(47) | (17 (8) (4) (3) (2) (2) (2) (2) (1) (1) | (0.7) (1) (2) (10)
B 82 24 6 2 1
(71 | (21) (5) (2) | (0.9)
n 43 13 5 1
(69) | (21) (8) (2)
G 120 62 44 30 26 22 17 16 16 19 14 12 7 13 14
(28) | (14) | (10) (7) (6) (5) (4) (4) (4) (4) (3) (3) (2) (3) (3)
A+B+C 154 68 40 22 13 12 13 8 3 2 1
3 (46) | (20) | (12) (7) (4) (4) (4) (2) | (0.9) | (0.6) | (0.3)
E+F+G 82 33 18 11 9 8 6 5 5 6 5 4 2 4 5
3 (40) | (16) (9) (5) (4) (4) (3) (3) (3) (3) (3) (2) (1) (2) (3)

(1) #3—5MDA-B. B-C. C-DIF*nFnB. C. DIZmM&ELT,




#3—9 EEFOKRE (FERHOREMOF (ff)

12-€

H E10m
e & CALM NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SW WSW W WNW NW NNW N
2003 | 0.17 | 2.39 |30.92%| 7.51%| 0.23 | 2.42 | 1.89 | 6.17%| 0.55 | 2.46 | 2.22 |10.12%| 1.91 | 1.80 | 1.98 | 0.49 | 0.13
2004 | 0.88 |[10.26%| 0.63 | 0.00 | 0.21 | 7.38%|13.7b%| 0.83 |17.02%| 0.48 | 0.50 | 3.57 | 0.51 | 0.88 |7.03% | 0.03 |8.74%*
2005 1.43 | 0.03 | 0.01 | 0.01 | 1.36 | 0.17 | 0.05 | 0.03 | 1.56 | 1.29 | 0.55 | 0.00 | 0.36 | 0.58 | 0.00 | 0.00 | 2.41
2006 | 4.25 | 1.50 | 0.06 | 0.38 | 0.90 | 0.15 | 0.03 | 0.04 | 0.73 | 0.56 | 0.63 | 0.06 | 0.62 | 0.34 | 1.05 | 0.92 | 0.89
2007 | 0.36 | 0.03 | 0.18 | 0.23 | 0.10 | 0.99 | 0.90 | 0.90 | 0.01 | 0.29 | 0.29 | 0.76 | 4.25 | 3.90 | 0.87 | 1.30 | 0.01
2008 | 1.10 | 0.80 | 0.01 | 0.43 | 0.13 | 0.05 | 0.56 | 0.24 | 1.14 | 0.67 | 1.79 | 0.02 | 1.46 | 1.88 | 0.95 | 0.47 | 0.99
2009 | 0.09 | 0.59 | 0.07 | 0.57 | 4.42 | 0.01 | 0.29 | 0.44 | 0.13 | 0.00 | 0.06 | 0.29 | 0.49 | 0.48 | 1.44 | 0.71 | 0.01
2010 | 2.82 | 0.09 | 0.12 | 0.10 | 0.53 | 0.05 | 0.04 | 0.94 | 0.08 | 4.59 | 2.66 | 0.97 | 0.15 | 0.62 | 0.13 | 0.95 | 0.23
20111 0.33 | 0.16 | 1.12 | 2.37 | 2.55 |1 0.39 | 0.05 | 3.35 | 0.00 | 1.30 | 2.13 | 0.07 | 0.96 | 0.37 | 0.05 | 1.28 | 0.43
20121 0.34 | 0.33 | 0.75 | 2.06 | 2.23 | 0.91 | 0.48 | 0.64 | 0.01 | 0.45 | 0.53 | 0.23 | 0.91 | 0.85 | 0.22 | 5.96%| 1.24
2013 | 0.65 | 0.01 | 0.20 | 0.65 | 0.00 | 1.69 | 0.70 | 0.05 | 0.26 | 0.35 | 0.47 | 0.37 | 0.49 | 0.28 | 0.10 | 0.84 | 0.00

* EHIN7ZHEH Z7”1T (Fo(0.05) =5.12)




#3—10 BEFEORE (FEOBRBHEERDF )

6¢—¢

H E10m

JEGHPERL : m/ s

i MRk 0~0.4 [0.5~0.91.0~1.9{2.0~2.9]3.0~3.9|4.0~4.9|5.0~5.9{6.0~6.9 |7.0~7.9|8.0~8.9| 9.0LL E
2003 0.17 2.18 2.21 1.82 11.59% 16. 47% 1.90 5.08 1.72 0.08 0.93
2004 0. 88 1.28 0.00 1.98 0. 50 1.14 9. 50% 4. 38 5. 30% 6. 35% 4. 82
2005 1.43 0.74 0.09 0. 56 0.28 0.43 0. 58 0.17 0.28 0.76 0.12
2006 4. 25 0. 26 0. 80 0.14 0.01 0.23 0. 00 0. 20 0.12 1. 55 3.59
2007 0. 36 1. 87 0.67 0.00 0.03 0. 26 0.89 1.64 1. 06 1. 30 0.32
2008 1. 10 0.85 0.30 0.01 0.57 0.07 1. 08 0.07 1.41 0.12 0.93
2009 0.09 1.93 0.52 1. 14 1. 34 1.47 0.07 0. 00 0. 00 0.01 0.04
2010 2.82 0.19 1.95 0.04 0.13 0.11 0.19 0.37 0. 00 0.01 0.04
2011 0.33 0.01 3.41 6. 04 1.48 0.44 0.24 0. 66 0.16 0.17 0.31
2012 0. 34 0.94 0.10 0.22 1.04 0.33 0.77 0. 00 3. 08 1.78 1. 39
2013 0. 65 1.31 2.13 1.40 0.03 0.00 0.19 1.02 0.12 1. 30 0.53

* FHISNT-HEHB 2R3 (F((0.05) =5.12)




#3—11 HRFOGAMHARE (x/Q) (h/m?) DIT%IE

R TCA

HRA PR TR i P
A A% FE Kr-85, 1-129 Fe-55, Co—-60, Ni-63%
F3h
Gz = 1E~
i 1
Jdantct 0m
fe e E S AL Om 2
A A E T 5
% H 7 D B e 97% 1l
(m) (m)
S 670 0 1.6X10°8
SSW 1360 0 1.2X10°%
SW 900 0 2.6X10°8
pe | WSW 840 0 3.5X10°8
I
;E; W 810 0 4.1%X10°
(VA N 820 0 —
NW 940 0 —
NNW 1050 0 2.8%10°
N 1600 0 —
NNE 610 0 5.6X10°8
NE 270 0 3.3X107
1 >
fiuy | ENE 200 0 7.6%10
= |E 180 0 8.3%X10
77 | ESE 190 0 2.5%10°
A
SE 240 0 1.7X10°
SSE 410 0 2.1X107

* IR KIS D 45 05 L N fie K LA

(R34 AL N O B TR AE . W 1345 D7 At PR N o oh oL dih_E BE )
0 R87—4 (20094E 1 H~20134E12H)
TAHRRIIHIE < FEMICH WV B E
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#3—12 FHEFOHABMEA#RE (D,/Q) (Gy/(MeV-Bq)) DIT%AHE

R TCA

Eo4 PR 4R S i kS
A A% AR Kr-85., 1-129 Fe-55, Co—-60, Ni-63%
TN
o~ 1K
et R 1
Fe Om
RE R Om 2
HEMLET B
5 H H o B 5 oTH{E
(m) (m)
S 670 0 11X 10
SSW 1360 0 9.3%101°
SW 900 0 15X 10718
g | WSV 840 0 9. 0% 1018
18] “19
AR 810 0 5.0%10
(LA N 820 0 14X 101
NW 940 0 7.8% 1020
NNW 1050 0 3.2%1071°
N 1600 0 1.2% 102
NNE 610 0 2.5% 101
NE 270 0 7.0%1071%
ﬁ ENE 200 0 1.3% 1077
Z g 180 0 1.3% 1077
% .
J7 | BSE 190 0 9. 4% 107
A
SE 240 0 1.9%10 !
SSE 410 0 6.9% 101

* 1 FE SR KIS D & 5 V0N S5 R i AL

(BN AN O S B EERE . & 5 7 & PH PR oo ot dih 1 BEEE)
WK% T —% (20094E 1 A ~20134E12H)
TR < BRI AV B E
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=

(m/s)

SNt 4.2 m/s

45 2.6 m/s

RRE I e T S 1.9 m/s
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X3 —5 SAEVHARIEEEE (20094 ~20134 0D F-1)
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1. FRAF R E O A
1.1 =

MERX\ZFRAT T DI L, BUHM BTG R E & IG5 b
%o WEHMEIBYE L, P > 7 ROYFLZ > 7 OISR E ST\ D
BEESRENPHTHETFRN 2 T CTHRIMET 2 28Il VAT O TH D,
WIBE T, B B LS NSRS BT D Z LI LD, Mgk
WZERGTDH5HDOTh D,

T C AMERRIZI1T D HSHbiG B K O —IRIG R E OFHiX, = Eh
LTt Ths,

1.2 KU eiG e g

JR BRI K DT OREHHAZZE LT, F=E 1L RO
RIS, BLE . MEMEE RS E LT, AHMEIE Y E ORI K& OV 6E
/A RO GIEZ LML L7,

1.2.1 FHESE

HEHEIB Y E OFHI FIRZ X 4 — 11273, sEIZLLTOEEBY TH D,
(1) e+ oA O 7

JENDL-3. 3z F&-3< MATXS BT 4 77 U MATXSLIB-J33® % TRANSX-
2.15W a— RIZE VR LT 175 BEOPHEFREERAER LIZ, Z OREER
ZHWT, Doors 3.2a 2— KV AT AWIZEEND 2 W clakitHa— R
DORT {Z & 0 Ak I5 1T B FHET oA 2 k7,

(2) BTG Y O i AR & O FEAR

(1) CHH LE&HEBIZB T 2R, Q) ISR 3 R 1 E s R & ;Y
(DR TR DM T —# Z T, SCALE-6.1 22— R 2T LD ZE N
LHIRBERT R = — K ORIGEN-S 12X V| RFHas S 2 & OS5 B m'E O ik
FHEREEZRD, IOICHMESEEOEREZH VD Z LI L0 S5 %Y
FolseEsHEE LT,

(3) TRl iR

T C Afiigk OFIEIEE R D e f&EiR E TOEE T L OFRE N O FEE%
ANT =L LTHZZ, TCAMEOFEZ L O IFEIREREZ R 4 —
1105,

E. MY 7o o T, U BTG G E O U BB & 2 FEER O B RE & K
DHEL 2D EDITHRSFIRFME T 5720, FEEICKTHBEEHTISO
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R A e m A ) 2000 TATO Z k&L, EERAITFEEORKHE (3 A 31
H) & L7, (AL, RKERFEETHD 2010 FEIZONTIL, RKEIRH O
11 A 8 H%Z#iizH & L7z,

F7o. WHKRERIIZ, T CADKRKERRZIT>72 2010 4 11 H 8 HNHK6
% (2017 4E 3 ARK) KOOI 10 £ (2021 3 HR) & L7,

(4) D ITLHEHAR
TG et O FEAN 6 G2 i i 0 e B 1%, JIS FodfE, SCER©® V4
HAOWTIRE LTz, EERFMREMmEOTEMLkER L — 21277,

(5)  FEAM < S A% FE

PRI Az L, TRABRAIFIE O A9~ 2 R0 S5 12 6% 2 U BB IR EE 12D
WTOMERFIZET 2801 CERL 17 4F 11 H 30 ASCHHEFETE 49 &)
DRIEE —WE — 5 ORI GEIR MR R E M T 25 _MICHET D H D
({EL., Bv 7 eHFED Pu-239, Pu-241 KON Am—241 % FR<) & L7z,

1.2.2  FEARRE R

freE 1 B KL OMP S H PR (238 1 2 RE B IS OV T IR F 1240 6
(2017 4R 3 AR) MBI R OUR AR IR0 10 45 (2021 4E 3 AK) #%iE
B C 31T 2 MBI s E OHEE U RER 2K 4 — 3 LUK 4 — 412 ®
NoRd, T IR% K 6 RGBT 2D BTG Y E O # K RE & 1T
9 1.5X10'Bq EHEE S, FEARMSEREIL, Fe-55, Co-60, Ni-63 % T
b%, Elo, R IERK) 10 FRBRHT 51T D BEFLTS W B O i ie
B30 1.0X10Bq L HEE S, EEA MU VEZREIL, Fe-55. Co-60, Ni-63
HThD,

1.3 ZWiIGYE

TWRIBYEE L, EE LT, R OGEERISFEVIEAE U T PR A AR R
MBEZL S TZRERELIZDOTHY . Ol RESRIL., FL¥ 7K
EREfNT DAy XU ey flikERE (DRSS . BEKE 7
FEKkEy b, BEEHETH D,

TG E O R Re R, R ISRl G O K i FE & 5 U C R
L7c, REEEIZOWTIE, REGEBREAFTTFICIVIE LR, kb
WIBY D BN RKREWVWEBEINDF LY 7 IZBWTHERIGYERIIRE S
Nierolz, ZOT, ZIRIGYWE O KU Ge B O FHMIZ 38 1 5 2 % LI,
N E RE O K H PRSI 0. 4Ba/cem® 2 W2,
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o | e | SR BRI gy | ERSE | B AL
1962 280 198.6 159.7 1987 182 166. 0 34.1
1963 449 285.6 287.1 1988 331 264. 8 143. 7
1964 912 490. 9 634. 4 1989 542 431.0 419.0
1965 570 512.6 699.7 1990 56 92.0 1936. 7
1966 628 722.9 505. 1 1991 527 306. 1 124. 2
1967 396 492. 4 1265. 1 1992 134 93.1 1287.9
1968 545 344. 2 540. 6 1993 102 263.7 250.9
1969 181 233.5 609. 6 1994 52 95.3 100. 3
1970 373 421.2 128.1 1995 184 139.0 95.9
1971 716 474. 2 583.5 1996 172 161.1 131.5
1972 306 245.0 255. 8 1997 201 205. 1 96. 7
1973 217 186. 0 149. 9 1998 212 183.9 93.8
1974 162 154. 8 172.7 1999 183 139.9 160. 6
1975 233 208. 2 264.8 2000 200 251.8 18.6
1976 171 111.1 356. 5 2001 223 232.9 52.7
1977 121 87.6 107.0 2002 137 171.4 72.5
1978 113 97.9 107. 2 2003 154 123.4 89.0
1979 224 195.5 300. 6 2004 145 108.7 30.5
1980 154 254.7 269. 4 2005 26 30. 4 59.3
1981 255 355. 2 428. 2 2006 95 108.5 164. 8
1982 134 140. 9 164.0 2007 5 6.2 57.7
1983 185 195.8 67.9 2008 6 9.9 66. 3
1984 260 235.8 62.6 2009 5 8.6 71.4
1985 246 147.1 189.7 2010 13 16.7 22.6
1986 117 98.1 33.0 &% 11835 10499. 3 13922.9
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H — — — 1.0x10°
Li 1.3X10° 3.0X107° — 2.0x10°
B — — — 2.0%x10°
C 8.0X10° — — 1.0Xx10"
N 4.5%10 2 8.4%x107° — 1.2x102
0 — — — 5.3x10"
F PR - - -
Na 9.7x10" 2.3x107° — 1. 610"
Mg — — 1.2x10"° 2.2x10"
Al 1.0X107* 3.3X10°" 9.7x10" 3.4x10°
Si 1.0x10° — 8.0x10" 3.4x10'
P 4.5X10° 5.0x10° — 5.0x10 "
S 3.0%x 102 5.0% 102 — 3.1x10"
Cl 7.0%x10° 4.0x10° — 4.5%x10°
K 3.0x107" 1.2x107° — 1.3x10°
Ca 1.9x10° 1.4x10° — 4.3%10°
Sc 3.0X10° 2.6xX107° — 6.5x10"*
Ti 6.0X10°2 2.0x10" 1.5x10" 2.1x10"
i 4.6%10° 8.0x10° — 1.0X102
Cr 2.0x10" 1.7%x10" 3.5X10" 1.1x10°2
Mn 2.0x10° 1.0x10° 5x10°" 3.8%x 102
Fe 7.1x10" 1.0X10° 7.0x10°" 1.4x10°
Co 1.4%x10" 1.2X10°* — 9.8x10"
Ni 1.1x10" 6.6x10 " — 3.8x10°
Cu 3.1x10" 1.3x10" 0x10! 2.5%x10°
Zn 4.6%10 2 1.0X102 5% 10! 7.5%x107°
Ga 1.3X10° 8.0x10° — 8.8x10"*
Ge — — — —
As 1.9x10°2 5.3x10°2 — 7.9%x10"
Se 3.5x107° 7.0X107° — 9.2X10°
Br 2.0x10* 8.5x10° — 2.4x10"
Rb 1.0Xx107° 4.8%107° — 3.5x10°
Sr 2.0x10° 1.5X107° — 4.4%10°
k1 JIS G 4304 (2012) KONk 7 226 8] H
k2 JIS G 3101 (2010) L ONCHk 7 22581
%3 JIS H 4000 (2014) 55|
k4 SCHER6 R OVCHER 7T 5B
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Rb 1.0x10° 4.8x10° — 3.5x10°
Sr 2.0x10° 1.5x10° — 4.4x10°
Y 5.0x10" 2.0x10° — 1.8x10°
Zr 1.0Xx10° 1.0Xx10° — 7.1%107°
Nb 8.9x10° 1.9%x107° — 4.3x10"
Mo 2.6X10 5.6X10 — 1.0x10°
Pd — — — 3.0x10"
Ag 2.0x10" 2.0x10" — 2.0X10°
Cd — — — 3.0x10°
Sn — — — 7.0x10"
Sb 1.2X107° 1.1x107° — 1.8x10*
Cs 3.0X107° 2.0x10° — 1.3x10"
Ba 5.0x10° 2.7x10° — 9.5x10°
La 2.0x10° 1.0x10° — 1.3x10°
Ce 3.7X10 7 1.0x10" — 2.4%x10°
Sm 1.0X107 1.7X10° — 2.0x10"*
Eu 2.0x10° 3.1x10° — 5.5x10°
Gd — — — —
Tb 4.7%10° 4.5%10° — 4.1%X107°
Dy 1.0x10" — — 2.3x10"
Ho 1.ox10" 8.0X10° — 9.0x10°
Yb 2.0x10" 1.0x10"* — 1.4%x10"
Lu 8.0X10° 2.0%x107° — 2.7X10°
Hf 2.0x10" 2.1x107° — 2.2x10"*
Ta — 1.3%X107° — 4.4%107°
W 1.9%10* 5.5x10" — 1.4x10"
Au — — — —
Hg — — — —
T1 — — — —
Pb 6.7x10° 8.2x10° — 6.1x10°
Bi — — — —
Th — — — —
U — — — —
%1 JIS G 4304 (2012) K ONCHK 7 2> 581 H
%2 JIS G 3101 (2010) K ONCHR 7 2> 5 81
% 3 JIS H 4000 (2014) 75 5] H
* 4 k6 ROSCHR 7 2651 H
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H-3 5.2X10° 1.0x10 9.5X%x10° 2.5X%X10*
C-14 2.9%X10° 5.7X10° 4.2 X10? 9.0X10°
Cl1-36 6. 1 X 10" 1.2X%10? 2. 7X10" 2.1X10?
Ca-41 5.2X107" 1.0X%10° 3.0X10! 1.8X%10°
Sc—46 8.1X107 1.6X107° 4.9X%X107° 7.3X10°
Mn-54 1.6X10? 2. 7X10? 1. 5X10? 5.8X%X10?
Fe-55 9.5X%X10° 1.9X10°8 1.1X10°8 3.9X%10°
Fe-59 2.4X1071° 4.7X1071° 2.7X1071° 9.8X1071°
Co—58 2.8X107° 4. 7X107° 1.2X107° 7.7X10°
Co—-60 1.5x10° 3. 0X10° 1.1X10° 4. 7X%10°
Ni-59 2.1X10* 4.1X%10* 1.0X%10° 6. 3X10*
Ni-63 2.0X10°8 4.0Xx10° 9.9x10 6.1X10°
Zn—-65 1.3X%10! 2.5X%10! 2.2X%X10° 4. 0X%X10!
Sr-90 3.1X10° 4.2X10° 1.7X10° 9.0X%x10°
Nb-94 1.7X10! 3.3X10! 2.8x10° 5.3x10!
Nb-95 3.7X1071° 7.3X1071 3.0X1071° 1.4X%X107
Tc-99 1.7X10° 3.4 x10° 2.9x10° 8. 0x10°
Ru-106 4.9%X102% 2.2X102% 8. 7X10% 3.5X10%
Ag—108m 2.2X10° 4. 4x10° 1.8x%10° 8. 4X%10°
Ag—110m 2.4X10" 4.8X%X10! 1.9%X10! 9.0X10!
Sb-124 8.4X107 1.7%X10°8 6.1X107 3.2X10°8
Te-123m 1.1X10" 7.2X1071 2.6X1071 1.1X107"2
I-129 7.0X1072 1.1x10™1 2.9X10712 2. 1x101
Cs—-134 2.4X10! 4.8X%10! 1.3X10! 8. 5X10!
Cs—137 4.9%X10° 7.4%X107° 1.6X107° 1.4X1072
Ba-133 1.4X%10? 2. 7X10? 5.9X%10! 4.6X%X10?
Eu-152 1.4X10° 2.8X10° 1. 7%X10° 6. 0X10°
Eu-154 6. 2X 10" 1.2X%10? 7.6X10" 2. 6X10?
Th—-160 1.8X107 3.6X107 1.4X107 6.8X107
Ta-182 4.6X1071° 6.5X1071° 7.8X10° 7.8X10°
/E.\é 4.5X%10° 8.9 X108 1.3X10° 1.5X107
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H-3 4.2X10° 8.2X10° 7.6X10° 2.0Xx10*
C-14 2.9%X10° 5.7X10° 4.2 X102 9.0X10°
C1-36 6.1X10" 1.2X10% 2. 7X10! 2.1X10?
Ca—41 5.2X10! 1.0x10° 3.0X10" 1.8x10°
Sc—46 4.6X10712 8.8X 1072 2.8X101! 4.1X101
Mn-54 6.3X%10° 1.1X10* 5.9X10° 2.3X10!
Fe-55 3.5X10° 6. 8X10° 3.9X10° 1.4X10°8
Fe—59 3.1X10% 6.2X10% 3.5X10% 1.3X107"
Co—-58 1.7x101 2.9x101 7.4X10718 4.8X101
Co—-60 9.1X10° 1.8x10° 6. 2X10* 2.8X10°6
Ni-59 2.1X10* 4.1X10* 1.0Xx10° 6. 3X10*
Ni-63 2.0X10° 3.8X10°6 9. 7X10* 5.9X10°6
7Zn—65 2.0X10" 3.9X10"! 3.5X102 6.3X10"!
Sr-90 2.8X10° 3.8X10° 1.5X10° 8.2X10°
Nb—-94 1.7x10! 3.3X10! 2.8X10° 5.3X10!
Nb—-95 5.2X1071 1.0Xx107'8 4.2X1079 2.0X10718
Tc-99 1.7X10° 3.4 X10° 2.9X10° 8. 0X10°
Ru-106 3.2X1072% 1.4x10%2 5.7X10% 2.3X10%
Ag—-108m 2.2X10° 4. 4x10° 1. 7X10° 8.3Xx10°
Ag—-110m 4.1X1073 8.2X107° 3.3X107° 1.6X107?
Sb-124 4.2X107'6 8.4X10716 3.0X10716 1.6X107"
Te-123m 2.2X1077 1.5Xx107' 5.3X1077 2.2X10716

1-129 7.0X10712 1.1x10 2.9X10712 2. 1X101!
Cs—134 6.3X%10° 1.3X10* 3.3X10° 2.2X10!
Cs—137 4.5X1073 6.7X107° 1.5X107 1.3X10?
Ba—-133 1.0X10? 2.1X10? 4.5X10! 3. 6 X102
Eu—-152 1.2X10° 2.3X10° 1.4X%X10° 4.9X10°
Eu—-154 4. 5% 10! 8.9 Xx10! 5.5x10! 1.9Xx10%
Tb-160 1.5X107% 3.0X101 1.1x10" 5.6X1071
Ta-182 2.9x101 4.4X101 1.1x10°% 1.1x10°%

/E.\é 3.2X 108 6.4 X10° 5.5X10° 1.0X107
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	添付書類４（核燃料物質による汚染の分布とその評価方法に関する説明書
	1.1　概要
	施設に残存する放射性物質は、放射化汚染物質と二次汚染物質に分けられる。放射化汚染物質は、炉心タンク及び炉心タンク周辺部に設置されている機器等が中性子照射を受けて放射化することにより発生するものである。二次汚染物質は、放射性腐食生成物等が機器等に付着することにより、施設内に残存するものである。
	ＴＣＡ施設における放射化汚染物質及び二次汚染物質の評価は、それぞれ以下のとおりである。
	1.2　放射化汚染物質
	原子炉運転による中性子の到達範囲を考慮して、炉室１階及び炉室地階の設備機器、配管、構造物等を対象として、放射化汚染物質の核種及び放射能量を次の方法により評価した。
	1.2.1　評価方法
	放射化汚染物質の評価手順を図４－１に示す。詳細は以下のとおりである。
	(1)　中性子束分布の評価
	JENDL-3.3(1)に基づくMATXS形式ライブラリMATXSLIB-J33(2)をTRANSX-2.15(3)コードにより処理して175群の中性子群定数を作成した。この群定数を用いて、Doors 3.2aコードシステム(4)に含まれる２次元輸送計算コードDORTにより各領域における中性子束分布を求めた。
	(2)　放射化汚染物質の放射能量の評価
	(1)で算出した各領域における中性子束、(3)に示す原子炉運転履歴及び(4)に示す機器の組成データを用いて、SCALE-6.1コードシステム(5)に含まれる燃焼計算コードORIGEN-Sにより、設備機器等ごとの放射化汚染物質の放射能濃度を求め、さらに設備機器等の重量を用いることにより放射化汚染物質の放射能量を算出した。
	(3)　原子炉運転履歴
	ＴＣＡ施設の初回臨界から最終運転までの年度ごとの積算出力の実績値を入力データとして与えた。ＴＣＡ施設の年度ごとの原子炉運転履歴を表４－１に示す。
	なお、評価に当たっては、放射化汚染物質の放射能量を実際の放射能量よりも多くなるように保守的な評価とするため、各年度における積算出力分の運転を最高熱出力200Wで行うこととし、運転日は年度の最終日（３月31日）とした。但し、最終運転年度である2010年度については、最終運転日の11月８日を運転日とした。
	また、冷却時間は、ＴＣＡの最終運転を行った2010年11月８日から約６年後（2017年３月末）及び約10年後（2021年３月末）とした。
	(4)　設備の元素組成
	放射化汚染物質の評価対象設備の元素組成は、JIS記載値、文献(6),(7)等に基づいて決定した。主要な評価対象設備の元素組成を表４－２に示す。
	(5)　評価対象核種
	評価対象核種は、「試験研究の用に供する原子炉等に係る放射能濃度についての確認等に関する規則」（平成17年11月30日文部科学省令第49号）の別表第一欄第一号の放射能濃度確認対象物に対する第二欄に規定するもの（但し、超ウラン元素のPu-239、Pu-241及びAm-241を除く）とした。
	1.2.2　評価結果
	炉室１階及び炉室地階における主要設備機器について、原子炉停止後約６年（2017年３月末）経過時及び原子炉停止後約10年（2021年３月末）経過時における放射化汚染物質の推定放射能量を表４－３及び表４－４にそれぞれ示す。原子炉停止後約６年経過時における放射化汚染物質の総放射能量は約1.5×107Bqと推定され、主要な放射性核種は、Fe-55、Co-60、Ni-63等である。また、原子炉停止後約10年経過時における放射化汚染物質の総放射能量は約1.0×107Bqと推定され、主要な放射性核種は、Fe-5...
	1.3　二次汚染物質
	二次汚染物質は、主として、原子炉の運転に伴い発生した放射性腐食生成物等によって二次汚染したものであり、その評価対象機器は、炉心タンク水と接触する炉心タンク、ダンプタンク、純水装置（脱塩器）、廃水タンク、廃水ピット、配管等である。
	二次汚染物質の放射能量は、表面密度に評価対象物の表面積を乗じて評価した。表面密度については、表面汚染検査計等により測定した結果、最も二次汚染の影響が大きいと想定される炉心タンクにおいて有意な汚染は検出されなかった。このため、二次汚染物質の放射能量の評価における表面密度は、測定時の検出限界値0.4Bq/cm2を用いた。
	二次汚染物質の推定放射能量を表４－５に示す。その結果、二次汚染物質の放射能量の総量は、約6.1×105Bqと評価できる。
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