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つかったウランはどうなるの？

光るウランが黒いガラスになるはなし

・原子力のエネルギーはウランが生み出す
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・ウランの燃料をすこしづつ使ってリサイクル（再処理）

・使いおわったウランのかけらは、廃棄物ガラスに固める

・ガラス固化体は金属の容器に入れて、地下深くに処分(地層処分）

・粘土（ベントナイト）が地下の水の動きを止めます

日本原子力研究開発機構 地層処分研究開発部門（東海村） 虎田 真一郎

わたし く ささ

私たちの暮らしを支える電気エネルギー

発電

2
この中で、電気を使っているところ（電化製品）をさがしてみましょう。

７

電気はどこから来るの
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電気をつくるためのエネルギー源

天然ガス
24％

石油
11%

水力
８％

その他
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24％

石炭
25％

11%

原子力
31％

発電電力量の内訳（2005年）

夜間 夜間昼間

でんき はつ でん き

電気をつくる 発電機をまわすしくみ

水力

ＣＯ２
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発電機が回る

原子力で使ったウラン
はどこへいくの？

原子力エネルギーの主役（燃料）

• ウラン （ウラニウム）

元素の表の９２番目
ウラン鉱石として採掘される
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ウラン鉱石として採掘される。

主な産出国は？

① カナダ

カザフ、ウズベキスタン

オーストラリア

ニジェール

ロシア
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ウランはこうしてエネルギーをだす

ウラン君

かくぶんれつ

核分裂
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では、エネルギーとウランのクイズ

• 原子力（ウラン）は日本の電気の何％をつくっている？

① １％ ② ３０％ ③ ９０％

• 夜の電気のほとんどをつくっているのは？

① 火力 ② 太陽 ③ 原子力
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• 地球にある元素の種類はいくつくらい？

① １０００ ② １００ ③ １０

（ウランは何番目だったかな）

• 光るウランは何色？

① むらさき色 ② 黄色 ③ 赤色

Ｕ（ウラン）は分裂してｴﾈﾙｷﾞｰを出し、

より小さな2つの原子（元素）になる

Ｕ

かくぶんれつ べつ げんそ か

つかったウランは核分裂して小さな別の元素に変わる

元素の表

9ウランは中性子を吸収してプルトニウム
など超ウラン元素になる

原子液

ウランだ
け 原子炉で安全に使うため

ペレット

燃料集合体

ウランが少しづつエネルギーに／リサイクルするよ

Ｕ
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燃料集合体

２－３年使ううちに

燃えやすい
ウラン235

ま
だ
使
え
る
部
分

もう使えない

原子力のリサイクルとは？

再利用

再処理工場では・・

原子燃料

11

11

プルトニウム

ウラン

高レベル放射性廃棄物
（ガラス固化体）

使用済燃料

原子燃料
リサイクル

再処理工場

放射能時間変化
かくぶんれつ げんそ ほうしゃせん よわ

核分裂した元素の放射線が弱まるには１万年
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うず

なぜガラスにして埋めるのかな？
液のままだと、
こぼれる、流れる、散らばる

ガラスは、

固く丈夫、溶けにくい、長持ちする

自然にもあって地中

固めた色はおち
ない/動かない
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自然にもあって地中
に残っている

地
下
三
百
メ
ー
ト
ル
よ

なんじゅう かこ うご

何重にも囲んで動かないようにする

ー地下にガラスの固まりを閉じ込めるー
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金属の容器に入れ

(厚さ19ｃｍ）
粘土粘土ベントナイトで囲む

岩盤

よ
り
深
く
ト
ン
ネ
ル

ガラスで固め

ガラスの性質

Nd Se, Cd
模擬ガラス

固化体

古代エジプト
のガラス

さあ実験しよう

緩衝材（ベントナイト）の
性質

地下に埋もれてもだいじょうぶ
さわってみよう／さあ実験してみよう
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CdCr, Cu
黒曜石

・ガラスに様々な元素を溶かし色ガラスを作ることが
できる。またガラスや色は簡単に溶け出さない

のガラス
（紀元前14世紀）

岡山市立オリエント美術館蔵和田峠産は 80 ～
140 万年前に生成

ベントナイトは水を
吸収すると膨れて
隙間を埋める

ベントナイトは水の
浸透を遮断する

ベントナイト

水

空間

乾燥した
ベントナイト

水を吸収した
ベントナイト

ガラスのでき方

ちそう しょぶん しせつ

これが計画中の地層処分施設
(原子力発電環境整備機構（NUMO）の事業）
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経済産業省資源エネルギー庁資料より

はい き ぶつ ちそう しょぶん けんきゅう

廃棄物の地層処分研究
（東海村：日本原子力研究開発機構）
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ちそう しょぶん しせつ そうぞう

地層処分施設の想像図 使ったウランはどこに？

O２

CO２
海 気象

動物 植物
H２O

空
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（廃棄物ガラスを処分）

（廃棄物を地下に送る）

ｱｸｾｽ坑道
（斜坑）

処分坑道
(廃棄体定置)

地上施設
（受入検査）

ｱｸｾｽ坑道
（立坑）

ｱｸｾｽ坑道
（斜坑）

処分坑道
(廃棄体定置)

地上施設
（受入検査）

ｱｸｾｽ坑道
（立坑）

（廃棄物ガラスを処分）

（廃棄物を地下に送る）

資源

岩、地下水

鉄 アルミ
カルシウム
金 銅


