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［補足資料］ 

２次ナトリウム補助設備充填ドレン系の設備改造に係る 

ドレン所要時間（４３分）とその妥当性について 

 

２次ナトリウム補助設備充填ドレン系の設備改造おける設計仕様及びその妥当性

は、以下のとおりである。 
 
１．設計の基本的な考え方 

(1)漏えい継続時間の設定 

ドレン系の設備改造における設計仕様は、ナトリウム漏えい燃焼時における床ラ

イナの腐食減肉を一定値以下に抑えることを基本に決めている。２次系からのナト

リウム漏えい燃焼時において、床ライナに対して最も厳しい腐食速度を示す溶融塩

型腐食（※）を仮定して、腐食データのバラツキも考慮し保守的な評価を行うと、ナトリ

ウムの沸点約 880℃における腐食速度は約４mm/h となる。 

一方、床ライナの機械的健全性を担保するためには、床ライナの腐食減肉によ

る貫通を防止するとともに、ナトリウム漏えい燃焼による床ライナの局所的な加熱モ

ードによる変形挙動を想定しても床ライナに貫通亀裂が生じないことが求められる。

既設の床ライナの板厚は６mm であり、その半分（３mm）までの腐食を許容する場合、

ライナの表面温度をナトリウムの沸点程度とみなすと、漏えい継続時間の目安値は

約 45 分となる。 

なお、床ライナの詳細設計（設工認）段階において、溶融塩型腐食を想定した場

合、様々な漏えい規模に応じたライナ上に発生する歪みと減肉を考慮した構造解析

を実施した。その結果、ライナ板厚が上記で許容した腐食減肉（３mm）に対して、更

に厳しい条件として 4.5mm 減肉の場合であっても、床ライナの機械的健全性は担保

されることを確認している。 
 

（※） 溶融塩型腐食： 平成７年のナトリウム漏えい事故及びその後に行われた燃

焼実験によってナトリウム化合物が、高温環境下で床ライナを腐食させることが

明らかとなった。実験によって炭素鋼の腐食速度と温度との関係が評価されて

いる。 

 

(2)設備改造におけるドレン時間の設定 

漏えい継続時間は、図１に示すように漏えい検出時間、運転員による判断及び

操作時間及びドレン所要時間に分けられる。設備改造工事の設計におけるドレン

時間は、以下の a)～d）までの所要時間を合計し、43 分と設定した。 

a)漏えい検出時間：煙感知型漏えい検出器について、漏えい率 10kg/h のナトリウ

ム漏えいに相当するナトリウムエアロゾル拡散による濃度推移の評価結果を踏

まえ、一定規模以上の漏えいが２分以内で検出可能なことから、漏えい検出時

間を２分と設定。 
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b)判断時間：「発電用軽水型原子炉施設の安全評価に関する審査指針」に基づき、

判断時間を 10 分と設定。 

c)操作時間：判断後、原子炉トリップ操作１分、ドレン開始までの所要時間（ドレン

準備時間及びドレン操作時間）5 分の合計 6 分と設定。 

d)ドレン開始までの所要時間（18 分）を踏まえ、漏えい継続の目安値 45 分に対し

て余裕を見て、ドレン所要時間に対する設計要求を 25 分以内と設定。 

 

２．２次ナトリウム補助設備充填ドレン系の設備改造 

ドレン時間を短縮するためには、配管口径を大きくしドレン流量を増加させること

が効果的であるため、配管の引き回しを考慮し、ドレン配管口径を変化させてドレン

時間の評価を行った。上記１．(2)のとおり、ドレン所要時間に対する設計要求は 25

分以内であることから、この時間内になるよう４インチから６インチの配管を配置場

所に応じて合理的に選定してドレン配管口径を定めた。その結果、改造後のドレン

時間が約 20 分（１弁故障を想定しても 25 分以内）となることを評価した。 

改造実施後、漏えい検出時間及びにドレン時間を実測し、それぞれ 2 分、25 分

以内であることが、使用前検査において確認されている。また、漏えいの判断と操

作時間を含めた運転手順については、もんじゅ中央制御盤を模擬した運転シミュレ

ータを用いた操作確認を行い、所定の時間内で操作できることが保安検査において

確認されている。 

 

以上より、２次系からのナトリウム漏えい燃焼時、漏えい箇所、漏えい規模をパラメ

ータとしたナトリウム漏えい燃焼挙動に基づき、床ライナの減肉腐食が最も厳しい条件

を想定した場合にあっても、ナトリウム漏えい時の床ライナの健全性は確保される設計

がなされていることを確認した。 

従って、２次系からのナトリウム漏えい時におけるドレン所要時間（43 分）及びその

設計仕様に基づく、２次ナトリウム補助設備充填ドレン系の設備改造は、妥当なものと

考えられる。 

 

３．ナトリウム漏えい時の床ライナ減肉量の解析による評価 

漏えい室及び漏えい率をパラメータとした解析結果から、床ライナ温度が最も上昇

する床ライナ減肉量の例（蒸発器室）を図２に示す。漏えい率 0.3t/h のナトリウム漏

えいが 43 分継続する条件での解析評価によると、床ライナ温度は、ナトリウム漏え

いの開始（時間 0）とともに急激に上昇し、約 15 分後には最高約 870℃まで到達する。

その後も高い温度を維持するが、ナトリウムドレンが終了して漏えいが停止する約

40 分以降は、急激に温度が低下する。この間の床ライナ減肉量は、約 2.6 ㎜であ

る。 

２次冷却系の各部屋に関して同様な評価を行った結果、床ライナ最高温度及び

床ライナ最大減肉量は、それぞれ約 870℃、約 2.6mm（表１参照）となった。 
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漏えい検出

ドレン

漏えい発生 

原子炉トリップ

ドレン開始

ドレン所要時間

漏えい停止

ドレン完了

検出時間

判断時間 ※１ 

図１ 改造後の漏えい継続時間について 

漏えい継続時間

運転員による 

判断及び操作 

ﾄﾞﾚﾝ準備時間 

及びﾄﾞﾚﾝ操作時間 ※３

２分

10 分 ５分

25 分以内

ﾄﾘｯﾌﾟ操作

時間 ※２ 

※１：漏えい検出器警報を出した後、ナトリウム漏えいである

ことを確認し、原子炉を停止すると判断するまでの時間

※２：原子炉手動停止スイッチを押す操作時間 

※３：原子炉が停止し、崩壊熱除去のため補助冷却設備が起動

し、安定に運転していることを確認し緊急ドレンスイッ

チを操作する時間 

  （本スイッチを操作することにより、ドレンする系統のポ

ニーモータ及び補助冷却設備が停止される） 

18 分 

図２ 解析結果の時間変化（蒸発器室の漏えい率 0.3t/h の例）
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表１ 床ライナ最高温度及び床ライナ最大減肉量評価結果 

（漏えい率パラメータ） 

床ライナの最高温度   約 870℃

床ライナの最大減肉量  約 2.6mm

0.4t/h
過熱器室 

（A439） 

0.3t/h
蒸発器室 

（A438） 

0.7t/h
２次主冷却系配管室 

（A446） 

漏えい率 漏えい室 

約 2.6mm約 860℃

約 2.6mm約 870℃

約 2.6mm約 860℃

床ライナ 

最大減肉量

床ライナ

最高温度
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図6.1.3 設備健全性確認主要工程
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評価
･保守管理の有効性評価 関係箇所合議承認

関係箇所合議承認

点検・補修等の結果の
確認・評価 関係箇所確認

評価
・保全活動管理指標の
監視
・保全の有効性評価

健全性確認評価シー
ト作成及び評価(他部
署へ依頼の場合)

作業完了確認
・提出図書等の最終
　確認
・作業票完了報告書
　作成

運転担当課
・作業票完了報告書
　確認

健全性確認シート作成

健全性確認評価シート
作成及び評価(健全性
担当者以外の者)

作業実施
・作業要領書、試
験・検査要領書に従
い実施する。(受注者
QMSに従い実施)

不適合発生
･作業段階(設備関係)
･検査試験段階(JAEA立会
時)

不適合管理
・不適合管理委員会付議
・関係箇所合議承認(安全
品質管理室長、各部長、
所長)

受注者QMSの不適合管理

受注者不適合連絡表作成
（発注者へ提出）

保修票発行(保守担当課)
・補修・交換

作業管理
・作業管理、ホール
　ドポイント*1おけ
　る確認
試験・検査*3
・立会検査
・記録確認検査

・試運転

管理区域作業の場合
(安全管理課)
・管理区域作業管理

発電課(プラント第１課)
・工程確認、調整
・作業票確認

運転担当課
・工程確認、調整
・作業票確認
・試運転操作

保全計画に反映

調達管理
・技術審査実施

契約担当箇所
・契約方式検討引合
先選定、入札・公
告・見積依頼等
・技術審査依頼

設備健全性確認計画
・停止中設備
・運転中設備
・改造設備

QMS文書他部署 受注者保守担当課

・見積書、見積仕様
書、品質管理調査票
等作成

契約手続き

作業準備
・工程調整
・作業票作成
・提出図書審査

作業準備段階
・図書作成(作業要領
書、試験・検査要領
書　等)

調達管理
・契約請求票作成
・引合仕様書作成
・品質管理調査依頼判定票
・品質管理調査票　等

受注

処置に応じて別発注

不適合管理
(上記同様につき省略)

作業完了
・提出図書作成

不適合報告書
是正処置計画書

是正処置対応

是正処置報告書

作成・報告

作成・報告

（是正処置内容に応じ、設計管理を必要する場合があ
る。）

保守管理要領
教育訓練要領
物品等調達管理要領

保守管理要領
設備図書等管理要領
工程管理要領
作業票運用手順書
作業要領書標準記載要領
物品等調達管理要領
（放射線管理要領）

保守管理要領
工程管理要領
作業票運用手順書
作業要領書標準記載要領
検査及び試験の管理要領
検査員資格基準、認定要領
物品等調達管理要領

反映

再検討

合議、確認 所長承認

（作成・審査・承認含む）

(管理区域作業の場合は、安
全管理課確認を含む)

立会検査、記録確認検査

保守管理要領
不適合管理要領
保修票運用手順書
物品等調達管理要領
（設計管理要領）

（作成・審査・承認含む）

(是正処置内容に応じ、保全計
画を見直す場合がある。)

保守管理要領健全性確認評価*4

（作成・審査・承認含む）

不適合発行基準
ｸﾞﾚｰﾄﾞC以上か
ｸﾞﾚｰﾄﾞDか

ｸﾞﾚｰﾄﾞD

ｸﾞﾚｰﾄﾞC以上

（承認書作成・審査・承認含む）

（発注者へ連絡）

保守管理要領
保全計画検討要領
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保全計画検討要領
保全活動管理指標監視要領
保全の有効性評価要領

不適合管理*2

保全の評価

健全性確認実施

健全性確認計画

調達管理

 
図 6.2.2 設備健全性(設備点検)業務フロー(協力会社を含む作業、平成 21 年 1 月以降
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図 6.3.1 設備改善の概要（従来設備と改善後設備の比較） 
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図 6.4.1 劣化事象抽出の調査フロー 
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「もんじゅ」設備の点検（使用前検査対象設備）の実施状況まとめ表（17/47） 資料6.4-2

進捗 点検実施月
健全性確認における点検にて
確認された不具合・劣化事象

判断基準 対応処置

備考
（設備更新が
あった場合に

も記載）

主たる
経年劣
化事象

健全性確認項目
過去に確認された
不具合・劣化事象

対応処置

設備健全性確認結果

確認結果の妥当性評価

設備健全性確認結果の妥当性

設備区分

「長期停止プラントの設備健全性確認計画書」

　　　　点検の進捗
　　●：完了,
　　△：一部未実施

点検結果

91

外
観
点
検

（
コ
ー
ル
ド
ト
ラ
ッ
プ

、
主
配
管

、
主

要
弁

）

● 平成20年8月

機器表面に著しいかき傷、打こん、クラッ
ク、腐食がないことを確認した。保温材が
施工された部分は、保温材外表面に著しい
変形等がなく、また機器表面及び保温材外
表面に漏えいの痕跡がないことを確認し
た。

腐食等の劣
化はなく、使
用前検査の
判定基準を
満足してい
る。

なし。

92

一
般
点
検

（
電
磁
ポ

ン
プ

）

●

平成19年1月
～平成19年2月

平成20年1月
～平成20年2月

電磁ﾎﾟﾝﾌﾟ（A）において熱電対（TD3）に絶
縁抵抗値低下が確認された。（測定値/判
定基準：0.3MΩ/1MΩ）

著しい絶縁
劣化がなく、
メーカ基準を
満足してい
る。

予備熱電対（TD3S）へ切替え
た。

93

性
能
・
機
能
確
認

（
コ
ー
ル
ド
ト
ラ
ッ
プ

、
主

配
管

、
主
要
弁

）

● 平成20年11月

主要弁の作動試験にて異常のないことを
確認した。
ナトリウム漏えい検出器にて漏えいの発生
がないことを確認した。

正常に動作
し、漏えいが
ないこと。

なし。

94

外
観
点
検

（
全
設
備

）

●

平成18年7月
～平成18年10
月

平成20年8月

機器表面に著しいかき傷、打こん、クラッ
ク、腐食がないことを確認した。保温材が
施工された部分は、保温材外表面に著しい
変形等がなく、また機器表面及び保温材外
表面に漏えいの痕跡がないことを確認し
た。

腐食等の劣
化はなく、使
用前検査の
判定基準を
満足してい
る。

なし。

95

性
能
・
機
能
確
認

（
全
設
備

）

●
平成19年4月
平成19年5月
平成20年11月

主要弁の作動試験にて異常のないことを
確認した。
ナトリウム漏えい検出器にて漏えいの発生
がないことを確認した。

正常に動作
し、漏えいが
ないこと。

なし。

主配管及び主
要弁について
は、ナトリウム
漏えい対策工
事により、新
規交換。

2
次
ナ
ト
リ
ウ
ム
純
化
系

オーバフロータンク、ダンプタンク、ガス抜きポット、主配管、主要弁
①点検方法は、過去の不具合、劣化事象を踏まえ、以下のとおり劣化事象を捉え
る外観点検及び漏えい確認が行われていることを確認した。なお、主要弁は作動
試験も実施している。
②点検の結果、不具合の発生は確認されておらず外観目視点検による保温材外
表面に著しい変形等がないこと、保温材表面に漏えい痕跡がないこと及びナトリウ
ム漏えい検出器による漏えいの発生がなく、健全であることを確認した。ただし、
CLD交換時にCLD取付け孔からダンプタンク外表面を確認したところ、変色してい
る部位が確認された。なお、主要弁については、作動試験により異常がないことを
確認している。本機器のうち、ナトリウム漏えい対策工事により取替えられた範囲
は、使用前検査を受検し合格している。
上記②の点検の結果、変色が確認されたタンクについては、念のため、追加点検
（CCDカメラより外観点検）を実施し、異常がないことを確認した。
上記①②により、不具合は適切に処理されており、その他の異常がないことから設
備健全性確認結果は妥当であると評価した。
なお、主配管及び主要弁は、ほとんどの範囲がナトリウム漏えい対策工事にて取
替えられている。また、既設の範囲もこれまでの点検においても機能性能に影響を
及ぼす有意な不具合が発生していない。主配管及び主要弁以外の機器は、据付
後約17年経過した後の今回の点検においても機能性能に影響を及ぼす有意な不
具合が発生していない。このことから今後２年毎の外観点検及び常時ナトリウム漏
えい監視を行うことにより設備の健全性は維持できると評価する。

コールドトラップ、電磁ポンプ、主配管、主要弁
①点検方法は、抽出された劣化事象を踏まえ、以下のとおり劣化事象を捉える外
観点検及び漏えい確認が行われていることを確認した。なお、電磁ポンプは絶縁
抵抗測定を、主要弁は作動試験も実施している。
②点検の結果、電磁ポンプの熱電対１本の絶縁劣化が確認された。その他は不具
合の発生は確認されておらず、外観点検により保温材外表面に著しい変形等がな
いこと、及び漏えい痕跡がないこと及びナトリウム漏えい検出器による漏えいの発
生がないことを確認している。なお、主要弁については作動試験により異常がない
ことを確認している。
③電磁ポンプの絶縁劣化した熱電対は、予備の熱電対（予備熱電対2本の健全性
は確認済み））のうちのひとつに接続変更を実施していることを確認した。
上記①～③により、不具合は、適切に処置されており、その他に異常がないことか
ら設備健全性確認結果は妥当であると評価した。
なお、主要弁を除く各機器は、据付後約17年経過した今回の点検において、機能
性能に影響を及ぼす有意な不具合が発生していない。このことから主要弁を除く各
機器は、今後２年毎の外観点検、１年毎の絶縁抵抗測定（電磁ポンプのみ）及び常
時ナトリウム漏えい監視を行うことにより設備の健全性は維持できると評価する。
また、主要弁は、前回点検から２～３年が経過している。これまでの点検において、
機能・性能に影響を及ぼす有意な不具合が発生していない。今後２年毎の外観点
検及び作動試験を行うことで設備の健全性は維持できると評価する。

腐
食

(

N
a
,
A
r
,
屋
内

)

2
次
ナ
ト
リ
ウ
ム
充
填
ド
レ
ン
系

追加点検はない。

「良」

点検結果及び妥当性評価の
結果から設備の健全性を維
持していることを確認した。

【抽出事象】
①２次ナトリウム充填ドレン系（Ａ）
ベントライン　カバーシート合せ目の
ズレ
②２次ナトリウム充填ドレン系（Ａ）
ベントライン　保温材の空隙
③ラインの一部で，ナトリウムが凝
固し配管を閉塞させた

【対応処置】
①カバーシート合せ目のズレを補修
②保温材の空隙を補修
③保温を補修

2
次
主
冷
却
系
設
備

腐
食

(

N
a
,
A
r
,
屋
内

)

絶
縁
劣
化

過去の不具合・劣化事象を調査し
た結果、新たに確認された不具合・
劣化事象はなかった。

追加点検として実施したタ
ンク下部の目視点検により
外表面に腐食等異常がな
いことを確認した。

「良」

点検結果及び妥当性評価の
結果から設備の健全性を維
持していることを確認した。

※：網掛け部は、40%出力プラント確認試験前までに実施予定（一部、当該設備の運転開始前までに実施予定のものを含む）のもの。
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「もんじゅ」設備の点検（使用前検査対象設備）の実施状況まとめ表（23/47） 資料6.4-2

進捗 点検実施月
健全性確認における点検にて
確認された不具合・劣化事象

判断基準 対応処置

備考
（設備更新が
あった場合に

も記載）

主たる
経年劣
化事象

健全性確認項目
過去に確認された
不具合・劣化事象

対応処置

設備健全性確認結果

確認結果の妥当性評価

設備健全性確認結果の妥当性

設備区分

「長期停止プラントの設備健全性確認計画書」

　　　　点検の進捗
　　●：完了,
　　△：一部未実施

点検結果

136

外
観
点
検

（
海
水
ス
ト
レ
ー
ナ
・
海
水
ポ

ン
プ
・
主
配
管

）

●

平成19年7月
平成19年11月
平成20年1月
平成20年3月

送水管路内及び屋外環境にある主配管に
ついて外面腐食を確認した。（腐食が確認
された配管は、全276スプールのうち、91ス
プール）

―

送水管路内及び屋外環境にある
276スプール全数について腐食
抑制のため全面補修塗装を実施
した。

137

肉
厚
測
定

（
海
水
ス
ト
レ
ー
ナ
・
主
配
管

）

●

平成16年7月

平成19年4～7
月

平成19年11月

平成20年2月

平成21年8月

外観点検により腐食が確認された主配管
（91スプール）のうち減肉により使用前検査
判定基準を満たさないものを18スプール確
認した。
・ 大減肉：（A系配管）測定値：4.1㎜（使用
前検査判定基準：6.9㎜以上）

使用前検査
の判定基準
を満足してい
ない

使用前検査判定基準を下回る配
管及び、保守的に同等と評価し
た配管（18スプール）については
取替える。
・A系3スプール取替え済み：

H21.1.20（現地）使用前検査受検
・B系3スプール取替え済み：

H21.4.24（現地）使用前検査受検
・C系12スプール取替え済み：

H21.10.14（現地）使用前検査受
検

138

分
解
点
検

（
海
水
ポ
ン
プ

）

●

平成18年5～8
月

平成19年10～
11月

平成20年1～3
月

①ケーシング部のスリーブ・ゴム軸受部で
経年磨耗により、取替目安としている寸法
（クリアランス：0.10～1.45㎜）を超える箇所
が確認された。
②インペラに軽微な腐食が認められた。
③各ポンプの小口径配管（潤滑水配管）､
グランドドレン配管のフランジシート面及び
内面溶接部に､腐食が認められた。

点検手入れ
及び部品交
換等を行い
復旧してい
る。

①交換を実施した。
②腐食部については、手入れ清
掃後、再使用。当該腐食部につ
いては、毎点検時に進展状況を
追跡調査している。
③腐食部については､手入れ清
掃後､ベロメタルにて補修を実施
した。当該腐食部については毎
点検時に進展状況を監視してお
り、今後の進展状況によりフラン
ジ取替することを計画する。

139

開
放
点
検

（
海
水
ス
ト
レ
ー
ナ

）

●
平成19年10月
～
平成20年2月

海水ストレーナC号機の軸受ブッシュに位
置ずれが確認された。

点検手入れ
及び部品交
換等を行い
復旧してい
る。

ブッシュ抜け防止治具を取り付
け復旧した。次回点検時にブッ
シュの交換を実施する。

140

性
能
・
機
能
確
認

（
海
水
ス
ト
レ
ー
ナ
・
海
水
ポ
ン

プ
・
主
配
管

）

●

平成18年7月
平成18年8月
平成19年11月
平成20年1月
平成20年2月
平成21年1月
平成21年4月
平成21年10月

運転状態における漏えい確認において、漏
えいは認められなかったことから、健全性
は維持されている。

機器が正常
に動作する
ことから、使
用前検査の
判定基準を
満足してい
る。

なし。

腐
食

（
海
水
,
水
,
屋
外
,
屋
内

）

原
子
炉
補
機
冷
却
海
水
系

原
子
炉
補
助
設
備

「良」

点検結果及び妥当性評価の
結果から設備の健全性を維
持していることを確認した。

追加点検はない。

【抽出事項】
①（平成8,9年度設備点検）グランド
パッキン交換時締過ぎによる潤滑
水量低下に伴う温度上昇。
②（平成15年度～）インペラ（ボス端
面)腐食。
③（平成5年度点検～）グランドス
リーブ外径に腐食及び経年的な摺
動磨耗あり。
④（平成5年,6年度設備点検）シャフ
ト振れが許容値を超えた。
⑤(平成16年度点検)海水ストレーナ
Bのブッシュの位置ずれを確認。

【対応処置】
①再度新品のグランドパッキンに交
換し復旧。運転状態確認し結果良
好。
②工場持帰り補修実施。（平成15～
17年度点検で全数実施）
③新品と交換。
④シャフト振れ修正を実施。
⑤ブッシュ抜け防止治具にて応急
処置を実施し、その後、平成18年度
にブッシュを交換した。

（軽水炉での劣化事象）
【海水ストレーナ】
（部位：ボディー、カバー）
・腐食
【海水ポンプ】
（部位：主軸、羽根車、ケーシング）
・磨耗
・腐食
【配管】
・腐食

海水ストレーナ、主配管
①点検方法として、発生した過去の不具合・劣化事象を捉える開放点検、外観点
検、肉厚測定が行われていることを確認した。
②点検中の不具合としては、「主配管の腐食」、「ライニングのピンホール」、「弁棒
軸受ブッシュの位置ずれ」を確認したが、取替え、補修を行うことにより適正な処置
がなされていることを確認した。
③点検結果としては、健全であることを確認した。
上記①～③により、設備健全性確認結果は妥当であると評価した。
なお、点検周期としては、海水ストレーナは、これまで1回/年の外観点検及び開放
点検を実施しており、機能・性能に影響を及ぼすような不具合が発生していないこ
とから、今後も1年周期で点検することにより設備の健全性は維持できると評価す
る。
主配管は、今後、劣化状況を把握するため、1回/月（屋外・送水管路内）及び1回/
年（屋内）の外観点検を、また1回/5年の全面補修塗装（屋外・送水管路内）を実施
することにより、設備の健全性は維持できると評価する。

海水ポンプ
①点検方法として、軽水炉及び過去の不具合・劣化事象を含め、抽出された不具
合・劣化事象を捉える分解点検、性能・機能確認、外観点検が行われていることを
確認した。
②点検中の不具合としては、「ケーシング部軸受で取替目安としている寸法を超え
る箇所」、「インペラで軽微な腐食」、「小口径配管等に軽微な腐食」を確認したが、
交換、補修もしくは、評価を実施し適切な処置がなされていることを確認した。
③点検結果としては、健全であることを確認した。
上記①～③により、設備健全性確認結果は妥当であると評価した。
なお、点検周期については、今回の点検においても機能・性能に影響を及ぼすよう
な不具合事象は起きておらず、劣化状況を把握できる方法であることから、今後も
以下の周期で点検することにより設備の健全性は維持できると評価する。
・1回/年の外観点検、1回/1.5年の簡易点検（漏れ・損傷の痕跡確認、グランドパッ
キンの交換）、1回/2年の分解点検を実施する。

※：網掛け部は、40%出力プラント確認試験前までに実施予定（一部、当該設備の運転開始前までに実施予定のものを含む）のもの。
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「もんじゅ」設備の点検（使用前検査対象設備）の実施状況まとめ表（35/47） 資料6.4-2

進捗 点検実施月
健全性確認における点検にて
確認された不具合・劣化事象

判断基準 対応処置

備考
（設備更新が
あった場合に

も記載）

主たる
経年劣
化事象

健全性確認項目
過去に確認された
不具合・劣化事象

対応処置

設備健全性確認結果

確認結果の妥当性評価

設備健全性確認結果の妥当性

設備区分

「長期停止プラントの設備健全性確認計画書」

　　　　点検の進捗
　　●：完了,
　　△：一部未実施

点検結果

187

肉
厚
測
定

(

格
納
容
器
本
体

）

● 平成20年2月

使用前検査当時と比較して、有意な減肉は
認められなかった。
測定箇所：格納容器本体胴部
測定値：39.1～39.5mm
判定基準（使用前検査）：34.2～40.8mm

腐食等の劣
化はなく、使
用前検査の
判定基準を
満足してい
る。

なし。

Ⅰ格納容器本体
①点検方法として、軽水炉を含め抽出された不具合劣化事象である腐食を捉える
外観点検、肉厚測定、性能・機能確認（格納容器全体漏えい率検査）が行われて
いることを確認した。
②点検結果として、異常のないことを確認した。
上記①②により、設備健全性確認結果は妥当であると評価した。
なお、今後の点検周期について、外観点検、性能・機能確認である格納容器全体
漏えい率検査はJEAC4203に基づく周期にて定期的（1回/定期検査）に実施してい
く。

Ⅱ機器搬入口
①点検方法として、軽水炉での不具合劣化事象である腐食、消耗品の劣化を捉え
る外観点検、簡易点検（ガスケット交換）、性能・機能確認（局部漏えい率検査（B種
試験））が行われていることを確認した。
②点検結果として、異常のないことを確認した。
上記①②により、設備健全性確認結果は妥当であると評価した。
なお、本機器はこれまでプラント状態に合わせて点検しており、ガスケット交換は前
回から11年、性能・機能確認である局部漏えい率検査（B種試験）は前回から6年経
過している。今回の点検においても機能・性能に影響を及ぼす有意な不具合が発
生していない。
このことから、ガスケット交換は1回/5年、性能・機能確認である局部漏えい率検査
（B種試験）は閉止の都度実施することにより設備の健全性は維持できると評価す
る。

188

簡
易
点
検

（
機
器
搬
入
口

、
エ
ア
ロ
ッ
ク

）

●
平成20年3月

平成20年6月

簡易点検としてシール部のガスケット交換
を実施した。エアロックは平成20年3月、機
器搬入口は平成20年6月にガスケットの交
換を実施した。

点検手入れ
及び部品交
換等を行い
復旧してい
る。

なし。

189

性
能
・
機
能
確
認

(

格
納
容
器
本
体

、
機
器
搬

入
口

、
エ
ア
ロ
ッ
ク

、
貫
通
部
ス
リ
ー
ブ

）

●

平成18年10月
平成19年1月
平成19年5～7
月
平成19年10月
平成19年12月
平成20年3月
平成20年6月
平成20年7月
平成21年12月

格納容器本体　漏えい率検査
測定値：0.01％ｄay
判定基準（使用前検査）：0.7％day
エアロック、機器搬入口、貫通部スリーブの
局部漏えい率試験（B種試験）、格納容器
全体漏えい率検査を実施し、異常のないこ
とを確認した。
また、エアロックについてはメカニカルイン
ターロック確認を実施し、エアロック外扉、
内扉が同時に開状態にならないことを確認
した。

所定の機能・
性能が確保
されている。

なし。

原
子
炉
格
納
容
器

原
子
炉
格
納
容
器

【抽出事項】
①平成5年12月に常用エアロック：
ハンドル操作の急閉による閉止不
良が発見された。
②平成6年8月に常用エアロック：ベ
アリング焼付けが発見された。
③非常用エアロック：
平成14年12月に外側扉用伝動軸固
定六角穴付き止めねじの緩み。
④常用エアロック：
平成15年1月に駆動部内のストッ
パーピン（過剰な動きを防止するた
めのもの）の破損による駆動ギアの
ずれ。
⑤常用エアロック：
平成20年5月にハンドルと開度表示
器を繋いでいる可抗軸(ハンドルの
回転に合せて、開度表示器を動作
させる軸）のハンドル側固定ネジの
緩み。

【対応処置】
①平成5年12月に胴側ラッチと扉側
ラッチが噛み合う様、連結棒を調整
した。
②平成6年9月に焼付けしたベアリ
ングを新品と交換。また、ギアボック
スにグリスを塗布を実施した。
③平成14年12月伝動軸をもとの位
置に戻し、伝動軸固定六角穴付き
止めねじ締付けを実施した。
④平成15年7月にストッパーピン及
びガスケット等の消耗品類を交換し
た。
⑤平成20年5月ハンドル位置と開度
表示が合うように調整し可抗軸固定
ネジの締付けを実施した。

【軽水炉での劣化事象】
腐食、消耗品の劣化

Ⅲエアロック
①点検方法として、軽水炉を含め抽出された不具合・劣化事象を捉える外観点検、
簡易点検（ガスケット取替）、性能・機能確認（メカニカルインターロック確認、局部
漏えい率検査（B種試験））が行われていることを確認した。
②点検結果として、異常のないことを確認した。
上記①②により、設備健全性確認結果は妥当であると評価した。
なお、本機器はこれまでプラント状態に合わせて点検しており、ガスケット交換は前
回から11年、性能・機能確認である局部漏えい率検査（B種試験）は前回から5年経
過している。今回の点検においても機能・性能に影響を及ぼす有意な不具合が発
生していない。
このことから、ガスケット交換は1回/5年、性能・機能確認であるメカニカルインター
ロック確認は保安規定に基づき1回/年、局部漏えい率検査（B種試験）は運転再開
以降、JEAC4203に基づき1回/0.5年にて試験することにより設備の健全性は維持
できると評価する。

Ⅳ貫通部スリーブ
①点検方法として、軽水炉の不具合・劣化事象を捉える外観点検、性能・機能確認
（局部漏えい率検査（B種試験））が行われていることを確認した。
なお、腐食の要因である結露が発生する貫通部スリーブは1箇所であるが、当初、
保温施工状態で外観点検を実施しており、劣化事象を捉える点検ではなかった。こ
のため、追加点検として、結露が発生する1箇所の外観点検を実施したことを確認
した。
②点検結果として、異常のないことを確認した。
上記①②により、設備健全性確認結果は妥当であると評価した。
なお、今後の点検周期について、本機器は据付時点からの状態変化を今回の点
検にて確認した。機能・性能に影響を及ぼす有意な不具合が発生していない。この
ことから、性能・機能確認である局部漏えい率検査（B種試験）は1回/3定検にて実
施することにより設備の健全性は維持できると評価する。

腐
食

（
屋
内

）

部
品
の
故
障

（
寿
命
を
含
む

）

「良」

点検結果及び妥当性評価の
結果から設備の健全性を維
持していることを確認した。

追加点検として、結露が発
生する貫通部スリーブの外
観点検を実施し、異常がな
いことを確認した。

※：網掛け部は、40%出力プラント確認試験前までに実施予定（一部、当該設備の運転開始前までに実施予定のものを含む）のもの。
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「もんじゅ」設備の点検（使用前検査対象設備）の実施状況まとめ表（36/47） 資料6.4-2

進捗 点検実施月
健全性確認における点検にて
確認された不具合・劣化事象

判断基準 対応処置

備考
（設備更新が
あった場合に

も記載）

主たる
経年劣
化事象

健全性確認項目
過去に確認された
不具合・劣化事象

対応処置

設備健全性確認結果

確認結果の妥当性評価

設備健全性確認結果の妥当性

設備区分

「長期停止プラントの設備健全性確認計画書」

　　　　点検の進捗
　　●：完了,
　　△：一部未実施

点検結果

190

外
観
点
検

（
配
管
貫
通
部

、
電
線
貫
通
部

、
バ
キ

ュ
ー
ム

ブ
レ
ー
カ

、
ア
ニ

ュ
ラ
ス
シ
ー
ル

）

●

平成19年1月

平成19年11～
12月

平成20年3月
平成20年5月

平成20年7～8
月

平成21年2～3
月

空調用冷媒設備配管及び機器冷却系配管
の一部に軽微な腐食が確認された。

配管に腐食
は確認され
たが、使用
前検査の判
定基準を満
足している。

腐食が認められた配管貫通部に
ついては補修塗装を実施した。

Ⅰ配管貫通部
①点検方法として、抽出された不具合・劣化事象を捉える外観点検、肉厚測定が
行われていることを確認した。
なお、腐食の要因である結露が発生する配管貫通部は12箇所であるが、当初、外
観点検はそのうち3箇所、肉厚測定は外観点検を実施した3箇所のうち1箇所のみ
の実施で、12箇所全ての劣化事象を捉える点検ではなかった。このため、追加点
検として、12箇所全ての外観点検、肉厚測定を実施したことを確認した。
②追加点検の外観点検において腐食による減肉を確認したが、肉厚測定により使
用前検査の判定基準を満足していることを確認した。
また、性能・機能確認として局部漏えい率試験（C種試験）が実施され、バウンダリ
機能の確認が行われていることを確認した。
③点検結果として、異常のないことを確認した。
上記①～③により、設備健全性確認結果は妥当であると評価した。
なお、本機器は据付時点からの状態変化を今回の点検にて確認した。今回、腐食
による配管貫通部の減肉が認められたことから、外観点検を1回/年の周期にて実
施する。しかし、機能・性能に対して影響を及ぼす有意な不具合が発生していな
い。このことから、性能・機能確認である局部漏えい率検査（C種試験）は1回/3定
検にて実施することにより設備の健全性は維持できると評価する。

191

肉
厚
測
定

(

配
管
貫
通
部

）

●
平成20年5月

平成21年2月

結露が発生する配管貫通部について、発
錆、腐食が認められたが使用前検査判定
基準内であり、有意な減肉は認められな
かった。
空調用冷媒設備配管貫通部
配管口径：10B
測定値：8.79～9.94mm
判定基準（使用前検査）：8.3～10.4mm
配管口径：8B
測定値：7.39～8.71mm
判定基準（使用前検査）：7.2～9.2mm
配管口径：6B
測定値：6.90～7.31mm
判定基準（使用前検査）：6.3～7.9mm
機器冷却系配管貫通部
配管口径：3B
測定値：5.27～5.88mm
判定基準（使用前検査）：4.9～6.1mm

配管に腐食
は確認され
たが、使用
前検査の判
定基準を満
足している。

なし。

Ⅱ電線貫通部
①点検方法として、抽出された不具合・劣化事象を捉える外観点検、性能・機能確
認（局部漏えい率試験（B種試験））が行われていることを確認した。
②点検結果として、異常のないことを確認している。
上記①②により、設備健全性確認結果は妥当であると評価した。
なお、本機器は据付時点からの状態変化を今回の点検にて確認した。機能・性能
に影響を及ぼす有意な不具合が発生していない。このことから、外観点検は1回/
年、性能・機能確認である局部漏えい率検査（B種試験）は1回/3定検にて実施す
ることにより設備の健全性は維持できると評価する。

Ⅲバキュームブレーカ
①点検方法として、軽水炉の不具合・劣化事象捉える外観点検、分解点検、性能・
機能確認（局部漏えい率試験（C種試験）、作動試験）が行われていることを確認し
た。
②点検結果として、異常のないことを確認した。
外観点検及び肉厚測定において、点検対象が十分でなかったが、追加点検を実施
し、異常がないことを確認したことから、設備健全性確認結果は妥当であると評価
した。
なお、本機器はこれまで不定期に点検しており、前回点検から11年経過している。
今回の点検においても機能・性能に影響を及ぼす有意な不具合が発生していな
い。このことから、外観点検は1回/年、分解点検及び性能・機能確認である局部漏
えい率検査（C種試験）は1回/3定検、作動試験は保安規定に基づき、1回/年にて
実施することにより設備の健全性は維持できると評価する。

192

分
解
点
検

(

バ
キ

ュ
ー

ム
ブ
レ
ー
カ

）

●
平成20年2～3
月

バキュームブレーカは分解点検によるガス
ケット等の交換、部品点検を実施し、異常
は認められななかった。

点検手入れ
及び部品交
換等を行い
復旧してい
る。

なし。

193

性
能
・
機
能
確
認

（
配
管
貫
通

部

、
電
線
貫
通
部

、
バ
キ

ュ
ー
ム

ブ
レ
ー
カ

）

●

平成18年10月
平成19年1～2
月
平成19年5～7
月
平成19年11～
12月
平成20年2月

配管貫通部は局部漏えい率試験（C種試
験）、電線貫通部は局部漏えい率試験（B
種試験）を実施し、異常のないことを確認し
た。
また、バキュームブレーカは正常に作動す
ること、局部漏えい率試験（C種試験）を実
施し、使用前検査の判定基準を満足してお
り、異常は認められなかった。

所定の機能・
性能が確保
されている。

なし。

原
子
炉
格
納
容
器
附
属
設
備

原
子
炉
格
納
容
器

Ⅳアニュラスシール
①点検方法として、抽出された不具合・劣化事象を捉える外観点検が行われてい
ることを確認した。
②点検結果として、異常のないことを確認した。
上記①②により、設備健全性確認結果は妥当であると評価した。
今回の点検においても機能・性能に影響を及ぼす有意な不具合が発生していな
い。このことから、外観点検は1回/5定検にて実施することにより設備の健全性は
維持できると評価する。

軽水炉において十分に把握されて
いる不具合・劣化事象である。
（腐食、磨耗、消耗品の劣化）

腐
食

（
屋
内

）

部
品
の
故
障

（
寿
命
を
含
む

）

追加点検として、配管貫通
部、バキュームブレーカの
外観点検、肉厚測定を実施
し、異常がないことを確認し
た。

「良」

点検結果及び妥当性評価の
結果から設備の健全性は維
持していることを確認した。

※：網掛け部は、40%出力プラント確認試験前までに実施予定（一部、当該設備の運転開始前までに実施予定のものを含む）のもの。
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「もんじゅ」設備の点検（使用前検査対象設備）の実施状況まとめ表（40/47） 資料6.4-2

進捗 点検実施月
健全性確認における点検にて
確認された不具合・劣化事象

判断基準 対応処置

設備区分

「長期停止プラントの設備健全性確認計画書」

　　　　点検の進捗
　　●：完了,
　　△：一部未実施

点検結果

備考
（設備更新が
あった場合に

も記載）

主たる
経年劣
化事象

健全性確認項目
過去に確認された
不具合・劣化事象

対応処置

設備健全性確認結果

確認結果の妥当性評価

設備健全性確認結果の妥当性

204

外
観
点
検

(

送
風
機
・
フ
ィ
ル
タ
ユ

ニ
ッ
ト

）

●
平成18年2月
～平成20年11
月

著しい腐食、変形、打こん等がなく、有意な
劣化は認められなかった。

腐食等の劣
化はなく、使
用前検査の
判定基準を
満足してい
る。

なし。

206

開
放
点
検

（
フ
ィ
ル
タ
ユ

ニ
ッ
ト

）

●
平成20年1月
平成21年6月

開放点検（内部の清掃、フィルタの交換）に
より、フイルタの装着状態及び内部の著し
い腐食、変形、打こん等がなく、有意な劣
化は認められなかった。

点検手入れ
及び部品交
換等を行い
復旧してい
る。

なし。

207

性
能
・
機
能
確

認

（
全
設
備

）

●

平成18年2月
～平成21年6月

換気空調設備の性能・機能について著しい
劣化は認められなかった。

使用前検査
の判定基準
（風量・捕集
効率）を満足
している。

なし。

部
品
の
故
障

（
寿
命
を
含
む

）

205

点検手入れ
及び部品交
換等を行い
復旧してい
る。

分解点検及び非破壊検査（PT)にて、以下
の不具合を確認した。
①ケーシング等の発錆の確認
・燃料取扱設備室窒素雰囲気循環ファン
A/B号機
・燃料取扱設備室給気ファンⅠ、ⅡA/B号
機
・放射線管理室空調ファンA号機
・原子炉補助建物一般給気ファンⅠA、ⅡB
号機
・蒸気発生器室（C)給気ファンA/B号機
・メンテナンス冷却系室給気ファンA/B号
機、排気ファンA/B号機
・炉外燃料貯蔵冷却室（A、C)給気ファン
A/B号機
・メンテナンス・廃棄物処理建物給気ファン
A号機
②フレキシブル継手部表面の割れを確認
・格納容器給気ファンA号機
・燃料取扱設備室給気ファンⅡA/B号機
・燃料取扱設備室排気ファンA/B号機
・メンテナンス冷却系室給気ファンA/B号機
・バッテリー室排気ファンⅠA/B号機・Ⅱ
A/B号機
③分解点検後の試運転時における軸受け
部からの異音の確認
・燃料取扱設備室浄化ファンB号機

平成13年2月
～平成20年9月

●

分
解
点
検

(

送
風
機

）

①ケーシング等の発錆は、軽微
である事から手入れ、補修塗装
を実施した。

②割れが確認されたフレキシブ
ル継手のうち燃料取扱設備室給
気ファンⅡA/B号機と、燃料取扱
設備室排気ファンA/B号機のフ
レキシブル継手については交換
を実施した。
その他のフレキシブル継手部表
面のひび割れは、軽微であるこ
とからコーキングにて補修を実施
した。

③ファン軸受部を分解し、連結部
を確認した結果、軸受箱が逆
（ファン側とモータ側が逆）に取付
けられていたことが原因と判明し
た。そのため、正常な状態に、軸
受箱を入替えて組立てを実施。
なお対策として、要領書に軸受
箱組込み時に刻印の確認を実施
する項目を追加した。

ファン類、フィルタユニット
①点検方法は、軽水炉及び過去の不具合・劣化事象を捉える外観点検、分解点
検、性能・機能確認が行われていることを確認した。
②点検中の不具合として以下の事象を確認したが、適切に処置されていることを確
認した。
　1）ケーシング等の発錆の確認：20台
　2）ファンとダクト間のフレキシブル継手部表面の軽微な割れの確認：11台
　3）分解点検後の試運転時における、軸受け部からの異音の確認：1台
③点検結果について
・フィルタユニットについては、異常がないことを確認した。
・性能・機能確認にて、各ファンについて使用前判定基準定格風量以上であること
を試運転時に確認している。また、中央制御室浄化ファン、燃料取扱設備室浄化
ファンについては、インターロック試験において所定の性能（作動時間、連動性）を
満足していることを使用前判定基準に基づき確認した。
上記①～③により、設備健全性確認結果は妥当であると評価した。
なお、これまで本設備は重要度に応じて４年もしくは６年周期で点検を実施し、性
能・機能に影響を及ぼす有意な不具合は生じていないことから今後も同様の周期
で点検を実施していくことにより、設備の健全性は維持できると評価する。

過去の不具合・劣化事象を調査し
た結果、不具合・劣化事象はなかっ
た。

デ
ィ
ー
ゼ
ル
発
電
設
備
等

換
気
空
調
設
備

追加点検はない。

「良」

点検結果及び妥当性評価の
結果から設備の健全性を維
持していることを確認した。

※：網掛け部は、40%出力プラント確認試験前までに実施予定（一部、当該設備の運転開始前までに実施予定のものを含む）のもの。
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「もんじゅ」設備の点検（使用前検査対象設備）の実施状況まとめ表（42/47） 資料6.4-2

進捗 点検実施月
健全性確認における点検にて
確認された不具合・劣化事象

判断基準 対応処置

備考
（設備更新が
あった場合に

も記載）

主たる
経年劣
化事象

健全性確認項目
過去に確認された
不具合・劣化事象

対応処置

設備健全性確認結果

確認結果の妥当性評価

設備健全性確認結果の妥当性

設備区分

「長期停止プラントの設備健全性確認計画書」

　　　　点検の進捗
　　●：完了,
　　△：一部未実施

点検結果

213

外
観
点
検

（
全
設
備

）

● 平成20年1月
著しい腐食、変形、打こん等がなく、有意な
劣化は認められなかった。

腐食等の劣
化はなく、使
用前検査の
判定基準を
満足してい
る。

なし。

214

肉
厚
測
定

（
制
御
用
空
気
圧

縮
機

、
制
御
用
空
気
貯
槽
安

全
弁
を
除
く
全
設
備

）

● 平成19年11月
使用前検査当時と比較して、有意な減肉は
認められなかった。

腐食等の劣
化はなく、使
用前検査の
判定基準を
満足してい
る。

なし。

215

分
解
点
検

（
制
御
用
空
気
圧
縮

機

、
制
御
用
空
気
貯
槽
安
全

弁

）
●

平成19年11月
～
平成20年1月

四国電力伊方発電所のアンローダバネの
折損を踏まえ分解点検を実施したところ、
伊方と同様にアンローダバネの折損が確
認された（A号機：4本中3本、B号機：4本中
1本）。その他については、性能・機能に影
響を及ぼす有害な傷、劣化等のないことを
確認した。

点検手入れ
及び部品交
換等を行い
復旧してい
る。

折損原因は、伊方と同様、バネ
製作段階に発生させた擦り傷が
起点となり疲労破壊したもので
あったことから、アンローダバネ
をショットピーニングしたものに全
て取り替えるとともに新品の検査
（目視、非破壊試験）を実施する
ことを点検要領書に反映した。

216

開
放
点
検

（
制
御
用
空
気
ｱ
ﾌ
ﾀｰ

ｸｰ

ﾗ
･
ド
ﾚ
ﾝ
ｾ
パ
ﾚ
ー
ﾀ

、
制

御
用
空
気
貯
槽

、
制
御
用
空
気
除
湿

装
置

（
除
湿
塔

、
ド
ﾚ
ﾝ
ｾ
パ
ﾚ
ー

ﾀ

）
）

●

平成19年11月
～
平成20年1月

空気貯槽（Ａ，Ｂ）内面に塗装の剥離を確認
した。その他の静的機器類については有害
な傷、割れ等の異常がないことを確認し
た。

点検手入れ
及び部品交
換等を行い
復旧してい
る。

剥離が認められた箇所について
は補修塗装を実施した。

217

性
能
・
機
能
確
認

（
全
設
備

）

●
平成19年11月
～
平成20年1月

制御用空気圧縮機等の性能・機能につい
て著しい劣化は認められなかった。

所定の機能・
性能が確保
されている。

なし。

218

外
観
点
検

（
堰
そ
の
他
の
設

備

）
●

平成18年8月
平成19年6月
平成19年10月

堰の塗装表面のクラック、剥がれを確認し
た。

使用前検査
の判定基準
を満足してい
る。

堰の塗装表面のクラックについ
てはﾊﾟﾃにて補修、剥がれについ
ては不良箇所を剥がし、補修塗
装を実施した。

219

性
能
・
機
能
確
認

● 平成19年6月

放射性廃棄物の廃棄施設漏えい検出装置
及び警報装置について、漏えい検出装置
廻りに実液を張り、漏えい検出装置を作動
させ、個別警報及び一括警報が発報するこ
とを確認した。

機器が正常
に動作する
ことから、使
用前検査の
判定基準を
満足してい
る。

なし。

【動的機器】制御用空気圧縮機、制御用空気貯槽安全弁
①点検方法は、軽水炉及び過去の不具合・劣化事象を捉える外観点検、分解点
検、及び性能・機能確認が行われていることを確認した。
②点検中の不具合として、アンローダバネの折損を確認した。なお、摺動部の摩耗
等があるもの及びアンローダバネについては部品を交換していること及び消耗品
の交換を実施し、適切な処置がなされていることを確認した。
③点検結果については、異常がないことを確認した。
上記①～③により、設備健全性確認結果は妥当であると評価した。
なお、本機器はこれまで２年周期で点検しており、今回の点検においても機能・性
能に影響を及ぼす有意な不具合が発生していない。このことから、今後も、2年毎
に点検することにより設備の健全性は維持できると評価する。

【静的機器】制御用空気アフタークーラ、制御用空気ドレンセパレータ、制御用空気
貯槽、制御用空気除湿装置（除湿塔、再生空気加熱器、再生空気冷却器、ドレンセ
パレータ）、制御用空気ろ過器、主配管
①点検方法は、軽水炉及び過去の不具合・劣化事象を捉える外観点検、肉厚測
定、開放点検、分解点検が行われていることを確認した。
②点検中の不具合として、空気貯槽の内面に塗装の剥離が見られたため、補修塗
装を実施し、適切な処置が行われていることを確認した。
③点検結果については、外観点検、開放点検、分解点検にて、性能・機能に影響
を及ぼす不具合は認められなかったことを確認した。また、肉厚測定の結果、有意
な減肉はなく、使用前検査の判定基準を満足していることを確認した。
上記①～③により、設備健全性確認結果は妥当であると評価した。
なお、制御用空気(アフタークーラ、ドレンセパレータ、空気ろ過器）、制御用空気除
湿装置（再生空気冷却器、ドレンセパレータ）の４年毎の開放点検、２年毎の外観
点検及び制御用空気貯槽、制御用空気除湿装置除湿塔の２年毎の開放点検、２
年毎の外観点検、制御用空気除湿装置再生空気加熱器の８年毎の開放点検、２
年毎の外観点検、主配管の１年毎の外観点検で点検しており、今回の点検におい
ても機能・性能に影響を及ぼす有意な不具合が発生していない。
このことから、今後も、同様な周期で点検することにより設備の健全性は維持でき
ると評価する。

制
御
用
圧
縮
空
気
設
備

堰
そ
の
他
の
設
備

漏
え
い
検
出
装
置
及
び
警
報
装
置

デ
ィ
ー
ゼ
ル
発
電
設
備
等

（軽水炉での劣化事象）
【静的機器】
腐食
【動的機器】
腐食、磨耗、疲労割れ

堰その他設備、漏えい検出装置及び警報装置
①点検方法として、堰その他設備では、「(財)日本建築防災協会特殊建築物等定
期調査業務基準」に準拠した外観点検が行われコンクリートの劣化事象を捉える
点検が実施されていることを確認した。
漏えい検出装置及び警報装置では、抽出された劣化事象を捉える外観点検、性
能・機能確認が実施されていることを確認した。
②点検中に堰その他設備の塗装表面のクラック、剥がれが確認されたが、塗装補
修を実施し、適切に処置されていることを確認した。
③点検結果として、その他の不具合は確認されておらず、健全性が維持されてい
ることを確認した。
漏えい検出装置及び警報装置は、外観に異常がなく、正常に動作することを確認
した。
上記①～③により、設備健全性確認結果は妥当であると評価した。

なお、堰については、これまで1回/3年の点検周期で点検しており、今回の点検に
おいても構造に影響を及ぼす有意な不具合が発生していない。今後も同様の周期
で点検することにより設備の健全性は維持できると評価する。
漏えい検出装置及び警報装置は、これまで１回/年の外観点検を実施しており、今
回の点検においても性能・機能に影響を及ぼす有意な不具合は発生していない。
今後も１回/年の外観点検及び１回/10年の機能・性能確認を実施する。

部
品
の
故
障

（
寿
命
を
含
む

）

軽水炉において十分に把握されて
いる不具合・劣化事象である。
（塗装のはがれ、クラック等）

追加点検はない。

「良」

点検結果及び妥当性評価の
結果から設備の健全性を維
持していることを確認した。

「良」

点検結果及び妥当性評価の
結果から設備の健全性を維
持していることを確認した。

追加点検はない。

磨
耗

（
摺
動
磨
耗
な
ど

）
、
部
品
の
故
障

（
寿
命
を
含
む

）

※：網掛け部は、40%出力プラント確認試験前までに実施予定（一部、当該設備の運転開始前までに実施予定のものを含む）のもの。

 　
　

　
添

付
－

4
6
2



�[ º¡�bÜ
�2B	
s2d¡�bÜD
�aãä�ZdÖB�MR��D Ìn� � Nâ

[. �2�a¤
��oÙÚ\õöY�2\ù
ÙÚñòcW�!Ð��+�

�áS� ¡6�ð

bÜv�

��1Þ_'<&�
bÜ��oÙÚ	w��

ââââ�2
[.
ââRi���
ââ�i¾�S�a

�2^�

ÜÉ
BbÜÑÆÎ
��cU!\
[æÇD

"cY
 £�
�+�

��oÙÚ£\
(�\ÙÚñòc
W�!Ð��+�

¡6�ð

bÜ��oÙÚ^�

ÙÚ^�
�Zo_`

bÜ��oÙÚ^�
�Zo

NNO


{
�
2

K

�
b
Ü

T

R J®NO£íí¤
 �	#$`Ðu`¡à CÎ�M`�F�
���ÚdÊò�É�cß

#$C
�
���M`	

s2d

��S�W
���ù	
Yß

��ß

NNN

o
H
Ð
G
H
Ù
Ú

K

�
b
Ü

T

R
J®í�£íí¤

J®NO£íN¤

�&'ã8\ù`G�ÖØÉÊ
��	
Î�	àZWÙÚ�cß
+¬:&;\ø	ù�Èt<��mn�

�x7WÙÚXYZZ[\ �
µÏ�
Ã�xÊy��W�a�`oHÐGHW¦
§�ù	YàZÙÚ�cß

 �
GHÐ
oHÎÙè
ñòù	Yß

��ß

IJ�2��	ß

#
$

K

�

�
�
|
�
�
§

T

NNí

�d�Z:Ñ�ù`�F�¹¬�ÚdÊò
�É�cß
ìÖ0��ç
��ß
Ð45Cs³&89:&;B��S�iíí í
��rD
â¯¾Gt:iíí �ðíN N�BíN OðíN M�D
ÐCs³&<=>?:&;B��S�iNí �
��rD
â¯¾Gt:iâNM �ðNM ��BNM �ðNM �
�D
Ð45Cs³&¸�¹É:&;B��S�i
t N��rD
â¯¾Gt:iâ� í�B� íð� N�D
Ð4567¹µ:&;B��S�it N��
rD
â¯¾Gt:iâ� íð� N�B� íð� N�D
Ð"��
B�����N�íMB:&;9:s�DDB��S
�iN ���rD
â¯¾Gt:iM ��BM t�D
��Gt:
BD|��d�
�Oß

#$C
�
���M`	

s2d

��S�W
���ù	
Yß

¬



�

K

4
5
C
s
³
&
8
9
:
&
;
Ð
C
s
³
&
<
=
>
?
:
&
;
Ð
4
5
C
s
³
&
¸
�

¹
$
:
&
;
Ð
C
s
³
&
<
=
m
l
H
:
&
;
Ð
4
5
6
7
¹
µ
:
&
;
Ð
°
o
�
¹
ß

s
:
Ð
"
�
�

T

J®í�£íí¤R ��ß

45Cs³&89:&;`Cs³&<=>?:&;`45Cs³&¸�¹É:&;`C
s³&<=mtH:&;`4567¹µ:&;`45Cs³&fg�`67<=J
��`°o�¹¿s:`"��
��2���`�îñòcW�!Ð��+�W4�Y{�2`¬
�`oHÐ
GHÙÚÎ�Bòù	YàZWÙÚ�cß
�2^�Z�ù`��Î�	àZWÙÚ�cß
ræ�\}�`bÜ��oÙÚ^���ZÃ�YZ_`�cß
�õ`�2-1\ø	ù�`�2^�ÉÊoHÐGH\,-W��X}��W�!
+����ùõÊo`��ãäW?@Ã�Y��Ã�YàZÉÊ`¯k[�ç
-
1Ã�2XYàZ\}�bÜ
��o�¦§Ã�YZ_`XYß
Ð45Cs³&fg��
G���"��\ø	ùí¾R¤
�#�2`í¾R
£
{�2W�a�`K
�°"���
G�\ø	ùí¾R£
oHÐGH
ÙÚW�aXYß
Ð45Cs³&fg��`í¾RíO£
{�2`67<=J���`í¾RíO£

xÂ�2W�aXYß

¢�î+£¥
�J®í�£7
�2\õ	ù:&
;�
EÅ
��ÎÙÚñòcß

¢¡6�ð¥
�'¾�2�\z�EÅW�aß
J®NO£7�2\ù`:&;�
�
ØEÅW�a�cß

G
ß
l
�
s
*
¬
b
Ü
C

C
s
³
&
<
=
>
?
@
b
Ü

�_�

�2^����Zo_`

^�ÉÊbÜ
��oW¦
§�ù	YàZWÙÚ�cß

�i��ö��`�OõîÏ'<&�ÙÚ{|s�Ã\�au�B¾�`Z[bÜ
&'x�s�Ã\�au�
[
WóÄD
[
ß

 　
　

　
添

付
－

4
6
3

User1
テキストボックス
資料6.4-2



�[ º¡�bÜ
�2B	
s2d¡�bÜD
�aãä�ZdÖB��R��D Ìn� � Nâ

[. �2�a¤
��oÙÚ\õöY�2\ù
ÙÚñòcW�!Ð��+�

�áS� ¡6�ð

bÜv�

��1Þ_'<&�
bÜ��oÙÚ	w��

ââââ�2
[.
ââRi���
ââ�i¾�S�a

�2^�

ÜÉ
BbÜÑÆÎ
��cU!\
[æÇD

"cY
 £�
�+�

��oÙÚ£\
(�\ÙÚñòc
W�!Ð��+�

¡6�ð

bÜ��oÙÚ^�

ÙÚ^�
�Zo_`

bÜ��oÙÚ^�
�Zo

NNM


{
�
2

�
4
5
6
7
8
9
:
&
;

�
6

7
<
=
>
?
:
&
;

�
"
�

�

�
R

J®NO£íí¤  �	#$`Ðu`¡à CÎ�M`�F�
���ÚdÊò�É�cß

#$C
�
���M`	

s2d

��S�W
���ù	
Yß

��ß

NN�

¬



�

�
4
5
6
7
8
9
:
&
;

�
6
7
<
=
>
?
:
&
;

�
"

�
�

�

R J®í�£íí¤

Ð¬
�\ù`QG�
	
s2d
�
�S�W��\�c�ù	YàZWÙÚ�
ù	YßBD|�â�d�
�Oß
Ð456789:&;B���DB��S�i�i
íM O��r`�iíí í��rD
�â�iíM �ðí� í�`�iíí �ðíN M�Bâ�i
í� íðí� N�`�iíN íðíN ��D
Ð67<=>?:&;B��S�iâNí ��
�rD
âNM �ðN� N�BâN� OðN� N�D
"��B67<=>?:&;9:s�DB�
�S�iM ���rD
âM �ðM ��BM �ðM ��D

#$C
�
���M`	

s2d

��S�W
���ù	
Yß

��ß

NNt

o
H
Ð
G
H
Ù
Ú

�
4
5
6
7
8
9
:
&
;

�
6
7
<

=
>
?
:
&
;

�
"
�
�

�

R J®NO£íN¤

�&'ã8\ù`G�ÖØÉÊ
��	
Î�	àZWÙÚ�cß
+¬:&;B|ÐoD\ø	ù�Èt<�
�mn�
�x7WÙÚXYZZ[\ �

µÏ�Ã�xÊy��W�a�`oHÐ
GHW¦§�ù	YàZÙÚ�cß

G�Î��
\Ñ�XY
àZÉÊ`	

s2d

��S�W
���ù	
Yß

��ß

#
$

�
�

�
P
N

�

456789:&;`67<=>?:&;`"��
��2���`�îñòcW�!Ð��+�W4�Y{�2`¬
�`oHÐ
GHÙÚÎ�Bòù	YàZWÙÚ�cß
�2^�Z�ù`��Î�	àZWÙÚ�cß
ræ�\}�`bÜ��oÙÚ^���ZÃ�YZ_`�cß
�õ`�2-1\ø	ù�`�2^�ÉÊoHÐGH\,-W��X}��W�!
+����ùõÊo`��ãäW?@Ã�Y��Ã�YàZÉÊ`¯k[�ç
-
1Ã�2XYàZ\}�bÜ
��o�¦§Ã�YZ_`XYß
Ð456789:&;�Ð��`í¾R¤
�#�2`í¾R£
{�2`oHÐGH
ÙÚW�aXYß
Ð67<=>?:&;�`í¾R¤
�#�2`í¾R£
oHÐGHÙÚW�aX
Yß
Ð"���`í¾R¤
�#�2`í¾R£
{�2W�aXYß

�_�

�2^����Zo_`

^�ÉÊbÜ
��oW¦
§�ù	YàZWÙÚ�cß

¢�î+£¥
�J®í�£7
�2\õ	ù:&
;�
EÅ
��ÎÙÚñòcß

¢¡6�ð¥
�'¾�2�\z�EÅW�aß
J®NO£7�2\ù`:&;�
�
ØEÅW�a�cß

6
7
<
=
>
?
@
b
Ü

G
ß
l
�
s
*
¬
b
Ü
C

IJ�2��	ß

�i��ö��`�OõîÏ'<&�ÙÚ{|s�Ã\�au�B¾�`Z[bÜ
&'x�s�Ã\�au�
[
WóÄD
[
ß

 　
　

　
添

付
－

4
6
4

User1
テキストボックス
資料6.4-2



�[ º¡�bÜ
�2B	
s2d¡�bÜD
�aãä�ZdÖB�tR��D Ìn� � Nâ

[. �2�a¤
��oÙÚ\õöY�2\ù
ÙÚñòcW�!Ð��+�

�áS� ¡6�ð

bÜv�

��1Þ_'<&�
bÜ��oÙÚ	w��

ââââ�2
[.
ââRi���
ââ�i¾�S�a

�2^�

ÜÉ
BbÜÑÆÎ
��cU!\
[æÇD

"cY
 £�
�+�

��oÙÚ£\
(�\ÙÚñòc
W�!Ð��+�

¡6�ð

bÜ��oÙÚ^�

ÙÚ^�
�Zo_`

bÜ��oÙÚ^�
�Zo

NN�


{
�
2

�
U
n
�
F
G
�
»
¼
o

�

%
&
'
»
¼
o

�
é
�
J
�
�
W
F
M

�
b
Ü

�

R

J®NO£í¤
J®NO£�¤
J®NO£íO¤  �	#$`Ðu`¡à CÎ�M`�F�

���ÚdÊò�É�cß

#$C
�
���M`	

s2d

��S�W
���ù	
Yß

��ß

NN�

¬



�

R J®NO£í¤
	
s2dZ�Z:Ñ�ù`�F�¹¬�
ÚdÊò�É�cß

#$C
�
���M`	

s2d

��S�W
���ù	
Yß

��ß

NN�

³
´
�
2

�
;
&
%
�

&
=
Ù
l

�

R

J®ít£��¤
ðJ®ít£�¤
J®í�£íN¤
J®NO£í¤
ðJ®NO£�¤

;&%�&=Ùl
Âs¼t�Ñ{|

�`+r �û��=���\Ñ�W_ÎÙ
Úñòcß

�2CFò
���³�
�CW�	
ef�ù	
Yß

+*
Âs¼
�û��=���W
��ß

NN�

x
Â
�
2

�
U
n
�
F

G
�
»
¼
o

�
%
&
'

»
¼
o

�
é
�
J
�

�

�
R

J®�£íí¤
J®í�£N¤

l$o\�òc=%&�=¸Ã�Ycd`
#$
2Ho�Ë	Î`xÂk\G�|
ØW\#\}�ÙÚ�c^�`#$C
�
���M`_`�ã8Ã��cß

�2CFò
���³�
�CW�	
ef�ù	
Yß

��ß

NMO

o
H
Ð
G
H
Ù
Ú

R

J®NO£í¤
J®NO£�¤
J®NO£�¤
J®NO£íO¤

;&%�&=;�t&
z�¬ÑG
\©
ª«OÎ"�¬ÑGC
\©ª«O\:
�ùË	íq\�YÎ`��OO t��\
¡�ùt O��Ã����OW�c�ù	
Yß

 �
GHÐ
oHÎÙè
ñòù	Yß

�z�¬ÑG
\©ª«OÎ
"�¬ÑGC
\©ª«O\
:�ùË	íq\�YÎ`��
OW�c�ù	YàZ`ï¬{|
Ã
oHW���ù	YàZÉÊ
;�t&
GHÐoH�¦§ñò
ù	Yß

É;&%�&=ÙlÊ
��2��Z�ù`�îñòcW�!Ð��+�W4�Y{�2`s7³Ð<·
��`¬y{|`�Ñ{|Î�Bòù	YàZWÙÚ�cß
�2�\ÙÚñòcW�!\ø	ù�¡6�ð\}��V��ðÎ�ñòù	
YàZWÙÚ�cß
��2^�Z�ù`���ÚdÊò�M`oHÐGHW���ù	YàZWÙÚ�
cß
ræ�ð�\}�`bÜ��oÙÚ^���ZÃ�YZ_`�cß
�õ`5�2�`�ç
�2-1Ã�a�ùõ�¯¾
�2\õ	ù[GHÐoH
\,-W��X�F�W�!�*j�ù	�	àZÉÊ�ç
-1\ù�2W�
�àZÃ��o�¦§Ã�Y[
Z_`XYß
Ð{�2� £-1
ÐoHÐGHÙÚ��£-1

NMí


{
�
2

R

J®í�£íN¤
J®í�£í¤
ðJ®í�£N¤
J®í�£t¤
J®í�£íO¤
J®NO£�¤
J®NO£�¤

«&;�t�
�Ðû\�còÎÙÚñò
cß

	
s2d

��S�
W���ù	
Yß

D�#$�×
þ�;<�;Ã�
�M £��cd��\}�*
j�c[
Ã��`þ�(7\,
-XY[
Ã��	ß¯k[�
1�\�2W�aXYß

NMN

o
H
Ð
G
H
Ù
Ú

R

J®í�£íí¤

J®NO£N¤

J®NO£�¤

���z{��
«&;�t�l�oÇÈ
:�&D{|ÛdW�a�`«&;�t�

(7\ø	ù £���ÚdÊò�É�
cß

«&;�t�
(7\��
��M`	

s2d
�
�S�W�
��ù	Yß

��ß

IJ�2��	ß

�_�

�2^����Zo_`

^�ÉÊbÜ
��oW¦
§�ù	YàZWÙÚ�cß

���\õ	ù��\?@ñòù
	YW�!Ð��+�Ã�Yß
B#$`«&;�t�(7
�cò
CD

Ç���z{��`;&%�&=áL�����`G¿t�s��`k5áL�8
9�È`É<��Ê
��2��Z�ù`�K�Tæ5��^4»¼�����C�1Ûd�ÅS��\
�\�c{�2`«&;�t�l�oÇÈ:�&D{|\}YoHÐGHÙÚÎ�
Bò«&;�t�
��+�W4�Y�2Î�añòù	YàZWÙÚ�cß
«&;�t�
(7\ø	ù £���ÚdÊò�É�cß�c`�ÐûØ\(Ê
òc�cò�D�#$�×
þ�;<�;Ã��	àZWÙÚ�cß
ræ�\}�bÜ��oÙÚ^���ZÃ�YZ_`�cß

�õ`Q��\ø	ù�`àò�Ã�1�\�2B{�2íRM£`«&;�t�l
�oÇÈ:�&D{|íRt£DW�a�ùõ�`þ�(7\,-W��X�F�W
�!Î*j�ù	�	ß¯k[®¯
-1Ã�2XYàZ\}�bÜ
��o�
¦§Ã�YZ_`XYß
Ð<��\ø	ù�`	w�B¤£'
{�2D\�2W��àZ��+¥�£�Ã
[��ÎÚdÊò�	àZÉÊ`��o�·��\¶èÃ�YZ_`XYß�õ`
�1�\U�í7
�W�a�`��S�Wç¾�ù	YàZWÙÚ�ù	Yß

#
$

�
�
�
�
+
�
)
y
�
�
|

�

\
©
Ë
ç

�
³


,
�

�
ô
õ
W
ó
Ä

�

���\õ	ù��\?@ñòù
	YW�!Ð��+�Ã�Yß
B#$`Ðu`\©Ëç`Ñ�W_
CD

#
$

�
�

�
�
|

�

Ç;&%�&=;�t&È
��2��Z�ù`;�t&C��ëI��ñò;�t&�1Ý"2d¸�\S
�	c{�2`oH{|Î�Bòù	YàZWÙÚ�cß
�2^�Z�ù`z�¬ÑG
\©ª«O�`��OO t��\¡�ùt O��Ã
����OW�c�ùõ�`��oÎ¦§ñòù	YàZWÙÚ�cß
ræ�\}�bÜ��oÙÚ^���ZÃ�YZ_`�cß
�õ`z�¬ÑG
\©ª«O�"�¬ÑGC
\©ª«O\:�Ë	íq\
�YÎ`ZØ	
;�t&
oHr�34�	àZÉÊã8W"#�J®Ní£7
\ù�2Ðz�W�aXYàZZ�ùõ��ZÃ�YZ_`�cß
�c`;&%�&=;�t&\ø	ù�`àò�Ã;�t&C��ëIöM�Í\S�
Mí¾R£
���2`öMtÍ\S�Mí¾R¤
���2W�a�ùõ�`¯k[®
¯
-1Ã�2XYàZ\}�bÜ
��o�¦§ñòYZ_`XYß

É%&'�BUn�FG�»¼o#$%&'`�x%&'`¼�¹É&�Ø�`%&
'»¼o#$%&'`+!@»¼�#$%&'DÊ
��2��Z�ùW�!Ð��+�W4�Y{�2`�÷�2`oHÐGHÙÚ
Î�Bòù	YàZWÙÚ�cß
�2^�Z�ù`���ÚdÊò�M`oHÐGHW���ù	YàZWÙÚ�
cß
ræ�\}�`bÜ��oÙÚ^���ZÃ�YZ_`�cß
�õ`5�2�`�ç
�2-1Ã�a�ùõ�¯¾
�2\õ	ù[GHÐoH
\,-W��X�F�W�!�*j�ù	�	àZÉÊ�ç
-1\ù�2W�
�àZÃ��o�¦§Ã�Y[
Z_`XYß
Ð{�2��ù £-1
Ð�÷�2��ù¤ð�£-1
É:&;�BUn�FG�»¼o`%&'»¼o`á�:&;`é�J��`e�
�`á�fg�`Un�FG�»¼oî¨¹¿s:`%&'»¼oî¨¹¿s:`
=;<¸`y��Ç�`sÆ¹¿s:`kÆ¹¿s:`��&ÆÈ�t:`+!@G�
»¼o`N!@é�J��`N!@�ýG�»¼oDÊ`É"��Ê
��2��Z�ù`�îñòcW�!Ð��+�W4�Y{�2`xÂ�2`¬

�`oHÐGHÙÚÎ�Bòù	YàZWÙÚ�cß
�2�\ÙÚñòcW�!\ø	ù�¡6�ð\}��V��ðÎ�ñòù	
YàZWÙÚ�cß
��2^�Z�ù`���ÚdÊò�M`oHÐGHW���ù	YàZWÙÚ�
cß
ræ�ð�\}�`bÜ��oÙÚ^���ZÃ�YZ_`�cß
�õ`5�2�`�ç
�2-1Ã�a�ùõ�¯¾
�2\õ	ù[GHÐoH
\,-W��X�F�W�!�*j�ù	�	àZÉÊ�ç
-1\ù�2W�
�àZÃ��o�¦§Ã�Y[
Z_`XYß
Ð{�2��ùí£-1
ÐxÂ�2�tð�£-1

�
�
�
�
K


�
_
b
Ü

D
�
è
�
b
Ü

G
ß
l
�
s
*
¬
b
Ü
C

�_�

�2^����Zo_`

^�ÉÊbÜ
��oW¦
§�ù	YàZWÙÚ�cß

IJ�2��	ß

�i��ö��`�OõîÏ'<&�ÙÚ{|s�Ã\�au�B¾�`Z[bÜ
&'x�s�Ã\�au�
[
WóÄD
[
ß

 　
　

　
添

付
－

4
6
5

User1
テキストボックス
資料6.4-2



�[ º¡�bÜ
�2B	
s2d¡�bÜD
�aãä�ZdÖB��R��D Ìn� � Nâ

[. �2�a¤
��oÙÚ\õöY�2\ù
ÙÚñòcW�!Ð��+�

�áS� ¡6�ð

bÜv�

��1Þ_'<&�
bÜ��oÙÚ	w��

ââââ�2
[.
ââRi���
ââ�i¾�S�a

�2^�

ÜÉ
BbÜÑÆÎ
��cU!\
[æÇD

"cY
 £�
�+�

��oÙÚ£\
(�\ÙÚñòc
W�!Ð��+�

¡6�ð

bÜ��oÙÚ^�

ÙÚ^�
�Zo_`

bÜ��oÙÚ^�
�Zo

¢CÈ¨<=#
$ÊyÅð
B�bð
�D¥

Ð�\bðñ
òù	Y)§
�þ
�ê

�°`�!�
Î�-8�Ã
��	cd|
�\�ÎFY
2HoÎ�Y
[
��\`
T�\}Y#
$��¡¢Z
�ù`¼;�Z

���\ø
	ù«t<&
DÐJÏÄa�W
�a�cß

#$C
�
���M`	

s2dS
�W���ù
	Yß

¢�î+£¥
�+!"fg@bÜ�
��t 
%è
·�s%��yC
*#
�·�s�ò
����zGfg�bÜB���
zGfgh�@"��)§þ�
�D�
NJ®ít£7ðJ®í�£7\õ	
ù`®¯\O��¿|���\
bðñòù	Y�=���&�2�

¾�\ø	ù` �	#$ÎÙ
Úñòù	Yß
|®¯\·�s�ðt¸ÉÊ�ðt
¸:&;55\��XY.�·	
C\<\º©ÎÙÚñòù	Yß

¢¡6�ð¥
�+!"fg@bÜ�
��÷�2`��W�aß
z�W�aß
�<�ò�5
z�W�aß
����zGfg�bÜB���
zGfgh�@"��)§þ�
�D�
NO��¿|���\bðñò
ù	Y�=���&�
�°`¾�

2�\ �	#$Î(Êòc�5

�W���z�W�a�cß
|<�òr \õ	ù�`¶�A
d\}�z�W�aß

B���Ã
��+�D
#$`67

#
$

�
$
ß
Í
Î
�
X
R

�


{
�
2

�
í
!
Ð
N
!
"
f
g
@
b
Ü

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
K


d
_
b
Ü

�
w
�


¬
v
b
Ü

�
�
y
x
Û
b
Ü

�

NMM

¢+!"fg@bÜ¥
�+!@<µ^��\ø	ù`{\#
�2W�a�`��S�Ã�Y �	#
$`Ðu`¡à CÎ�M`�F����
ÚdÊò�É�cß<µ^��\ø	ù�
.<�ÉÊ<�òÎ*(ñòcß

¢���zGfg�bÜB���zGfg
h�@"��)§þ��D¥
J®NO£7\O��¿|���\b
ðñòù	Y�Ð�Ð�@�=���&���\
ø	ù`{ãäWÙÚ�c^�`¾�\
 �	#$ÎÙÚñòcß
�·�s=��¸Z·�s�ðt¸W��
XY<.�\<\º©Î(Êòcß
N·�s�ðt¸\ÖØEÅ
jÇÎ
(Êòcß�c`|�\õ	ù[#$<=
ÎÙÚñòcß

¢CÈ¨<=#$ÊyÅðB�bð�D¥
|�\bðñòù	Y)§�þ
�ê

�°`�!�Î�-8�Ã��	>`|
�\�ÎF�`#$Î*j�ù	YàZÎ
(eñòcß

R

B���zGf
g�bÜB��
�zGfgh
�@"��)
§þ��DD

J®ít£�ðíO
¤
J®í�£�ð�
¤
J®í�£íðM
¤
J®í�£íí¤
ðJ®í�£N¤
J®í�£íO¤
ðJ®NO£M¤
J®NO£�¤ð
J®Ní£íO¤

BCÈ¨<=#$
ÊyÅð
�
°`�bðG
�D
J®NO£íO¤
J®Ní£íð�
¤

B�Á
µ�x
ybÜ`���
������K

d_bÜ`w
�
¬vbÜ`
�yxÛbÜ`
���zGf
g�bÜ
�
°`���zG
fg�@`C
È¨<=#$Ê
yÅð
�°`
�|bðG�D
J®í�£íí¤
ðJ®NO£íí
¤

G
ß
l
�
s
*
¬
b
Ü
C

)
§
þ
�
�

Ð)§þ��
��2���`(�
W�!Ð��+��W4�Y{�2Î��Bòù	Yà
ZWÙÚ�cß
�Z[Ò�C�xÛ����67óôyÃ��`xyóôy
Ò�C\ø	ù�
U�í7ÎS�OW¡É\ç¾�ù	Y$ßç\�YÎ`$ß
,-W÷���
B#$D`G1���B¡à `ÐuDWÉÊ�cß
�2�
W�!Z�ù�çWÙÚ�cß
¢���zGfg�bÜB���zGfgh�@"��)§þ��D¥
â DO��¿|���\bðñòù	Y�Ð�Ð�@�=���&���\ø	ù`
{ãäWÙÚ�c^�`¾�\ �	#$ÎÙÚñòcß
â+D{�2\ù·�s=��¸Z·�s�ðt¸W��XY.<�\<\º©
Î(Êòcß
âÞD·�s�ðt¸\ÖØEÅ
jÇÎ(Êò`|�\õ	ù[#$<=ÎÙ
Úñòcß
¢CÈ¨<=#$ÊyÅðB�bð�D¥
â�D�\bðñòù	Y)§�þ
�ê
�°`�!�Î�-8�ñòù	�
	r ÉÊ|�\�ÎF�`#$Î*j�ù	YàZÎ(eñòcß
¡6�ðZ�ù`
â DJ®NO£7\�Ð�@
�=���&�\ø	ùz�W¡XYZ�áñòc[

\ø	ù`�ù�WÐz�B#$¡¢óÄDW���cß�@\ø	ù�J®Ní£7
�¤\�WÐz��cß
â+DZ[.<�W�W�cß
âÞDTã34�	�7
[
Ã��`CFòkef�cß
â�D�\bðñòù	Y)§�þ
�ê
�°`�!�Î�-8�ñòù	�
	r ÉÊ|�\�ÎFY2HoÎ�Y[
��\ø	ù`¬
�W�a�c
^�`]§¹¬z�í �QQB)§�þñ¢ýíN�QQÎíO NQQ�Ã¹iDÎÙÚ
ñòcÎ`÷ø\}Yl£(7_`r�`)§�þ� t�QQB�¤WÉÊD�Ã
�`(7r34�	àZÎÙÚñòùõ�`KòW���ù	YàZWÙÚ�cßZ
[�þ\ø	ù¼;�Z
���\ø	ù«t<&DÐJÏÄa�W�a�c>`T
ã}�¹¬XYàZ��M`)§�þ|ØÉÊ
#$��¡5��	ãä\�Yß
��2^��ræ
z�Î���c[
Wód`{\#�2\}Y �	#
$`Ðu`¡à CÎ�	àZWÙÚ�cß
ræ�ð�\}�`bÜ��oÙÚ^���ZÃ�YZ_`�cß
�õ`N!@�àò�Ã
�2Z�ù+£-1Ã{�2W��ùõ�`*(ñòc
W�!�x7�V\��ñòù	YßK
\ø	ù�GHÐoH\,-W��
X�F�W�!Î*j�ù	�	Î`¯k�`}�01\W�!W*(��V\
�ðW��cdí£-1\ù{�2`B<µ^���LíO£-1Ã�÷�2DW
��àZ\}�bÜ
��o�¦§Ã�YZ_`XYß
âí!@`G�fg@�`�dkLí�£Ã`¯¾Îùdù
�2Ã��cÎ`��
�ÚdÊò�É�cß;&%�&=fg@�`¾�;:È:s=�¸
�÷�2W
�a�ù��Î�	àZWÙÚ�ù	YßàòÊ
àZÉÊ`t£-1\ù{�2
B;:È:s=�¸�LíO£-1Ã�ÑÙÚDW��àZ\}�bÜ
��o�¦
§Ã�YZ_`XYß
â���zGfgh�@bÜ�`bð$ßÎ¥�	àZÉÊ` ¾R¤
,7Ã�
#�2��í¾R£
,7Ã{�2W�a���íqW?@XYZD\`í¾R¤
£
,7Ã�Øz���W�a�`��íqWÙ�\4�ÊòYàZZ�ù	Yß
�õ`5G��àò�Ãí£-1Ã{�2W�ùõ�`x7z�W�ù	Y�M
Î�YàZÉÊ` ¾R¤
,7Ã�#�2WXYàZZ�`��íqWÙ�\4�
YàZZ�cß¯k`ræ-1Ã�2XYàZ\}�bÜ
��o�¦§Ã�YZ_
`XYß·�s=��¸�s¾J®�Ð�£7\�÷�2W�a�ùÉÊ`LíO£k

J®í�Ðí�£7B-óD�÷�2
^�`GHÐoH\,-W��X�F�W�
!Î*j�ù	�	àZÉÊ`¯k[í¾ØíO£
,7Ã�2XYàZ\}�bÜ

��o�¦§Ã�YZ_`XYß
âCÈ¨<=#$ÊyÅðâ�"��)§�þ\ø	ù#$��¡5��	$
ßÃ�YàZ`Kò�
)§þ����|$ß\��`#$��¡5�¦dù
�ñ	àZÉÊ`í¾R£
,7Ã{�2W�a�`��íqW?@�ù	Mß�
õ`5G���d��ÉÊ
ã8Ð�W¯¾
�2\ùÙÚ�ù	YÎ`GHÐ
oH\,-W��X�F�W�!�*j�ù	�	ßà
àZÉÊ¯kí¾Ø£

,7Ã�2XYàZ\}���íqWÙ�\4�ù	MàZÃ`bÜ
��o�¦
§Ã�YZ_`XYß

�<µ^��
<�ò�5Ã
��c.<�·C
��W�
aß
J®NO£7\����zGf
gh�@bÜ��o��â�a
	w��W�d`Kò\S���
WÐz���	wW¢��cßT
§�Ð�@
�=���&�\ø	
ùz�W¡XYZ�áñòc[

\ø	ù`�ù�WÐz�W�
��cß
�Z[<.�
��
N34�	�7
[
Ã�YZ

;t:t�á\}�`CFòk
]	
ß
|)§�þ��\ø	ù`¬

�W�a�c^�`]§¹¬
�í �QQB¢ý¬íN OQQ¦

�^�íO NQQDÃ��cßl£
(7_`W�	`34�	àZW
ÙÚ�cß

IJ�2��	ß

�_�

�2^����Zo_`

^�ÉÊbÜ
��oW¦
§�ù	YàZWÙÚ�cß

�i��ö��`�OõîÏ'<&�ÙÚ{|s�Ã\�au�B¾�`Z[bÜ
&'x�s�Ã\�au�
[
WóÄD
[
ß

 　
　

　
添

付
－

4
6
6

User1
テキストボックス
資料6.4-2



�[ º¡�bÜ
�2B	
s2d¡�bÜD
�aãä�ZdÖB��R��D Ìn� � Nâ

[. �2�a¤
��oÙÚ\õöY�2\ù
ÙÚñòcW�!Ð��+�

�áS� ¡6�ð

bÜv�

��1Þ_'<&�
bÜ��oÙÚ	w��

ââââ�2
[.
ââRi���
ââ�i¾�S�a

�2^�

ÜÉ
BbÜÑÆÎ
��cU!\
[æÇD

"cY
 £�
�+�

��oÙÚ£\
(�\ÙÚñòc
W�!Ð��+�

¡6�ð

bÜ��oÙÚ^�

ÙÚ^�
�Zo_`

bÜ��oÙÚ^�
�Zo

z{�<
��2���`���
W�!Ð��+�W4�Y5��2W���ù	YàZW
ÙÚ�cß
Ð¢ØÐ|Ø#$¥\ø	ù�`{�2\ù`#$C
��
�tWÙÚ�ù	
Yß�c`3��\ø	ù¬
�W�a�`¹¬
�tWÙÚ�ù	Yß
Ð¢G1���¥\ø	ù�`xÂ�2K3�`�Ð)y�<�D\ù` �	#$`
X`Ðu`¡à `;<�;C
�tWÙÚ�ù	Yß�c`�Ð)y�<�
¦��
&D
[�ãäW·��ÙÚ�ù	Yß
�÷�2B��ª`)yÐ?�"¡ª`¸t�D\ù` �	#$`X`Ðu`¡à
 C
�tWÙÚ�ù	Yß�c`��ª
�ÑÙÚW�a�`��
�tWÙ
Ú�ù	Yß
�2�\�ç
W�!WÙÚ�`�V\�ðÎ�Bòù	YàZWÙÚ�cß
xÂ�2K3�`�Ð)y�<�D`�÷�2B��ª`)yÐ?�"¡ª`¸t�D
\ù`�z{�<
3�
l3�&<
¾�\còÎÙÚñòcÎcòÎ(Ê
òYl3�&<B��D\ø	ù���W�a�ù	YßK
� �	#$`X`
Ðu`¡à `;<�;C
��
�	àZ���Ð)y�<�
¦��&D
[�
Î�	àZWÙÚ�ù	Yß�c`��ª`)yÐ?�"¡ª\ø	ù�`ªBÐª
5�\ø	ù=�!BúW�a�ù	Yß
�í�£7\�Ø	
$t�Ø\¦��&D\}Yhi��	ÎÙÚñòc�Ø	
55BN*DW���ù	Yß
��2^�Z�ù`{&'�
oHÐGHÙÚ\ù`��S�|Ã&'ñòù	Y
àZWÙÚ�ù	Yß
�r��\}�`bÜ��oÙÚ^���ZÃ�YZ_`�cß

�õ`5G��àò�Ã+£-1Ã�2�ùõ�`¯¾
�2\õ	ù[GHÐo
H\,-W��X�F�W�!Î*j�ù	�	ßà
àZÉÊ`¯k[`¬y+
��a�ëI\S��`�z{�<t\ø	ù�N£'Ã�2XYàZ\}�b
Ü
��o�¦§Ã�YZ_`XYß
�c`�z{�<t\ø	ù�¨�&'��ÎíOÖ��WG�YàZÉÊbôõ
_`W��u�Ã��`K
^�ÎîY�Ã� £'\�2XYàZ\}�bÜ

��o�¦§Ã�YZ_`XYß

NMt
5
�

�
2

�

NM� o
H
Ð

G
H

Ù
Ú

�

¬
y
b
Ü

\
©
Ë
ç

#
$

NM�

5
�
�
2

�
N
�
t
Ã
�
�

Ü
x
y
 
b
Ü

�
 
|
¬
v

b
Ü

�

R
J®í�£M¤
ðJ®NO£M¤

;:;<��á�
��á�
�&;Gþ\D�=
kpÎ
��cß

�2CFò
���³�
�CW�	
ef�ù	
Yß

fD�=
ÂÃk\ÆD�=W
E<�cß

���\õ	ù��\?@ñòù
	YW�!Ð��+�Ã�Yß
B\©Ëç`kp`Ñ�W_CD

��2��Z�ù�îñòc��ÐW�!+�W4�Y5��2Î�Bòù	Y
àZWÙÚ�cß
�2�\ÙÚñòcD�=
kp�`ÂÃÐE<ñò�V\��ñòù	YàZ
WÙÚ�cß
��2^�Z�ù�`{m¬B{&'DW�a�`��Ð�S
�	àZ��Q
�
O\��Î�	àZWÙÚ�cß
ræ
��\}�bÜ��oÙÚ^���ZÃ�YZ_`�cß
�õ`¯¾
�2\õ	ù[oHÐGH\,-W��X�F�W�!�*j�ù
	�	àZÉÊ¯k[ |¬vbÜB�R�D��£ÝZ
5��2W�aXYàZ\
}�`bÜ
��o�¦§Ã�YZ_`XYßß

IJ�2��	ß

�_�

�2^����Zo_`

^�ÉÊbÜ
��oW¦
§�ù	YàZWÙÚ�cß

NM�


{
Ð
�
d
�
2

R J®í�£íN¤
ìÑIÇÈ:�&DbÜ
{�dã8W
\#\}�ÙÚ�`{\�V�a¤Î�
	àZWÙÚ�cß

#$C
�
���M`	

s2d

��S�W
���ù	
Yß

��ß

NM�

o
H
Ð
G
H
Ù
Ú

R
J®í�£íOð
íN¤

ìÑIÇÈ:�&DbÜ
�v}9\}Y
¸×�
��G�~�Î��S�\�!
XYàZWÙÚ�cß

G�Î��
\Ñ�XY
àZÉÊ`	

s2d

��S�W
���ù	
Yß

��ß

5bÜ�`©
ª��cc
d`J®í�£
7\ÑÆW�
a�cß

IJ�2��	ß

�_�

�2^����Zo_`

^�ÉÊbÜ
��oW¦
§�ù	YàZWÙÚ�cß

IJ�2��	ß

�_�

�2^����Zo_`

^�ÉÊbÜ
��oW¦
§�ù	YàZWÙÚ�cß

NM�

�2CFò
���³�
�CW�	
ef�ù	
Yß

�z{�<
3�
còÎ(
ÊòYl3�&<B��D\ø	ù
�`��W�a�cß

¢�î+£¥
��í�£�¤\�Ø	
$t�Ø\
¦��&D\}Yhi��	ÎÙÚ
ñòcß
¢¡6«ð¥
�$t�Ø
CFò��¶�Ad
W�a�ef�`K
k`�í�£7

�2Ã�Ø	W���cß

B���Ã
��+�D
¢?�%&'`�êG`"¡ª¥
#$`í7`OPcò
¢�Ð)y�<�`3�`¸t�`�
�¥
#$`OPcò

J®í�£�¤
ðJ®Ní£íO
¤

J®NO£íí¤
ðJ®Ní£í¤

�<55Ã�Y3�`)y�<�`��<
�\ø	ù`{�2`�Ô2d`¬
�
W�a�c^�`oHÐGH\,-WX�
Y���ÙÚñò�É�cß
3��
ìÖ�5
¬
�
^�`�
F�¹¬�ÚdÊòo��S�W���
ù	YàZWÙÚ�ù	Yß
3����S�OB¥¡ñN ���D\¡
�ù
�z{�<s¾
�OB�í�£Dâ� O�
�`¯¾
�Oâ� O��D
�z{�<s¾
�OB�í�£Dâ� í�
�`¯¾
�Oâ� í��D
�2�\ÙÚñòc�h�W�!��ç

Zõ�Ã�Yß
Ð�z{�<3�
l3�&<
¾�\
còÎ(Êòcß

5
�
�
2

�
�
�
�
z
{

�
<

�

R
#
$

�
$
ß
Í
Î
�
X
R

�

��2��Z�ù`�îñòcW�!Ð��+�W4�Y{Ð�d�2`oHÐ
GHÙÚÎ�Bòù	YàZWÙÚ�cß
�2^�Z�ù`ìÑIÇÈ:�&DbÜ\ø	ù`¬v¬µ�2`¸×�7Ù
Ú`¸�;D<&�ÙÚCW�a�ùoHÎ��S�W���ù	YàZWÙÚ�
cß
ræ�\}�`bÜ��oÙÚ^���ZÃ�YZ_`�cß
�õ`è�ë���àò�Ã
è¦ |\S���dc`í¾Ø¬
�#�2�
�í¾Ø£
�2BGHÐoH{|DW�aXYàZ\}�`bÜ
��o�¦§Ã
�YZ_`XYß

\
©
Ë
ç

�
³


,
�

�
ô
õ
W
ó
Ä

�

(�
W�!Ð��+�WÛd�
c^�`W�!Ð��+���É�
cß

G
ß
l
�
s
*
¬
b
Ü
C

*
¬
G

z
{

�
<

Â
9
�
�
�
b
Ü

�i��ö��`�OõîÏ'<&�ÙÚ{|s�Ã\�au�B¾�`Z[bÜ
&'x�s�Ã\�au�
[
WóÄD
[
ß

 　
　

　
添

付
－

4
6
7

User1
テキストボックス
資料6.4-2



'<&�ÙÚ{|
�a|����a^�âíRí� Ìn� t

�ÄÍ��O�N�í �hÛg@ãÑGþ�Ñ{| KíT �Á@<��ÐG<��{| Ní
hÛg@
<��ÐG<����W�	`ãÑæpðGH`ãÑæ^!VÇ
�GH��ãÑæº�;GHÎ��Ã�YàZWÙÚXYß

hÛg@
<��ÐG<����Î��\��YàZ`Q�û��=���`
�t�=���Î��\Ñ�XYàZWÙÚ�cß

KNT ãÑæ�zÙÚ{| NN
hÛg@ãÑGþ
ãÑæWrþÉÊçþ�Ã�Fk`T����W�
	`hÛg@
®�î��Wï¬\}�ÙÚ�`K
�
ãÑæ
�zW

�XYß

ãÑæ
�zLN�Ã�YàZWÙÚ�cß

KMT �ÁÅð�ÁoÙÚ{| NM

��.7�o{|
hÛg@�ÁÝÑÇt�\ù`�����î¨�����é7¯
ì�Ì
ÍW=%�'FÏ�`hÛg@ãÑGþÎ �
¡�.7ÃãÑXYàZ
WÙÚXYß
�Ñ�o{|
hÛg@�ÁÝÑÇt�\ù`hÛg@ãÑGþãÑ.7N�tQQRQÙÚn
Z
�����î¨�����é7¯
ì�ÌÍW=%�'FÏ�`Çt:
ãÑÈs=
6�oWÙÚXYß
��.7�û�:{|
hÛg@�ÁÝÑÇt�`CÑÇt�\ù`MOOQQRQÙÚ�r
ãÑ.7¡
�Wì�ÌÍFÏ��.7b�\ù�	`ãÑ.7ÎMOOQQRQÙÚWG�
�	àZWÙÚXYß
N�ðÛ2î�o{|
hÛg@ãÑ�\�¾�O`Þ_�\�NQQnZ
$&;ºîÏWì�F
Ï�`ðÛ2î¾¿Î�Ñ�`hÛg@ãÑGþ
ãÑÎ>_ñòYàZ
WÙÚXYß
|�hÛg@5ðÝÑVWÙÚ{|
hÛg@ÝÑÇt�\ù`íNOQQRQÙÚnZ
�����î¨�����é
7¯
ì�ÌÍWFÏ�`hÛg@ãÑGþ
T�`�FÑ�Î �

=�ºt;\ù`à!VWBYàZWÙÚXYß

K�T 2Ð.�ãÑ{| N�
�Á@W<��ñúcã8Ã`ãÑ.7W]�Z]§\b��ù�Á@Wã
Ññú`ï¬�o��ãÑ.7\��
�	àZWÙÚXYß

KtT =;<��o{| Nt
QhÛg@rþ5ðÉÊí5'\�T��5ðÉÊ=;<�Ñ�ñú`
�tå�F5ð�Ã
�F��Îë����|Ã�YàZWÙÚXYß

�ÄÍ��O�M�í �@Ûg@ãÑGþ�Ñ{| KíT �Á@<��ÐG<��{| N�

@Ûg@ãÑGþZ@Ûg@ZW^!�cã8��VÇ�cã8Ã`@Û
g@ãÑGþãÑÇt:\}�ãÑæW��5ð�ÃT��`K
�
ï
¬¸×O��<&'Ö×\}�`@Ûg@ãÑGþZ@Ûg@
^!ÐV
ÇGHÎ��\�ÑXYàZWÙÚXYß

KNT �Á@5ð2îÛg{| N�
�Á@<��ã8\ùT��`�F��W�	`Q�û��=���`�t�=
���
�Ñ�W$&;º¸×O\ùÙÚXYß

KMT �ãÑ{| N�

@Ûg@ãÑGþZ@Ûg@W^!�cã8Ã`Q@Ûg@ãÑGþWr
þðçþ5ð�ÃrçãÑñú`K
�
ï¬�o`ãÑÇt:
¬æC
W
��ù`@Ûg@ãÑGþ
T�Ð�FÎ��\�BòYàZ��ã
Ñ.7Îë�O�|Ã�YàZWÙÚXYß

K�T =;<��o{| N�
@Ûg@ãÑGþZ@Ûg@W^!�cã8Ã`Q@Ûg@ãÑGþB 
5'DW�T��5ðÉÊ=;<�Ñ�ñú`�tå�F5ð�Ã
�F��
Îë����|Ã�YàZWÙÚXYß

�a^�{�|�ü�ý

�â���W��Ð��\�ÁXYGH
ÙÚ

Q�Á�oÎ �
�ô|\�YàZWÙÚ�cß�c`2Ð.�ãÑ{
|\ù�Á@
ãÑ.7��ï¬�o\��
�	àZWÙÚ�cßÑ
\`hÛg@
=;<���Î��S�Bí N��çDW��XYàZWÙÚ
�cß

�a|��a£\ ¿Î{|ÎÍ

@Ûg@
<��ÐG<����Î��\��YàZ`Q�û��=���`
�t�=���Î��\Ñ�XYàZWÙÚ�cß�c`�ãÑ{|\ù�Á
@
ãÑ.7��ï¬�o\��
�	àZWÙÚ�cßÑ\`@Ûg@

=;<���Î��S�Bí N��çDW��XYàZWÙÚ�cß

 　
　

　
添

付
－

4
6
8



'<&�ÙÚ{|
�a|����a^�âNRí� Ìn� t

�a^�{�|�ü�ý �a|��a£\ ¿Î{|ÎÍ

�ÄÍ��O���í �kÜ�Þ_@ãÑGþ�Ñ{| KíT �Á@<��ÐG<��{| MO

kÜ�Þ_@ãÑGþZkÜ�Þ_@ZW^!�cã8��VÇ�cã8
Ã`kÜ�Þ_@ãÑGþãÑÇt:\}�ãÑæWë�5ð�ÃT�
�`K
�
ï¬¸×O��<&'Ö×\}�`kÜ�Þ_@ãÑGþZ
kÜ�Þ_@
^!ÐVÇGHÎ��\�ÑXYàZWÙÚXYß

KNT �Á@5ð2îÛg{| Mí

kÜ�Þ_@®�rÎ��WS�B5ðOQQDZ�ù`$&;º
Ï�ÛgW
��ßÛgk`kÜ�Þ_@WVÇ�cã8ÃãÑGþ
©ÃT�Ð�F
��W�	`$&;º`�t�=���\}Yrþ5ð`çþ5ð��rþ5
ðp�\�À�ÁÂ
kÜ�Þ_@rþ<&'��çþ<&'
�Ø5
ðWÙÚXYß

KMT �ãÑ{| MN
kÜ�Þ_@W<����G<���cã8ÃQkÜ�Þ_@ãÑGþW
rþðçþ5ð�Ã�ãÑñú`��\ãÑXYàZ��ãÑ.7Îë�
O|Ã�YàZWÙÚXYß

K�T =;<��o{| MM
QkÜ�Þ_@K 5'TWrþ5ðÉÊ=;<�Ñ�ñú`�tå�F5ð�
Ã
�F��Îë���|Ã�YàZWÙÚXYß

�ÄÍ��O�t�í ��Á@ãÑGþ�¿bÜ�Á@{| KíT �Á@T�>_Ñ�{| M�
hÛg@ãÑGþ`@Ûg@ãÑGþ
T�>_�&:tº�;¡5ÌÍ
Wì�FÏ�`hÛg@ãÑGþ`@Ûg@ãÑGþÎQã8\õ	ù�
�\T�>_ñòYàZWÙÚXYß

KNT �Á@5ð¯
ÇÈ:�Ñ{| Mt
�Á@
5ð`�o�1`5ð¯
§�&:tº�;<td=���C
�
Á@T�Ð�F\�YÍÎWb�� �
ãÑ>_`ãÑî2Î�ñòY
àZWÙÚXYß

KMT �&:tº�;{| M�

hÛg@ãÑGþ`@Ûg@ãÑGþW¹s=�ºt;ãÑñúc�\`5
ð2î�t�=������û��=���B¹s=�ºt;
íOå�w'D

Ñ�\}�`�Á@Ñ���
�Âr\íOå'
�Á@ãÑGþ5ðÖ
×ØÎ` �
:�û&DÃà!`�sØXYàZWÙÚXYß

K�T �Á@ãÑGþ@6&'{| M�
�À�ÁÂ��ÈÖs}���Á@ãÑGþ\ø	ù`¾¿BUn��
B�Á@<��G<��D`��&'B�ãÑD`;&%�&=Çt�&'BãÑ
�^!VÇDD
��Î��`Éøã8W��\Ö×XYàZWÙÚXYß

�ÄÍ���íí�í �À	ÅÅðÒÓb�OÙÚ{| KíT �o�	ÅÙÚ{| M�
�o�	ÅB�v�E@`)E@`îÏ�E@D\ø	ù`ì�ÌÍ
FÏ
\}�ÒÓÐ�&:tº�;¾¿
Ñ�WÙÚXYß

�o�	Å
ÒÓÐ�&:tº�;Î��\Ñ�XYàZWÙÚ�cß

�ÄÍ���íN�í ����	ÅGHÙÚ{| KíT �����|4Ø	�ÑÙÚ M�

����������45WÐ�ñú`ä�
S�4Ø	îÏWS�45
Z�ù`�&:tº�;
4Ø	`��è"@
4Ø	��¿�"#
4Ø
	
=È&Ûg���º�ÛgW�aXYB��S�iS�45Z

Î
ýÞå7¼�|Dß
�c`�&:tº�;
4Ø	
�����¨rªx�RÞ_\�XY�&
:tº�;
ÙÚ`��è"@
4Ø	\�XY�&:tº�;`ÒÓWÙ
ÚXYß

@6é7NOOö\õ	ù`Q4Ø	
=È&���º�Ûg
^��`�
�S�W���_`Ã��cß�c`�&:tº�;
4Ø	
�����¨
rªx�RÞ_�&:tº�;`��è"@
4Ø	
ÒÓÐ�&:tº�;
Î��\Ñ�XYàZWÙÚ�cß

KNT
�����¸þ��|45ÒÓK�&
:tº�;DÙÚ

�O

�����¸þ��|4Ø	\ø	ù` !�����·t¸¹ºt@Q7z
{<�&_dªW���ù�����¸þ��|�����45WÐ�ñ
ú`�����¸þ��|45
ÒÓ��Ö×ØÎ��\Ñ�XYàZW
ÙÚXYß

�����¸þ��|45
ÒÓ��Ö×ØÎ��\Ñ�XYàZWÙÚ
�cß

�ÄÍ���í��í �%èUn2îÅð�½ÙÚ{| KíT
�÷�JJÌZ !Cs³&<=@
ê!
ú&'{|

�í

rø�77�W��
Cà\¢�ù@6þ®�ck`rø�µ�GW&'�`
@6|
¸s���rø�µ�G¸�È=ªWÛgXYàZÃ'�$¦%t
:ëF¨æzZ°�2î���F¨æz
æz��WÛgXYß�c`r
ø��ÁÂ\Ö×ñòYæz¸×O\ùæz��)æz��o��2î
�ÌÍ��oC
ÙÚW��ß

rø�77�W !Cs³&<=@Wê©!Búù&'�`æz��WÛg�
ck\`æz��2î�ÌÍCÎ���ù&'Ã�YàZWÙÚ�cß

kÜ�Þ_@
<��ÐG<����Î��\��YàZ`Q�û��=��
�`�t�=���Î��\Ñ�XYàZWÙÚ�cß�c`�ãÑ{|\ù
�Á@
ãÑ.7��ï¬�o\��
�	àZWÙÚ�cßÑ\`kÜ
�Þ_@
=;<���Î��S�Bí N��çDW��XYàZWÙÚ�
cß

Q{|W�a�`Ö×`�&:tº�;ÍÎ�×Î��\Ñ�XYàZWÙÚ
�cß

 　
　

　
添

付
－

4
6
9



'<&�ÙÚ{|
�a|����a^�âMRí� Ìn� t

�a^�{�|�ü�ý �a|��a£\ ¿Î{|ÎÍ

KNT
JJÌ�Z�÷�JJÌ` !Cs³&<=@

ê!ú&'{|

�N

��±ÝÑ&'
rø�77�Z !Cs³&<=@W&'�ù	Yã8Ã77�²
µ�GW�
Ñ�` !Cs³&<=@ÉÊ !Cs³&<=W.F�ù77�²W±ÝÑ
Çt�Ã&'XYßK�ù`77�²:D<=¾�Åð
¾�Çt�\õöYæ
z��oW77�²	ÅÂ\Ö×ñòYæz¸×O\ùÙÚXYZZ[\`r
ø�77�\¡�ù[r³
KËTZ®¯\�ùæz��o��2î�ÌÍ��
oC
ÙÚW��ßà
&'{|Ã�`:D<=¾�Åð�Ø�WVW�`
Q����r¾�&'W�	`�c`Áp�é7Zæz��o
ÙÚW�
�ß
��ÝÑ&'
±ÝÑ&'Z®ºÍÎ\õ	ù`�ÝÑ&'W��

rø�77�Z !Cs³&<=@Wê©!Búù&'�ù	Yã8Ã77�²

µ�GW�Ñ�ù:D<=¾�ÅðW&'�`æz��Áp�é7Î�
��ù&'Ã�YàZWÙÚ�cß�c`77�²W&'�ù	Yã8\õ	ù
[`rø�77�Î���ù&'Ã�YàZWÙÚ�cß

KMT
%èUn2îÅð\�Y@6GHÙÚ
{|

�M

5*�o����:¸t<=�%èUn2îÅð\	��Ü��	��
ÜÜ
ì�ÌÍWFÏ�`ÒÓÅðÎ��\ÒÓW*XYàZWÙÚX
Yß�c`5*�o��`:¸t<=���:�&D�%èUn2îÅð

	
�ôÎ �
�ô|\�YàZWÙÚXYß

5*�o����:¸t<=�%èUn2îÅð
ÒÓÎ��\Ñ�X
YàZWÙÚ�cß�c`5*�o��`:¸t<=���:�&D�%è
Un2îÅð
	
�ôÎ��S�W��XYàZWÙÚ�cß

�ÄÍ���Ní�í ���è"@GHÙÚ{| KíT C�ºD{| ��
��è"@\[ZXYC�ºD	
�=&Ös\�ÌÍ��ì�ÌÍWF
Ï�¸×	Ðæ�	
¸×O\ø	ù	
�ô��¸×�7WÙÚXYß
¸×	Ðæ�	
�	[
\ø	ù�`úb	�\ùÙÚXYß

��è"@\[ZXYC�ºD	
�=&Ös
	
�ô��¸×�7W
��Ã�YàZWÙÚ�cß

KNT ºH�;{| �t
Q@6ë
��è"@\��XY¸�=%t�sWì��Ñ�`ºH�;

ê©!Bú\}���è"@�&:tº�;Î �
Ñ�W��\��à
ZW`�Z�
´���&oø\�öùÙÚXYß

��è"@�&:tº�;Î �
Ñ�W��\��àZWÙÚ�cß

KMT b�OÙÚ{| ��
��è"@\[ZXY¸�=%t�s\�ÌÍ��ì�ÌÍWFÏ�`¸
�=%t�sÎ���'b�OÃÑ�XYàZ`��K
�ÑOÎb�O�
7�ô|Ã�YàZWÙÚXYß

��è"@
���'b�O\ø	ù`K
�ÑOÎb�O�7�ô|Ã
�YàZWÙÚ�cß

�ÄÍ���NN�í
�����Á@GHÙÚ{|Bê!ú
�o{|D

KíT ê!ú�o{| ��

 !"fg@æz�Á@`+!"fg@æz�Á@\ø	ù`'<&��Á
bÜZê©!Búcã8\õ	ù`îÏÅðÉÊ
¸µÌÍBrªçªÌ
ÍD\}Y` !Ð+!"#$%&'
�ÁoWÙÚXYß�c`��îÏ

¤¥å¦�¥å�� ¥¥å¦�¥å
æz=%�'Ð�WX�ù`æz
·t
¸$¨t�z
ÙÚW��ß

'<&��ÁbÜZ !"fg@æz�Á@`+!"fg@æz�Á@WK
òLòê©!Búcã8Ã`îÏÅðÉÊ
¸µÌÍBrªçªÌÍD\
 !Ð+!"#$%&'ÎI¢XYàZWÙÚ�cß�c`æz=%�'Ð�
\¡�ù` !Ð+!@D\·t¸$¨t�z�bZ ×�	àZWÙÚ�cß

�ÄÍ���NN�N
�����Á@GHÙÚ{|B��o
{|D

KíT
 !Ð+!"fg@æz�Á@=%�'
6�{|

��

'<&��Á@Z !Ð+!"fg@#$%&'Wê!úcã8Ã`'<&�
�Á@
îÏ¸µÅðÉÊîÏ¸µW`��îÏ
�¥å¶ ¥¥å
�ô
Ã`ý ¥å=%�'ã\ÐÑ�c�
 !"fg@æz�Á@`+!"f
g@æz�Á@
I¢o��æz��oWÙÚXYß

KNT
 !Ð+!"fg@æz�Á@<&'6
�{|

��

 !"fg@æz�Á@`+!"fg@æz�Á@
�Á��W=%�'
6�{|Ãb��c�Á��\b��`îÏ¸µÅðÉÊîÏ¸µW`�
�îÏ
�¥å¶ ¥¥å
�ôÃ`<&'ã\ÐÑB���ÑiO �åRQÙÚr
â�`��Þ_i+åRQÙÚ¸ç�`Æ��¸�;i¤åRQÙÚ¸ç�D�c�\`í
!"fg@æz�Á@`+!"fg@æz�Á@ÎQR`»Û�c�ÁW
�	`æzÎ��XYàZWÙÚXYß�c` !@st'�]^{|Z�
ù` !@�st'\ý¤å=%�'
·WX�`�`rst'WÝÑ��
CÑ�Á
þt=Ãst'�
]^
�tWÙÚXYß

ÄÍ��íOO�M � !"#$%&'���'{| KíT  !"#$%&'���'{| tO

 !Ð+!"fg@��&'ã8ÉÊ` !"#$%&'ÞÙ
| ÙB�
st'DW�=<=�æYé7Ü�ÌÍ
ì�FÏ\}����'ñúYßàò
\}����Î� !"#$%&'¾'�Ë�ÌÍ\}����'�`�¸`�
�����'$tþ&=\¢	` !@��+!@
%ÈtÇt:&'�

ì�`z{fgbÜ
F�&'x�Î��\Ñ�XYàZWÙÚXYß�
õ`�����BfgêDé7è§
cd`z{fgbÜxyfg�Oê
G`xyfg�OêGF¨lt&`xyfg�îF¨¼&È
��ÑW>
_�ù{|W�aXYß

 !"#$%&'�
���'\}�`������'ÌÍÎ��\Ñ��`

 !Ð+!"#$%&'
���'` !Ð+!@%ÈtÇt:
�Ñ`z{
fgbÜ
�Ñ�×`¾¿
Ñ�Î��\�BòYàZWÙÚ�cß

=%�'6�{|`<&'6�{|�� !@st'�]^{|
êò\
ø	ù[`��S�W���` !GH{|�Z®C
oHÎ¦§ñòù
	YàZWÙÚ�cß

 　
　

　
添

付
－

4
7
0



'<&�ÙÚ{|
�a|����a^�â�Rí� Ìn� t

�a^�{�|�ü�ý �a|��a£\ ¿Î{|ÎÍ

ÄÍ��íOO�� �+!"#$%&'���'{| KíT +!"#$%&'���'{| tí

 !Ð+!"fg@��&'ã8ÉÊ`+!"#$%&'�ÍGW��ÃÞ
_B���'ì�DñúYßàò\}����Î�+!"#$%&'¾'�Ë�
ÌÍ\}����'�`�¸`������'$tþ&=\¢	` !@��+
!@
%ÈtÇt:&'�
ì�`z{fgbÜ
F�&'x�Î��
\�ÑXYàZWÙÚXYß�õ`�����BfgêDé7è§
cd`z
{fgbÜxyfg�OêG`xyfg�OêGF¨lt&`xyfg
�îF¨¼&È
��ÑW>_�ù{|W�aXYß

+!"#$%&'���'\}�`��è"@���¿@6Î	w×õ�\
Ñ�XYàZWÙÚ�cß

ÄÍ��íOO�t �%ÈtÇt:n¸���'{| KíT %ÈtÇt:n¸���'{| tN

 !`+!"fg@W%ÈtÇt:&'ã8Z�` !`+!"#$%&'%
ÈtÇt:W Ù'\ì�ÌÍ\}����'�` !`+!"#$%&'¾'
�
Ëç\}�� !`+!"#$%&'¾'�ËË�ÌÍW*Ìñú`à

ÌÍ*Ì\}�`n¡XYst'
 !`+!@%ÈtÇt:Î �
��
k`���'\}Y¾¿
n¸���'$tþ&=WÙÚXYß

 !@¦+!@%ÈtÇt:���'`+!@¦ !@%ÈtÇt:���'

êò\ø	ù[` �
��Ã��\Ñ�XYàZWÙÚ�cß

ÄÍ��íOO�� � !"fg@��%èì¹{| KíT  !"fg@��%èì¹{| tM

��è"@}�����<t�l�Æs|�����45Ü�
ì�ÌÍWFÏ
�`�¿bÜÎÝÑ�ÑXYàZWÙÚXYß�c`;&%�&=fg@WR
�ù�����|�����WBº�ë�tQQ�Ã��&�`��&��NO�\í�

������
�����á�¨rª&'W·�XYàZ`�����
��|�����45ÎBº�ë�tQQ\ù !�����·t¸¹ºt@¬
%&'\}Y������
�����¨rª&'Îx�`Bº�ëítOQQ\
ù®&'WÞ_XY�&:tº�;Î��\Ñ�XYàZWÙÚXYßÑ\`
{|�` !Ð+!"#$%&'�%ÈtÇt:&'B�`rst'DW·�Ã
�YàZWÙÚXYß

 !�����·t¸¹ºt@
¨rª&'Î��\Ñ�XYàZWÙÚ�
cß�c`%ÈtÇt:\}Y&'Î·�Ã�YàZWÙÚ�cß

ÄÍ��íOO�� ��¬vxé»�{| KíT �¬vxé»�{| t�

¬vxé+,�
'<&�
��oWÙÚXYcd`¬vxé+,�\õ
öYw�
G¿t�s*¬GÝÑ�Ñ��ÝÑîï¼F$tþ&=WÙÚ
XYZZ[\`��è"@
�Ñ\}��¿bÜÎ������'��z{
fgbÜÝÑ�ÑC
 �
Ñ�WXYàZWÙÚXYß
KËTâ�¬vxéì�{|
â�¥åîÏnZ
'<&�ã8W���ù` !Ð+!"fg@"#$%&
'�Oåæz&'ã8B !@æz��å`+!@æzM�åD\ù` �Ð ��Ñ
Ðµ�Y¬
��á�W®�\�xÂ��`�¬vxéZXYß
âw�
»�Ë¬µ\}� �` �` rG¿t�s*¬GÎÝÑ�Ñ�`
Qw�
»�\��ñòù	Y �
îïÎÝÑ¼Fñò`&'ã8\�
�
�	àZWÙÚXYßÑ\`�
»�Ë¬µ\}����Î����'�Z
�� !Ð+!"#$%&'Î"Çt:&'ÉÊ%ÈtÇt:&'\T�·
Îò`z{fgbÜÎ�ÑXYàZWÙÚXYß

QG¿t�s*¬GÎÝÑ�Ñ�` �
îïÎÝÑ¼FñòYàZWÙ
Ú�cß�c`������'��á�ÎxZ��` !Ð+!"fg@#$%
&'Î"Çt:&'ÉÊ%ÈtÇt:&'\T�·Îò`z{fgbÜÎ
�ÑXYàZWÙÚ�cß

ÄÍ��íOO�N � !�&:tº�;{| KíT
������'\}Y:tm&Ð*¬G�
��'{|

tt
������'¡7
�°`������î¨�����é7Ü�
ÌÍWì
¹FÏ�` �
�&:tº�;\S��`������'`:tm&���'`
*¬G���'\}YGH��ÒÓWÙÚXYß

KNT
:tm&���'\}Y���Ð*¬G�
��'{|

t�
:tm&���'¡7
�°`�":tm&æYö<µË��
ÌÍWì¹FÏ
�` �
�&:tº�;\S��`:tm&���'`������'`*¬G
���'\}YGH��ÒÓWÙÚXYß

KMT
*¬G���'\}Y���Ð:tm&�
��'{|

t�
*¬G���'¡7
�°`�*¬G:�
Ñ���'�
ÌÍWì¹FÏ�`
 �
�&:tº�;\S��`*¬G���'`������'`:tm&�
��'\}YGH��ÒÓWÙÚXYß

ÄÍ��MíO�í �?�%&'���'�&:tº�;{| KíT ?�%&'���'�&:tº�;{| t�

":tm&���'\}�`"?�%&'Î���'XYàZWÙÚXYß
KËTâ?�%&'���'�&:tº�;{|
â":tm&���'��=���\}�":tm&W���'ñú`")y_
dª�Ð�ÎyB�Oå�ç
x7DZ��`"?�%&'ãÑ
:tm&�Ð�

ÜµÐËµ)y_dªÎ�yZ��ù`"?�%&'�Ð�Î���'XY
àZWÙÚXYß

?�%&'���'\�Y�&:tº�;��ÒÓÎ��\Ñ�XYàZWÙ
Ú�cß

���`:tm&`*¬G
QìÖ���'¡7
ì�ÌÍWFÏXYàZ
\}�`'<&����'�&:tº�;Î��\Ñ�XYZD\`ÒÓÎ*Ó
XYàZWÙÚ�cß

 　
　

　
添

付
－

4
7
1



'<&�ÙÚ{|
�a|����a^�âtRí� Ìn� t

�a^�{�|�ü�ý �a|��a£\ ¿Î{|ÎÍ

ÄÍ��M�í�í �)y:tm&�&:tº�;{| KíT )y:tm&�&:tº�;{| t�

)y:tm&��d_bÜ\ø	ù` �
oHW��ù	YàZWÙÚX
Yß
KËTâ)y:tm&�&:tº�;{|
â)y:tm&��d_bÜB)y:tm&\d_XY?�bÜ���D\
ø	ù`"?�%&'���'Ð)y*j�?���áC
ì�ÌÍW*j
ñú`�&:tº�;Î��\Ñ��`ÒÓÎ*ÌXYàZWÙÚXYß

)y:tm&\�Y�&:tº�;��ÒÓÎ��\Ñ�XYàZWÙÚ�
cß

[����t ��À�Áu���Þ_ÂGHÙÚ KíT �&:tº�;ÙÚ �O
�À�Áu���Þ_Â\Ö×ñòY	
Åð\ì�ÌÍWFÏ�`Q
¸×	
¸×OÎî��ô\F�ù	YàZWÙÚXYß�c`��=��
�
¾¿Î��\Ñ�XYàZWÙÚXYß

�À�Áu���Þ_Â
Q¸×	
¸×OÎî��ô\F�ù	Y
àZ`�c`��=���
¾¿Î��\�ÑXYàZWÙÚ�cß

[����íO �'ºÆ=	Å�2ä� KíT ÒÓÙÚ �í
QÒÓ¡7\ø	ù`:tm&ö ÆµÏ���������	
ì�ÌÍ
CWFÏ�`î��ô|ÃÒÓÎ*XYàZWÙÚXYß

KNT 	
�ôÙÚ �N
 !fg@`+!fg@C
'ºÆ=	ÅÅð\ì�ÌÍWFÏ�`Q	
ÅÅð
îÏO�c�¸×OÎî��ô|\F�ù	YàZWÙÚXYß

[��½�í ����	¡6bÜ�&:tº�;ÙÚ KíT ÒÓÙÚ �M
:¸t<=µÏ	¾	����	2î�ÉÊ
ì�ÌÍ\}�`���	
¡6bÜ\�YÒÓ{|W�	`ÒÓÎ��\Ñ�XYàZWÙÚXYß

���	¡6bÜ\�YÒÓÎ��\�ÑXYàZWÙÚ�cß

KíT �&:tº�;ÙÚ ��
:¸t<=µÏ	¾	����	2î�ÉÊ
ì�ÌÍ\}�`���	
¡6bÜ\�Y�&:tº�;{|W�	`�&:tº�;Î��\Ñ�XY
àZWÙÚXYß

���	¡6bÜ\�Y�&:tº�;Î��\�ÑXYàZWÙÚ�cß

[��½�M
�")yãÎ�ª
ÒÓ���&:t
º�;ÙÚ

KíT ÒÓÙÚ �t
")yµÏÜ
ì�ÌÍWFÏ�`î��ô|ÃÒÓÎ*XYàZWÙÚ
XYß

")yµÏÜ
ÒÓÎ��\Ñ�XYàZWÙÚ�cß

KNT �&:tº�;ÙÚ �� ")yãÎ�ª
Q�&:tº�;Î��\�ÑXYàZWÙÚXYß ")yãÎ�ª
Q�&:tº�;Î��\�ÑXYàZWÙÚ�cß

��¬����&¸t:ÂÙÚ KíT ÒÓÙÚ �� ÒÓ`Î��\Ñ�XYàZWÙÚXYß

KNT �&:tº�;ÙÚ �� ÒÓ`�&:tº�;Î��\Ñ�XYàZWÙÚXYß

KMT ���zÙÚ ��
Q�
�è`èX`¿Y©C
�tW\#CÃÙÚXYß�¬�
¬µ`
45`:¬CW
��` �
O�rÃ�YàZ��&'ã8WÙÚXYß
�c`m¬�ÂC
\©ª«
�W�aXYß

[��½�íí ��Á
µ�xybÜGHÙÚ KíT @6&'oHÙÚ �O
�Á
xyµ�G
�z��RîµÏÎî��ô|\F�ù	YàZW
ÙÚXYß

�Á
xyµ�G
�z��RîµÏÎî��ô|\F�ù	YàZW
ÙÚ�cß

[��½�íN ����zGfg�@GHÙÚ KNT @6&'oHÙÚ �í

���zGfg�%&'`h�%&'&'�
Ó�W
��`K
Ó�\
nZXY�zW�U{|�\õöYoH�}��d`Q%&'
Ó��
��zÎ��S�W���ù	YàZWÙÚXYß
âì�ÌÍ\}�`���zGfg�%&'`h�%&'Î�ÑXYàZW
ÙÚXYß

���zGfg�%&'`h�%&'
Ó����zÎ��S�W���
ù	YàZWÙÚ�cß�c`ì�ÌÍ\}�`���zGfg�%&'`h
�%&'Î�ÑXYàZWÙÚ�cß

[��½�íM �G�fg@GHÙÚ KíT �&:tº�;ÙÚ �N �&:tº�;Î��\�ÑXYàZWÙÚXYß �&:tº�;Î��\�ÑXYàZWÙÚ�cß

KNT @6&'oHÙÚ �M
G�fg@W&'�`fg%&'&'ã8Bæz`Ó�D`fg¹É&&'ã
8BêzDWÙÚXYß

G�fg@W&'�`fg%&'&'ã8Bæz`Ó�D`fg¹É&&'ã
8BêzDWÙÚ�cß

[��½�í� �'<&�ã8"#GHÙÚ KíT GHÙÚ ��
+,�"#bÜ
"#	�\{|ÅðW
	ù��OWFÏ�`��\
¸×`æ�ñòYàZWÙÚXYß

+,�"#bÜ
"#	�Î��\¸×`æ�ñòYàZWÙÚ�cß

[��À�N
��������	2î�Ñ�ã8Ù
Ú

KíT @6&'oHÙÚ �t
�������	2î�Î��\Ñ��ùõ�`�����Î��	�ù	�
	àZWÙÚXYß

�������	2î�Î��\Ñ��ùõ�`�����Î��	�ù	�
	àZWÙÚ�cß

[��½�íO
ÒÓ`�&:tº�;Î��\Ñ�XYàZWÙÚZZ[\`Q�
�è`è
X`¿Y©C
�tW\#CÃÙÚ�cß�c`�¬�
¬µ`45`:¬
C`m¬�ÂC
\©ª«OÎ �
O�rÃ�YàZWÙÚ�cß

 !fg@`+!fg@C
'ºÆ=	ÅÅð
îÏO�c�¸×OÎî
��ô|\F�ù	YàZWÙÚ�cß

 　
　

　
添

付
－

4
7
2



'<&�ÙÚ{|
�a|����a^�â�Rí� Ìn� t

�a^�{�|�ü�ý �a|��a£\ ¿Î{|ÎÍ

ÄÍ��ííO�í
� !"#$%&'Ý"Çt:GHÙÚ
{|

KíT �Ñ{| ��
Þst'
þÚøÆ��W¾Ä�Ñ�ù !"#$%&'W"Çt:\ù&'
�` !"fg@��æz
L+¥åðL��å
�ô\õ	ù�`L¤å
ØQÙÚ
Ð��ÃÝÑ�\â.�ù	MàZWÙÚXYß

 !"fg@#$%&'�ÁÅð\}�` !"fg@æzÎ��
L�
�åæz�Ã �
â.�Ã�ÑÃ�YàZWÙÚ�cß

KNT ��o{| ��

þÁøÆ��W¾Ä�Ñk`à��á�Î¼FñòL+¥åæzÃ���c
�`XM	��Á�W�ÝÑ�ÉÊ�CÑ�\VW�`Þst'D\ !"fg
@æzW��
+¥ð ¥¥å�Ã ¥å'\b�ÐÐÑ�`Qæz\õ	ù
��S�W��XYàZWÙÚXYß

 !"fg@æz
QÆ�\õ	ù`þÁøÆ��
��oÎ��S�W�
�XYàZWÙÚ�cß�c`¯¾.7�Á@ÎÑÆñòù	YÎ`(�

 !GH{|�Z®C
oHÎ¦§ñòù	YàZWÙÚ�cß

KMT Ñ�o{| ��

þÁøÆ��W¾Ä�Ñ�` !"fg@æzÎ��
tO`�O`�O`�O`�O`
íOOåæzã8\õ	ù`úbÌÍ*j�\}���¾'.7
ýíOå=
%�'.7¸µÌÍWFÏ�`"%&'¾'.7�Á@
(�6��oÎ
��S�O�|Ã�YàZWÙÚXYß

 !"fg@æz
QÆ�\õ	ù`¾'.7�ÁGH
=%�'6�o
Î��S�W���` !GH{|�Z®C
oHÎ¦§ñòù	YàZ
WÙÚ�cß

K�T
%&'`%&';�<@����÷Æ��

�&:tº�;{|

��

��·�s�¹:
%&'uÜG�Ñ{|
âÞst'Z[%ÈtÇt:&'ã8\õ	ù`&'�
·�s�¹:
%&
'WCÑ\ùÞ_ñú`uÜGÎÝÑ�ÑXYàZW`����rst'KòL
ò\ø	ùÙÚXYß
�;�<#$%&'uÜG�Ñ{|
â !"#$%&'\}Y��æz&'ã8\õ	ù`;�<@#$%&
'Wì�ÌÍ\}����'ñú`uÜGÎÝÑ�ÑXYàZW`����rst
'KòLò\ø	ùÙÚXYß
��à��á��Ñ{|
âí!"#$%&'\}Y��æz&'ã8\õ	ù`þÚøÆ��*¬G
à1á�r�W�%=��5ð\XYàZ\}�`¸�È=��á�¼F`&
'ë��á�xÂWÙÚXYß�c®r�W�e"�\XYàZ\}�`&'ë
��á�¼F`¸�È=��á�xÂW`����rst'KòLò\ø	ùÙ
ÚXYß

%&'uÜG�Ñ{|`à��á��Ñ{|
êò\õ	ù[`�&:t
º�;Î��\�Ñ�` !"#$%&'Î���M&'·�Ã�YàZWÙ
Ú�cß

ÄÍ��ííO�N
� !"#$%&'%ÈtÇt:&'{
|

KíT %ÈtÇt:&'{|B�st'D �O

 !"#$%&'r%ÈtÇt:WL+��&'�` �
È<;t:Bæ
z`%&'î¨µÏ`%&'¾'�`%ÈtÇt:¬µØ¬æ`%&'·t
¸¹ºt45`%&'|45DW	
�`%ÈtÇt:Î���M&'Ã�Y
àZWÙÚXYß�c`%ÈtÇt:Þ_k
åææzW	
�`å_ªÎ
��\Ñ�XYàZWÙÚXYß

 !"#$%&'r%ÈtÇt:Î���M���c&'ÎÃ�YàZWÙ
Ú�`æzÎ��S�B�MtQMR��rDW��XYàZWÙÚ�cß�c`%
ÈtÇt:Þ_�
åææz\ø	ù`��S�B%ÈtÇt: Ù&'
�ií�QMR��çDW��XYàZWÙÚ�cß

ÄÍ��ííO�M � !@�¨©���Ñã8ÙÚ{| KíT  !@�¨©���Ñã8ÙÚ{| �í

 !@�st'
«ts��D��}��äñòY�¨©��
�°`]§
6ÏÎ*jXY��ëµÏ	��Bö `+`ÞÒs�D\ø	ù`�b�ù
�Y�Ñ
�ÅðW	
�` !"fg@��æzB ¥¥åD&'�\!B
úùJ.7W	
�`÷ø��\}�Ð5Gt:\Ð��ùK
]§��
Î��S�B���ÃMOOÂQ�çDW���ù	YàZWÙÚXYß

���
]§O�í�� NÂQBö Òs�DÃ`��S�\¡�ù���ñ
	OÃ��`�V��ÑÎ*j��	àZWÙÚ�cß

ÄÍ��NíO�í
�+!"#$%&'"Çt:GHÙÚ{
|

KíT �Ñ{| �N
%ÈtÇt:&'ã8BæzL�åDÉÊ`"Çt:W�Ñ�`+!"#$%
&'æzL�Oå�Ã��\â.XYàZWÙÚXYß

%ÈtÇt:&'ã8ÉÊ"Çt:W�Ñ�`m��=:�&¸t:\}�+
!"#$%&'æzL�Oå�Ã��\â.XYàZWÙÚ�cß

KNT %&'�o{| �M

Qst'
+!"#$%&'
æzW+!"fg@æz=%t$?&}�Ð
�ñú`��æz
�OåðíOOå�Ã`íOå'
æzg�ã8Ãæz`¬
µ`¬æCW
��`��Î�	àZWÙÚXYß�c`Qæzg�ã8Ã`
)*�`(����+!"#$%&'C
�����45Î �
�ô\
�YàZWÙÚXYß

Qst'
+!"#$%&'
æzW+!"fg@æz=%t$?&}�Ð
�ñú`��æz
�OåðíOOå�Ã`íOå'
æzg�ã8Ãæz`¬
µ`¬æCW
��`��S�W��XYàZWÙÚ�cß�c`Qæzg
�ã8Ã`)*�`(����+!"#$%&'C
�����45Î 
�
�ô\�YàZWÙÚ�cß

KMT ªx7ù1b� ��
+!"#$%&'W&'�`��
�O¶íOOåæzÃ%&'��%&'·t
¸¹º:<�BÄIJ�D45Î �
�ô\g�XYàZWÙÚXYß �

�ô\FÊ�	U!�ÄIJ�45ª
x7WÛgXYß

+!"#$%&'W&'�`��
�O¶íOOåæzÃ%&'��ÄIJ�45
Î��S�W��XYàZWÙÚ�cß�õ`�`�st'\ø	ù���æ
z�
%&'��ÄIJ�45ÎÜdÃ��ccd`45ª
x7ÛgW�
a�cß

�â���WfgXYGH
ÙÚ

 　
　

　
添

付
－

4
7
3



'<&�ÙÚ{|
�a|����a^�â�Rí� Ìn� t

�a^�{�|�ü�ý �a|��a£\ ¿Î{|ÎÍ

ÄÍ��NíO�N
�+!"#$%&'%ÈtÇt:&'{
|

KíT %ÈtÇt:&'{|B�st'D �t
+!"#$%&'r%ÈtÇt:W¿�&'�ù`%&'¾'.7`�Ñ`�
����æz`¬µÐ¬æW
��`���M���c&'ÎÃ�YàZWÙ
ÚXYß

+!"#$%&'r%ÈtÇt:Î���M���c&'ÎÃ�YàZWÙ
Ú�cß

ÄÍ��NíO�M �+!@�¨©���Ñã8ÙÚ{| KíT +!@�¨©���Ñã8ÙÚ{| ��
%&'C
�Ñv
ó�\�Y+��ç
��W¡�Z�`�Ñ	\}��
Ñ
�W�	`�V��ÑB��S�i���ÃNOOÂQ�çDÎ*j��	
àZWÙÚXYß

���
]§O�N�ÂQB)*����������ÉÊN�O��t��Ã

��DÃ`��S�\¡�ù���ñ	OÃ��`�V��ÑÎ*j��	
àZWÙÚ�cß

�ÄÍ��íOO�í �í!ÐN!fg@@6âé¤�{| KíT @6âé¤�{| ��

 !"fg@#$%&'��+!"fg@#$%&'W��æzÃ&'�
ù`%&'F�\}� !"fg@��+!"fg@WL+¥¥öÉÊLÞ+
¤ö�Ãâé�`âé��k� !Ð+!"fg@æz
Ûg\}�LÞ+
¤ö\è§�ù`«ts��<�'\}Y !@��+!@
�����¤�&
'W�	`������Û7í7
"ìWÙÚXYß

LÞ+¤ö�Ã
@6âé���é7è§�\õ	ù` !Ð+!"fg@
�����
¤�&'W�	`¤�@
&'ã8Bæz`é7CD\34Î
�	àZWÙÚ�cß�c`������
Û7í7�`fgê�����

��\�OB !@iM¥¥Q�ç`+!@íO¥¥Q�çDW��ç¾�ù	YàZ
WÙÚ�cß

KNT ÂÕ�z_` ��
 !"fg@��+!"fg@WLÞ+¤ö\âé`è§�cã8Ã` !@
��+!@
�����æz��Q�
é7W
��`K

�^�ÉÊ
��)W	A�` !"fg@Ð+!"fg@�5
ÂÕ�W_`XYß

�À	AG\ù���cQ'<&�Gt:\S��` !Ð+!"fg@�
�ÐG�B�����WóÄDÉÊ
ÂÕ�zW_`�c^�`LÞ+¤ö@
6Céè§ã8Ã�`ÂÕ�zÎí ���ÃÃ�YZ
^�Î�Êòcß(�

 !GH{|�
Gt:Z:Ñ�ù`¯¾�LO N�Ã§�M��cÎ`

�C
�
�ô|BýtOåD\��`®C
^�Ã��cß

ÄÍ��N�O�í �z{fgbÜGHÙÚ{| KíT �o{| ��

 !@��åæzB"Çt:]ËæzDÐ+!@M�åæzB"Çt:]ËæzDÐ
z{fgbÜÄGã8ÉÊ`'<&���Þ_��Z®ºCà\}�` !
@
%ÈtÇt:�Ñ`"Çt:Þ_k`z{fgbÜCÑ�Ñ=���W
��Ñ�5ðZ�`+!@
%ÈtÇt:ÝÑ�Ñ`"Çt:���'`z{f
gbÜ�����ëÝÑ�ÑBz{fgbÜë�����æzNMt/R��ÁD
))y*j�F¨_dªC
Ñ�
ÙÚ`+!@"#$%&'���'\
÷�(��Kµ<�&_dª`)*�·t¸¹ºt_dª`(��4Ø�
Á@_dªC
Ñ�WÙÚXYß

'<&���Þ_��Z®ºCà\}����`QG�Î��\Ñ�XYà
ZWÙÚ�cß

KNT �Ñ{| �O

z{fgbÜ
ÄG&'�\õ	ù`î¨¼&ÈÛgx\�Y¾¿\�
��càZÉÊ`%&'F�\}Y@6âé�\õ	ù`z{fgbÜ
é
7�Á�oWÙÚXYß
Ð�@6�����é7MNtö` !@Ð+!@��æzã8\õ	ù`)*�
î¨�����é7\N�tö
ì�FÏBz{fgbÜî¨�����é7
�Á\�b�
cdDWFÏ�ck`������'ÌÍW*jñú` !"
fg@Ð+!"fg@
#$%&'Î	oò["Çt:ãÑÉÊ%ÈtÇt
:ãÑ\VWB�`z{fgbÜÎ�Ñ�xyfg�î¨�����é7
WN�tö\�ÁXYàZWÙÚXYß�c`������'ÌÍFÏÉÊz{
fgbÜ�Ñ���Ã
��Î ���|Ã�YàZWÙÚXYß
Ð�xyfg�î¨�����é7ÎN�tö\���ck`��Þ_��Z®
ºMxyfg�î¨�����é7b��WÝÑÉÊCÑ\VW�`K

k`xyfg�î¨�����é7b�WNtOöZXYßxyfg�î¨�
����é7Î	wOZ®¯\`N�töÉÊNtOö�Ã
ítöR�
é7¸ç
�Ãé7�ÁñòYàZWÙÚXYß

������'ÌÍ\÷�G�Ñ�Î��\�Bò`�¶rz{fgbÜÎ
�Ñ�`xyfg�î¨�����é7ÎN�tö\�ÁñòYàZWÙÚ�
cß�c`������'ÌÍÉÊz{fgbÜ�Ñ���Ã
��Î`ë
�
íNO��|Ã�YàZWÙÚ�cß
âxyfg�î¨�����é7Î`N�töÉÊNtOö�ÃLNOöR�
é7
¸ç�Ã�ÁñòYàZWÙÚ�cß

KMT æz�ÁGH{| �í

+!"#$%&'W%ÈtÇt:Ã&'�cã8Ã`æ¿W+!"fg@É
Êz{fgbÜ�V�W�c�`�¶rxyfg�î¨æz�Á@Î��
\Ñ�XYàZWÙÚXYß
â+!"#$%&'W"Çt:Ã&'�`��&'
æ¿ÃæÑñúcã8
Ã`�¶rxyfg�î¨_dª¸�È=æz�Á@Î��\Ñ�XYà
ZWÙÚXYß

+!"#$%&'W%ÈtÇt:Ã&'�cã8Ã`æ¿W+!"fg@É
Êz{fgbÜ�V�W�c�`�¶rxyfg�î¨æzÎë�

NMt/R�ýí� �/R�Ã�YàZWÙÚ�cß�c`"Çt:&'ã8Ã`�¶rx
yfg�î¨_dª¸�È=æz�Á@Î��\Ñ�XYàZWÙÚ�
cß

 　
　

　
添

付
－

4
7
4



'<&�ÙÚ{|
�a|����a^�â�Rí� Ìn� t

�a^�{�|�ü�ý �a|��a£\ ¿Î{|ÎÍ

ÄÍ��NíO�t �Æý�����é7	�o{| KíT G�Hé7	�o{| �N

G�HÆ&m�;<&'þ�\}�+!"fg@��\��ù	YßgXÅ
ðW
	c��¬
Ò«t�lsWS\`à
�Øã8WÙÚXYß
â+!@rst'|\�����Îmnñòù	YàZWÙÚ�`G�Hé7
	ÌÍ��Åð\ùG�HHuGt:W���`G�HNÅ�oGt:W
���cß
âÑ\�rst')*�î¨�����é7	
	
OÉÊ������.
Gt:W�d`G�Hé7	
	
\¥¡���|©WAî�`G�Hé
7	
ä�W��ß

G�HÆ&m
�Øã8\��Î�	àZWÙÚXYZD\`ÌÍ��Å
ð\ùG�HHuGt:W���`G�HNÅ�oGt:W���cß
â�c`G�Hé7	
ä�W��c^�`5bé7	
¸×Oí�� �ö\
¡�`G�Hé7	
¸×O�í�� töZ��`��S�B¸×O

Î
�ö�|DW���cß

KNT
@6é7Ð��
G�Hé7	
�
{|

�M
oH{|\A¯�ù`'<&�ÙÚ{|1��\õöY+!@
âéÐ¸é
�\`5bé7	ZG�Hé7	
¸×OW:Ñ�`@6é7Ð��
î
Ï�oWÙÚXYß

@6é7Ð��\5bé7	ZG�Hé7	
¸×OW:Ñ�`�o
Gt:W���cß

[����í � !"fg@bÜ�&:tº�;ÙÚ KíT ÒÓÙÚ ��
 !"fg@bÜ\�YÒÓ{|`�&:tº�;{|W�	`ÒÓ��Q
G�
�&:tº�;Î��\�ÑXYàZWÙÚXYß

 !"fg@bÜ\�YÒÓÎ��\�ÑXYàZWÙÚ�cß

KNT �&:tº�;ÙÚ �t
 !"fg@bÜ\�YÒÓ{|`�&:tº�;{|W�	`ÒÓ��Q
G�
�&:tº�;Î��\�ÑXYàZWÙÚXYß

 !"fg@bÜ\�YQG�
�&:tº�;Î��\�ÑXYàZWÙ
Ú�cß

KMT ���zÙÚÙÚ ��
 !"#$%&'W`%ÈtÇt:��"Çt:Ã&'�`���z�r

#$æzÎÙèñòYàZWÙÚXYß

 !"#$%&'W`%ÈtÇt:��"Çt:Ã&'�`���z�r

#$æzÎÙèñòYàZWÙÚ�cß

[����¤ �+!"fg@bÜ�&:tº�;ÙÚ KíT ÒÓÙÚ ��
+!"fg@bÜ\�YÒÓ{|`�&:tº�;{|W�	`ÒÓ��Q
G�
�&:tº�;Î��\�ÑXYàZWÙÚXYß

+!"fg@bÜ\�YÒÓÎ��\�ÑXYàZWÙÚ�cß

KNT �&:tº�;ÙÚ ��
+!"fg@bÜ\�YÒÓ{|`�&:tº�;{|W�	`ÒÓ��Q
G�
�&:tº�;Î��\�ÑXYàZWÙÚXYß

+!"fg@bÜ\�YQG�
�&:tº�;Î��\�ÑXYàZWÙ
Ú�cß

KMT ���zÙÚÙÚ ��
+!"#$%&'W`%ÈtÇt:��"Çt:Ã&'�`���z�r

#$æzÎÙèñòYàZWÙÚXYß

+!"#$%&'W`%ÈtÇt:��"Çt:Ã&'�`���z�r

#$æzÎÙèñòYàZWÙÚ�cß

[����Þ
� !�����z{bÜ�&:tº�;
ÙÚ

KíT ÒÓÙÚ íOO
 !�����z{bÜ\�YÒÓ{|`�&:tº�;{|W�	`ÒÓ�
�¬%&'&'Þ_C
�&:tº�;Î��\�ÑXYàZWÙÚX
Yß

 !�����z{bÜ\�YÒÓÎ��\�ÑXYàZWÙÚ�cß

KNT �&:tº�;ÙÚ íOí
 !�����z{bÜ\�YÒÓ{|`�&:tº�;{|W�	`ÒÓ�
�¬%&'&'Þ_C
�&:tº�;Î��\�ÑXYàZWÙÚX
Yß

 !�����z{bÜ\�Y¬%&'&'Þ_C
�&:tº�;Î�
�\�ÑXYàZWÙÚ�cß

KMT @6&'oHÙÚ íON ¬%&'W&'�`���z`��Ó�ÎÙèñòYàZWÙÚXYß ¬%&'W&'�`���z`��Ó�ÎÙèñòYàZWÙÚ�cß

[����² �+!�����z{bÜÒÓÙÚ K T ÒÓÙÚ íOM
+!�����z{bÜ\·t¸¹ºt:&;45ÜC
ì�ÌÍWFÏ
�`î��ô|ÃÒÓÎ*XYàZWÙÚXYß
â¬%&'W&'�`���z`��Ó�ÎÙèñòYàZWÙÚXYß

+!�����z{bÜ\�YÒÓÎ��\�ÑXYàZWÙÚ�cß�c`
¬%&'W&'�`���z`��Ó�ÎÙèñòYàZWÙÚ�cß

[�����
�+!�����z{bÜ¬%&'G
HÙÚ

KíT GHÙÚ íO� ¬%&'W&'�`���z`��Ó�ÎÙèñòYàZWÙÚXYß ¬%&'W&'�`���z`��Ó�ÎÙèñòYàZWÙÚ�cß

[����íO �;&%�&=fg@bÜGHÙÚ KíT ÒÓÙÚ íOt ÒÓ{|W�a�`ÒÓÎ��\�ÑXYàZWÙÚXYß ÒÓÎ��\�ÑXYàZWÙÚ�cß

KNT @6&'oHÙÚ íO�
OêG`¬%&'W&'�`���z`��Ó�ÎÙèñòYàZWÙÚ
XYß

OêG`¬%&'W&'�`���z`��Ó�ÎÙèñòYàZWÙÚ
�cß

 　
　

　
添

付
－

4
7
5



'<&�ÙÚ{|
�a|����a^�â�Rí� Ìn� t

�a^�{�|�ü�ý �a|��a£\ ¿Î{|ÎÍ

�ÄÍ��O�O�í ���������5��	�{| KíT ��������5��	�{| íít

�����5WÛ7í7ÎNå�ç\�Y�ÃxyÉÊ67<=\ð�
�`ð�@�k`����|
µÏWMt OÃÄË�ÃJµBÆs<���Æµ
Î�ÉÊÇ}�`Æs<��uëWA\JµXYD�`����|
µÏÐé
7Î��ã8Ã�YàZWÙÚ�ck\`{|Wx�XYß{|�`
wB���NOM�NOO���������
��	�{|�\�\�`N���
�
W�	`�����5��	�WAî�ù`���y�oW��ù	YàZ
WÙÚXYß
â�c`{|�`&'ã8\�YG�fg@`xÛ
f�bÜ` !���
��¤�@�� !Cs³&@
�@6\ø	ù�`Q@6|
¹�·&`
Cs³&<=`67<=Î����|\�&�t;XYàZÎÉ�ÊòYc
d`Q@6
45`µÏ`é7ÉÊy5¬zÐ�W
�XYàZ\}�`@
6'
��	�W�d`�5��	�\J�ù`z�W��ß

{|µÏM� MÃÄË\ù`�5��	�ÎO OíåRQË�Ã��`î��ô|B�
�S�iO tåRQË��çD\�YàZWÙÚ�cß

�ÄÍ��O�O�N
��������ÝÑwÇªGHÙÚ
{|

KíT
�������ÝÑwÇªGHÙÚ
{|

íí�

Ð��À�ÁÂÉÊ�������CÑwÇ���WCÑÃ��Ñ�ë\�
�XYàZ\}�`�������wÇÌÍ
*ÌWÙÚXYß
Ð��������wÇÌÍ\}�`Q@6bÜ
�������wÇª
Î�y�Ñ�XYàZWÙÚXYß
Ð��������wÇÌÍ\}�`���Î���'XYàZWÙÚXYß�
c`CÈ¨<=#$ÊyÅð#$Êy¹É&
ÝÑ�Ñ`}�7
¹¿s:&
È��ÝÑVW`��������yÅðÝÑÞ_` !Cs³&<=@µ
�GÝÑÞ_
QÑ�WÙÚXYß
Ð��À�ÁÂÉÊ�������wÇCÑ�Æ�����WCÑÃ��Æ�
��ë\��XYàZ\}�`�������wÇªWCÑ\ù�x�\XY
àZÎÃ�YàZWÙÚXYß

�À�ÁÂÉÊ
�������CÑwÇ��\}�`�������
wÇÌÍÎ*Ìñò`�������wÇª���¿@6bÜÐG�Î
	w��\�ÑXYàZWÙÚ�cß�c`�À�ÁÂÉÊ
������
�wÇCÑ�Æ����\}�`�������wÇªWCÑ\ù�x�\
XYàZÎÃ�YàZWÙÚ�cß

�ÄÍ��O�O�M
��������ÒCº�;GHÙÚ
{|

KíT ��	{| íí�
�������ÒCº�;B�
��w�
DWë�µÏBtOÃÄËD�r\è
§�`�O� (k
µÏ¸çzÉÊ��	zWAî�`��	�Î
MOOONQMRQÙÚ�ç�YàZWÙÚXYß

�
��w�
ÒCº�;D\`��	�ÎONQMRQÙÚÃ��`ÒCº�;

y�oÎÙèñòù	YàZWÙÚ�cß

KNT �&:tº�;{| íí�

�������ÒCº�;B�
��w�
D
|�`�
	oòÉWx
ã8Z�`[�¾�
�Wx���ù[�ÎxÉ�	àZ`�c`|�`�

y_\}�KµªÎyã8Z�YàZWÙÚ�`;:È:s�&:tº�;
Î��\GHXYàZWÙÚXYß

�
��w�
ÒCº�;D\`;:È:s�&:tº�;Î��\GHXY
àZWÙÚ�cß

�ÄÍ��O�O�� �¸<¨t���t:tGHÙÚ{| KíT �Ñ{| íí�

�Á
µ�xybÜ\}�`¸<¨t���t:t�`�å_ª
ÒC$�
&¼\xyW>?�`¸<¨t���t:tå_ªÎ�xZ�Y�
ÒC$
�&¼µÏWÞ¾
��ù`K
JKOÎ�U2d�
JKµÏ�í�� �ÃÄË
Bí �Ã�RNQN÷DýíOå�|Ã�YàZWÙÚXYß

¸<¨t���t:tå_ª�x�
ÒC$�&¼µÏ
JKO�`�i
í��ÃÄË`�ií��ÃÄËÃ��`�U2d�
JKµÏZ:Ñ�ù��\Ñ�X
YàZWÙÚ�cß

KNT ��	{| íNO
¸<¨t���t:t�`�å_ªWë�µÏBtOÃÄËD�r\è§�`MO�
 (k
µÏ¸çzÉÊ��	zWAî�`å_ª
ªBÉÊ
��	�
ÎN�ONQMRQÙÚ�çÃ�YàZWÙÚXYß

¸<¨t���t:tå_ª
��	��`�iONQMRQÙÚ`�ií� �NQMRQÙÚ
Ã��`y�oÎÙèñòù	YàZWÙÚ�cß

�ÄÍ����í�í
�CÈ¨<=#$ÊyÅðGHÙÚ{
|

KíT }�7
¹¿s:&È��VW�Ñ{| íNí

ì�FÏ\}�`CÈ¨<=#$ÊyÅð}�7
¹¿s:&È��VWÌÍ
W*Ìñú`CÈ¨<=#$ÊyÅð}�7
¹¿s:&È��
¼�Åð�
�CÈ¨<=#$ÊyÅðuÜGÎ�ÑXYàZWÙÚXYß
â�c`CÈ¨<=}�7
¹¿s:VWÌÍ*ÌÉÊ`}�7
¹¿s:&
È��¸�È=&'ÉÊ}�7
¹¿s:&È���y&'\V�WBYÑ�
Î��XY�Ã
��W
��`��S�B���|DW��XYàZWÙÚ
XYß

CÈ¨<=#$ÊyÅð
VW�&:tº�;Î��\Ñ�XYàZWÙÚ
�cß�c`}�7
¹¿s:&È���y&'�
VW��Î���|Ã�
YàZWÙÚ�cß

KNT îµ{| íNN
CÈ¨<=#$Êy¹É& ÙW¸�È=<�&Çt���¼�<�&Çt�
\ù&'�`¥¡îµB�í�� íÄËK�ítQQ�ÈT�çDÎé®Ð¦§Ã�YàZW
Q&'ã8\õ	ùÙÚXYß

CÈ¨<=�
îµÎ��\¦§ñòYàZWÙÚ�cß

KMT }�7F�¹¿s:oHKF�~�DÙÚ íNM
}�7F�¹¿s:
F�~�Î �
OB !F�~�i��å�rDW�
�XYàZWÙÚXYß

¹�·&<=W
	ù¹¿s:
��	�W
��`�U\õöY�5F�
~�^�Z!Búù` !F�~�ÎÂ9o}�7�� �å`Â9o}��;
�s�� �åÃ�YàZWÙÚ�cß

vâÂ9o�´Wyº1dYGH
ÙÚ

 　
　

　
添

付
－

4
7
6



'<&�ÙÚ{|
�a|����a^�âíORí� Ìn� t

�a^�{�|�ü�ý �a|��a£\ ¿Î{|ÎÍ

K�T
h��F�¹¿s:oHKF�~�DÙ
Ú

íN�
h��F�¹¿s:
F�~�Î �
OB !F�~�i��å�rDW
��XYàZWÙÚXYß

�Q�=Çt;W
	ùF�~�W
��` !F�~�Î�� �åÃ�YàZ
WÙÚ�cß

ÄÍ��ítO�N � !Cs³&<=@wÇª�Ñ{| KíT  !Cs³&<=@wÇª�Ñ{| íNt

 !Cs³&<=æzÜ
ì�ÌÍ\}� !Cs³&<=@wÇÌÍW*
Ìñú` !Cs³&<=@��ab
ÝÑwÇªK !Cs³&<=@w
ÇªB+ªD�� !Cs³&<=@°o�ÁpüwÇªB�ªDTÎy_XY
àZWÙÚXYß

 !Cs³&<=@wÇÌÍ\}�`QG�
�&:tº�;Î��\Ñ�
XYàZWÙÚ�cß

ÄÍ��ítO�í
� !Cs³&<=@��ab��	�
{|

K T
 !Cs³&<=@��ab��	�
{|

íN�

 !Cs³&<=@��ab
�é°o�ÁpüuWxyÃ� �OÃÄË�Ã
Jµ�`µÏ`é7``�é7WN���
��`àòÊ
Gt:ÉÊxy\
¡µÏ¸çzW	A�ù�é°o�Ápüu
��	�W�d`î���
	�K� �OÃÄË\¡�íOOåRQË�T�çÃ�YàZWÙÚXYß

 !Cs³&<=@��ab��	�{|BÄÍ��ítO�íD
â�é°o�Ápüu
��	��`t N�åRQË�BJK��	�
�¤åÌ
pþàrþODÃ��`��S�\¡�ù���ñ	��	�Ã��cßJ
®Þ£¤¤\�a�c	
s2d�
��	��M �íåRQË�Ã��`®�7

y�oW¦§�ù	YZÉ�ÊòYß(�
^�Z:Ñ�ù`�]
¶J
ÎÙÚñòù	Ycd`¯k
��	�{|�\õ	ùíq
"#W��
àZZXYß

 　
　

　
添

付
－

4
7
7



'<&�ÙÚ{|
�a|����a^�âííRí� Ìn� t

�a^�{�|�ü�ý �a|��a£\ ¿Î{|ÎÍ

�ÄÍ��tOO�í �Un�FbÜ&'{| KíT
Un��Çt�{|K��ðB��H�ì
O{|D

í

âUn��bÜB¾''<DWóÄD
`UnîFbÜ`�Un89b
ÜBB��HDWê©!Búù`àòÊ
QbÜWU�@"�Á"#ÂÝÑ�
[�ÈÖsÉÊ&'��XYàZ\}�`��ZB��H�Ã��þ®¡7
B�o����	5��{|
���	5D
ìOW�	`Un����Î
��\��BòYàZWUn@"�Á"#Âr�ÏH�
Ö×��z{Â

¸×	C\ùÙÚXYß

��C��=íMÌO�\Åïñòù	Y�o����	5B���íNNDZ�U
n89o¾'<�;C��=BB��\Åïñòù	Y{|
���	5B�H�
OOíDZ
��&'W�	`Un����Î��\�BòYàZWÙÚ�
cß

KNT Un�FbÜÑÏvxé{| N

��Un��ÅðÑÏvxé{|
âUn��ÅðÃ��þ®¡7W®�cã8ÃD��ÈWç¸�`ç¸�\
ÑÏ¬vWxÂBxéD�c�`D��ÈÎÞ_�`��þ®¡7B�o�
���	5DWè§�ù	YàZWÙÚXYß
�UnîFGÑÏvxé{|
âUnîFG55�Ã�o����	5F�UnìO%��W®�cã8Ã
D��ÈWç¸�`ç¸�\ÑÏ¬vWxÂBxéD�c�`D��ÈÎÞ_
�`UnìO%��Wè§�ù	YàZWÙÚXYß

Un��Åð��UnîFG55�D\`ÑÏ¬vxé�\D��È
ç
¸ÎÞ_�`�o����	5��UnìO%��Îè§ñòYàZWÙÚ
�cß

�ÄÍ��tOO�N �Un{ÙÚ KíT ¹É�¸t=«t'C\}Y{ÙÚ M
â�����|
��UnÅ!5`�<&þ��UnÅ!5
Q 5\ø	
ù`UnÉÊM�`¹��=ÕtmC
\#ÙÚW��ß

��UnÅ!5`�<&þ��UnÅ!5
Q 5\ø	ù`��Ì:;<�
�¹É�¸t=«t'W
	ùUnÉÊM�`¹��=ÕtmC
\#ÙÚ
W�	`��
�	àZWÙÚ�cß

KNT Un2dbÜ\}Y��oÙÚ �
â��UnÅ!5`�<&þ��UnÅ!5
Q 5\ø	ù`$�¦&D�
\}�`Un%èÎ�	àZWÙÚXYß

��UnÅ!5`�<&þ��UnÅ!5
Q 5\ø	ù`$�¦&D�
\}�`Un%èÎ�	àZWÙÚ�cß

�ÄÍ��tOO�M �Un��k��æzÙÚ KíT
UnÅ!5î¨æ.	\}Yæ¿Ùè

ÙÚ

t âUnÅ!5
fgêæ¿ÎÙèñòù	YàZWÙÚXYß
UnÅ!5î¨æ.	W
	ùUn��sk
��æzW
��`Un
��k\õ	ù`UnÅ!5
fgêæ¿ÎÙèñòù	YàZWÙÚ�
cß

[��~�N
��Un89bÜ`��Un89b
ÜGHÙÚ

KíT ÒÓÙÚ �
�Un89bÜ����Un89bÜ
ÒÓ{|W�a�`ÒÓÎ�
�\�ÑXYàZWÙÚXYß

�Un89bÜ����Un89bÜ
ÒÓÎ��\�ÑXYàZW
ÙÚ�cß

KNT @6&'oHÙÚ �
�Un89bÜ
¬%&'`��Un89bÜ
Un��fg¼�
Åð%&'W&'�`���z`��Ó�ÎÙèñòYàZWÙÚXYß

�Un89bÜ
¬%&'`Un��fg¼�Åð%&'
���
z`��Ó�ÎÙèñòù	YàZWÙÚ�cß

[��~�M
��Un89ofg@OêGGHÙ
Ú

KíT @6&'oHÙÚ �
�Un89ofg@xyfg�
OêGW&'�`���z�r
ê
zÎæòYàZWÙÚXYß

xyfg�
OêG
êzÎ���z�rÃ�YàZWÙÚ�cß

[��~�t ����	'<DGHÙÚ KíT ÒÓÙÚ �
¾''<Dr,é7`k�'<Dr,é7��¹�t:$ts�é7
ì
�ÌÍWFÏ�`ÒÓÎ*ÓXYàZWÙÚXYß

���	'<DQ�é7
ÒÓÎ��\�ÑXYàZWÙÚ�cß

BND @6&'oHÙÚ íO ¾''<D
Ñ�W�	`Ñ�Î��Ã�YàZWÙÚXYß ¾''<D
Ñ�Î��Ã�YàZWÙÚ�cß

[��~��
�UnîFGfgÅð`Un»¼bÜ
GHÙÚ

KíT @6&'oHÙÚ íí
UnîFGfgÅð��Un»¼bÜ
�º¹W&'�`���z�r

êzÎæòYàZWÙÚXYß�c`Un»¼bÜ
%&'W&'�`�
��z`��Ó�ÎÙèñòYàZWÙÚXYß

UnîFGfgÅð��Un»¼bÜ
�º¹êzÎ���z�rÃ�
YàZWÙÚ�cß�c`Un»¼bÜ
%&'
���z`��Ó�ÎÙ
èñòù	YàZWÙÚ�cß

[��~�� ��Un89oGHÙÚ KíT @6&'oHÙÚ íN
�Un89o��C¸s���¾'<�;
Ñ�ÙÚW�	`��\Ñ
�XYàZWÙÚXYß

�Un89o��C¸s���¾'<�;
Ñ�Î��Ã�YàZWÙ
Ú�cß

[��Ë�² �ìÑIÇÈ:�&DbÜ�2ä� KíT @6&'oHÙÚ íM
ìÑIÇÈ:�&DbÜBÇÈ:�&D:tÌÇmtl�;t:DW���v
Ã}9�c�`¸×	
o©ÉÊ¸�;D<&�WT	c�p
�z���
	��Îî��ô|\�YàZWÙÚXYß

ÇÈ:�&D:tÌÇmtl�;t:\ø	ù`���v\}Y�z���
	��Îî��ô|\�YàZWÙÚ�cß

[��Í� �45áL���bÜGHÙÚ KíT ÒÓÙÚ í�
ü�4:&;45Ü
ì�ÌÍWFÏ�`î��ô|ÃÒÓÎ*XYàZ
WÙÚXYß

ü�4:&;`á4YF:&;C
ÒÓÎ��\�ÑXYàZWÙÚ�cß

KNT �&:tº�;ÙÚ ít
á4YF:&;C
45Ü
ì�ÌÍWFÏ�`:&;F¨ªÝÑVWC

QG�
�&:tº�;Î��\�ÑXYàZWÙÚXYß

ü�4:&;`á4YF:&;C
�&:tº�;Î��\�ÑXYàZWÙ
Ú�cß

~âUnW��\�F�GH
ÙÚ

 　
　

　
添

付
－

4
7
8



'<&�ÙÚ{|
�a|����a^�âíNRí� Ìn� t

�a^�{�|�ü�ý �a|��a£\ ¿Î{|ÎÍ

KMT @6&'oHÙÚ í�
45áL���bÜ
Q%&'W&'�`Q%&'
���z`��Ó�
ÎÙèñòù	YàZW`á4)*í�Åð\ø	ù�`K
��HÏW`
á4)*í��`e����\ø	ù��zWKòLòÙÚXYß

45áL���bÜ
Q%&'
���z`��Ó�ÎÙèñòù	Yà
Z`á4)*í�Åð
��HÏ��á4)*í��`e����
�
zÎ��Ã�YàZWÙÚ�cß

[��Í�N ���	2îÅðGHÙÚ KíT ÒÓÙÚ í�
m&':&;45	`m&'¦����	2î�`8i¼�u���	2î
�
ÒÓ{|W�a�`î��ô|ÃÒÓÎ*XYàZWÙÚXYß

m&':&;45	`m&'¦����	2î�`8i¼�u���	2î
�
ÒÓÎ��\�ÑXYàZWÙÚ�cß

[��Í�M �y5áL���bÜGHÙÚ KíT �&:tº�;ÙÚ í�
y5áL���bÜÊyÇÈ:Â9HÜÜ
ì�ÌÍWFÏ�`á<=8
oî¨æzÛGª`Ò�;:F¨ªÎy_XYàZWÙÚXYß

y5áL���bÜÊyÇÈ:Â9HÜÜ\}Y�&:tº�;Î��\
�ÑXYàZWÙÚ�cß

KNT @6&'oHÙÚ í�
á<=µ�G`]j<=�º¹
�z`RîµÏ`p�\°o�Ápü

�zÎ`��O�r�YàZWÙÚXYZZ[\`°o�Ápü
ÁpoH
ÎËç�ù	�	àZWÙÚXYß

á<=µ�G`]j<=�º¹
�z`RîµÏ`p�\°o�Ápü

�zÎ`��O�r�YàZWÙÚXYZZ[\`°o�Ápü
ÁpoH
ÎËç�ù	�	àZWÙÚ�cß

[��Í�t �D�z�bÜ&'oHÙÚ KíT @6&'oHÙÚ NO
D�è�bÜ\_XY%&'`¹É&C
&'ã8WÙÚ�` �
oH
ÎÙèñòù	YàZWÙÚXYß

D�è�bÜ\_XY%&'`¹É&C\ø	ù` �
oHÎÙèñòù
	YàZWÙÚ�cß

 　
　

　
添

付
－

4
7
9



'<&�ÙÚ{|
�a|����a^�âíMRí� Ìn� t

�a^�{�|�ü�ý �a|��a£\ ¿Î{|ÎÍ

ÄÍ��NíO�� �)y*j�N����oÙÚ{| KíT )y*j�N����oÙÚ{| íO�

KËTâ\#{|
â\#{|�`���Ã�ç
5�
N��|Ø\ø	ù��ßN��|
Ø
�ô�`F¨�uÉÊ²�����ÃZXYß
Ð�)*�Ð(��N��âQ¤�5BÞst'���u�Þ5D
â\#�`��Ì:;<WF¨�uÉÊ�F�ùw>WÑwÃ��XYß��Ì
:;<
O�1©�¦Ï�.BíOQQRºoND\�Y}�.7ÛgÅðW	
X
Yß��S��`��|Ø\�V�#$`K

a¤Î�	àZ�Ã�Yß
cô�`�|
=þts`���N��ÝK
��o\,-��	
Ã\
#{|
¡�ZXYß
KDTâCs³&<=��	{|
âN��|ëB67<=D}�[N��ëBCs³&<=D
µÏWÜMb
�XYàZ\}�`���Î�YU!�Cs³&<=ÎN��|ë\��	
XYßà
��	�cCs³&<=W67<=Ã´z�ø	�Ã¶�î�ù
Cs³&<=í7W
�XYàZ\}���	
�tWÙÚXYß��S�
�`�N��\¡6XY5ðB��D\ù2îñòcCs³&<=í7Î`2
îçþOMO¥¥Q�rÃ��`Éø¸�;D<&�B9�:®�óÄD
+Î�
rÃ�	àZ�ZXYß
KNTâfægX{|
âfægX{|BB�HDÅð
�u�
�dÐÛg`gX'ºt��F.
7`gX-H��×gXÍÎ
b�W�	`N����
fægXÌÍ
BÒrÔÌÍDW��XYßà
B�HÌÍ
��
cd
ÌÍ�ø$=%�\
ù`ä�{|´
ÒrÔÌÍ\}Yz�`��	OWG�YÌÍ
�î`)
§�`8���×
þ��ÌÍ�����ÌÍ
��
��W�	`�F
�ÌÍÉ/ÉWÙÚXYß
â��S��`�îÌÍ
�°)§�`8��WF�`�N��|Ø
�F
�ÌÍÃ��ù`�íOQQjñ²å�r
|Ø�-¹¬\nZXY�F�Ì
Í¸×
�	àZ�ZXYß

�ç
Q{|
^�ÉÊ`N��
¹¬�������Z_`�`	
s
2d
î�,WT§[���`N��
��oÎ¦§ñòù	YàZW
ÙÚ�cß
KËTâ\#{|
âÙÚ¡�
N��|Ø\`�V�#$`K
a¤Î�	àZWÙÚ�
cß
KDTâCs³&<=��	{|
â)*���(��
N����
��	{|W�a�c^�`��S�
W������Î�	àZWÙÚ�cß
KNTâfægX{|
â)*���(��
N����B)*��+¥5`(���� 5DW¡�
\ÒrÔÌÍW���cßà
ÒrÔÌÍWÙÚ�c^�`N��|Ø
�F
�ÌÍÃ��ù`�íOQQjñ²å�r
|Ø�-¹¬\nZXY�F�Ì
Í¸×�ÚdÊò�É�cß

�ÄÍ��N�í�í
����������	2îbÜ&'
{|

KíT
�Ñâé`¸éÞ_���ÏWé7�Á
{|

íO�

�7	
¬%&'W�Ñ�`��æz&'ã8Ã`J��\}�È�þs
K�ÏTWé7WNOOö¶tOOö
�Ã �
âé�Ð¸é�BQRL öRQÙÚ
W\�DÃâé`¸éÃ�YàZ`��È�þsK�ÏTWé7ÎtOOö
¾�é
7Bb�Oý+å�|D\�ÁÃ�YàZWÙÚXYß

�ÏWé7
âé�Ð¸é���¾�é7�ÁÎ �
OW��XYàZW
ÙÚ�cß

KNT N�oHÙÚ{| íO�
ËéÞ_ã8\õ	ù+!"fg@
�����é7Z�7	&È��
î
¨�����é7BN!@}�é7DW
��`é7
Î �
O�çB�tö
�çDZ�Y}�fg�fg¼&Èx7
]ÛgW��ß

é7
Î �
O�çB�tö�çDZ�Y}�fg�fg¼&Èx7
]
ÛgW�a�cß

KMT �&:tº�;{| ííO
¬%&'`J��`fg�¹É&���'
�&:tº�;Î��\�ÑX
YàZWÙÚXYß

¬%&'`J��`fg�¹É&���'
�&:tº�;Î��\�ÑX
YàZWÙÚ�cß

�ÄÍ��N�N�í
�:¸t<=����	2îbÜ&'
{|

KíT
�Ñâé`¸éÞ_���ÏWé7�Á
{|

ííí

�7	
µ�GW�Ñ�`��æz&'ã8Ã`J��\}�È�þsK�ÏT
Wé7WNOOö¶tOOö
�Ã �
âé�Ð¸é�BQRL öRQÙÚW\
�DÃâé`¸éÃ�YàZ`���ÏWé7ÎtOOö
¾�é7Bb�Oý
+å�|D\�ÁÃ�YàZWÙÚXYß

�ÏWé7
âé�Ð¸é���¾�é7�ÁÎ �
OW��XYàZW
ÙÚ�cß

KNT �&:tº�;{| ííN J�����'
�&:tº�;Î��\�ÑXYàZWÙÚXYß J�����'
�&:tº�;Î��\Ñ�XYàZWÙÚ�cß

KMT ltÈt�<�'fgoHÙÚ{| ííM
ltÈt�<�'Bfg¹É&W���crst'W¡�Z�`ltÈt�<�
'î¨é7Î �
é7\fgÃ�YàZWÙÚXYß

�7	�Ñã8\õ	ù`ltÈt�<�'Î �
é7BíOtöD\�Áñ
òYàZWÙÚ�cß

K�T �7í7ÙÚ{| íí�
)*���(��
r�ÒB:¸t<=Ð\nZDWu�0t:\}�J�
�`�7	\}��7í7ÑÑWÙÚXYß

âé�
�7í7Gt:W���cß

Ëâ)y*j�
��o����W"#XYGH
ÙÚ

 　
　

　
添

付
－

4
8
0



'<&�ÙÚ{|
�a|����a^�âí�Rí� Ìn� t

�a^�{�|�ü�ý �a|��a£\ ¿Î{|ÎÍ

ÄÍ����í�í �G¿t�s*¬GÝÑîïÙÚ{| KíT G¿t�s*¬GÝÑîïÙÚ{| íN�

Ð���À�ÁuwÇ����CÈ¨<=#$ÊyÅð}�7¹¿s:&È��V
W�ÌÍW*jñú`�À�Áu¼�¹É&��CÈ¨<=#$Êy¹É&W
&'XYßw�
»��ÐY¬
��á�
CÑxÂ\}�`w�
»�
¬µËÌÍW*Ìñú`®�\z{fgbÜCÑ�Ñ=���\}��Ñ
ã8\XYß
Ð�G¿t�s*¬GÎÝÑ�ÑXYZZ[\`w�
¬v
Qîï
G�
\$tþ&=��\à!`¬vÎ¼FñòYàZWÙÚXYß

G¿t�s*¬G�`�`rD\`ÝÑ�Ñ�`íO��|\w�
Üµ»�
\?¬�` �
îïÎ�dÊòc��|ÃÑ�XYàZWÙÚ�cß

[��½��
�G¿t�s*¬GÒÓÐ�&:tº�;
ÙÚ

K T ÒÓÐ�&:tº�;ÙÚ íN� G¿t�s*¬G
ÒÓ`�&:tº�;Î��\�ÑXYàZWÙÚXYß G¿t�s*¬G
ÒÓ`�&:tº�;Î��\�ÑXYàZWÙÚ�cß

ÄÍ���Ní�í �Â9�"#ÅðGHÙÚ{| KíT
'ºÆ=ÇÈ:�&DbÜB�|��
D
ÒÓ{|

íN� ÊyCÇÈ:`Ê�ÇÈ:ÒÓÎ��\Ñ�XYàZWÙÚXYß QÇÈ:�&DbÜ
ÒÓÎ��\Ñ�XYàZWÙÚ�cß

KNT
'ºÆ=ÇÈ:�&DbÜBÂî��
D
ÒÓ{|

íMO
UnîFGfg<=ÇÈ:`'ºÆ=ÇÈ:ÒÓÎ��\Ñ�XYàZWÙ
ÚXYß

QÇÈ:�&DbÜ
ÒÓÎ��\Ñ�XYàZWÙÚ�cß

KMT
Ò�CÇÈ:�&DbÜB"#
DÒÓ{
|

íMí

�����`���z{����;&%�&=ÐáL�����
<&§
�Ò�CÇÈ:ÒÓÎ��\Ñ�XYàZWÙÚXYß
â����������z{���o��Ò�CÇÈ:ÒÓÎ��\Ñ�
XYàZWÙÚXYß

QÇÈ:�&DbÜ
ÒÓÎ��\Ñ�XYàZWÙÚ�cß

K�T
Ò�CÇÈ:�&DbÜB��è"@
D
ÒÓ{|

íMN
Ò�CÇÈ:�&DbÜB��è"@
DÒÓ{|
â�������|Ò�CÇÈ:B��è"@
DÒÓÎ��\Ñ�XYà
ZWÙÚXYß

QÇÈ:�&DbÜ
ÒÓÎ��\Ñ�XYàZWÙÚ�cß

KtT k�ÇÈ:�&DbÜÒÓ{| íMM ÒÇÈ:ÒÓÎ��\Ñ�XYàZWÙÚXYß QÇÈ:�&DbÜ
ÒÓÎ��\Ñ�XYàZWÙÚ�cß

�ÄÍ����í�í
��À�Áu�yxÛbÜGHÙÚ{
|

KíT �À�ÁuwÇ�&:tº�;{| íM�
�À�ÁuwÇÌÍB����wÇÌÍ��Â9HÜÌÍD\}�`�À
�Áu¼�¹É&Î�Ñ�`�À�Áu�yxÛbÜÎ`wÇÐ¼�&'
Çt�\V�WBYàZWÙÚXYß

����wÇÌÍ`�À�Áu?yÇÈ:B<=ÇÈ:DÂ9HÜÜ`�Ø
�<&§�Ò�CÇÈ: ÞBøþDÂ9HÜ
Qì�ÌÍ\}�`�À�Á
u�yxÛbÜ
VW�&:tº�;Î��\Ñ�XYàZWÙÚ�cß

KNT }�7F�¹¿s:oHKF�~�DÙÚ íMt
}�7F�¹¿s:
F�~�Î �
OB !F�~�i�¤å�rDW�
�XYàZWÙÚXYß

¹�·&<=W
	ù¹¿s:
��	�W
��`�U\õöY�5F�
~�^�Z!Búù` !F�~�ÎÂ9o}�7�� �å`Â9o}��;
�s�� �åÃ�YàZWÙÚ�cß

KMT
h��F�¹¿s:oHKF�~�DÙ
Ú

íM�
h��F�¹¿s:
F�~�Î �
OB !F�~�i��å�rDW
��XYàZWÙÚXYß

�Q�=Çt;W
	ùF�~�W
��` !F�~�Î�� �åÃ�YàZ
WÙÚ�cß

�ÄÍ����N�í
�Un�FbÜu�yÅðGHÙÚ{
|

KíT �&:tº�;{| íM�
UnîFbÜyn�Â9HÜÌÍ\}�`Un�FbÜu�yÅð
?
Êy¹É&ÎÞ_`Un�FbÜu¼�¹É&Î�Ñ`UnîF�¿
�
y@Î¼�<�&\V�WBYàZWÙÚXYß

UnîFbÜyn�Â9HÜ
ì�ÌÍ\}�`Un�FbÜu�yÅ
ð
VW�&:tº�;Î��\Ñ�XYàZWÙÚ�cß

KNT îµ{| íM�
�«&¹É�&;&�u®CÑÌÍ\}�+,uBUnîFbÜ�¿D
¼
�Êy&'Wì��c&'ã8Wþ��ù«&¹É�;&�
îµã8WÙ
ÚXYß

Un�FbÜu¼�¹É&����
&'\}�`UnîFbÜ�¿
µ
ÏÎë���B���|DÃ�O O��ÃÄË\èé�`îµ¦§ÎÃ�YàZWÙ
Ú�cß

� KMT }�7F�¹¿s:oHKF�~�DÙÚ íM�
}�7F�¹¿s:
F�~�Î �
OB !F�~�i�¤å�rDW�
�XYàZWÙÚXYß

¹�·&<=W
	ù¹¿s:
��	�W
��`�U\õöY�5F�
~�^�Z!Búù` !F�~�ÎÂ9o}�7�� �å`Â9o}��;
�s�� �åÃ�YàZWÙÚ�cß

K�T
h��F�¹¿s:oHKF�~�DÙ
Ú

í�O
h��F�¹¿s:
F�~�Î �
OB !F�~�i��å�rDW
��XYàZWÙÚXYß

�Q�=Çt;W
	ùF�~�W
��` !F�~�Î�� �åÃ�YàZ
WÙÚ�cß

[��½�ít ��yxÛbÜ¹É&oHÙÚ K T ¹É&&'oHÙÚ í�í
�yxÛbÜ
Q¹É&W&'�`���z�r
êzÎæòYàZWÙ
ÚXYß

�yxÛbÜ
Q¹É&W&'�`���z�r
êzÎæòYàZWÙ
Ú�cß

ÍâÂ9�"#����XYGH
ÙÚ

Óâw�
¬vbÜ
¬v>?GH
ÙÚ

 　
　

　
添

付
－

4
8
1



â	
s2d¡�bÜ
��oÙÚ¾PÖBíRí�D Ìn���

G� "cY £��+�
bÜ�2
P  

��oÙÚ£\ G�
����
���

@6
@6ÙÚ{|

P  
	
��
����

������

� �r_` ��r�Gþ í � �
� {�2 ��r�Gþ í ±
� oHÐGHÙÚ ��r�Gþ í °
� �r_` {|
�¬¡'<D N � �

���	'<D í ±
{|
�¬¡'<D N ±
���	'<D � í 	
s2dY2� |

¾'ÜÝ´ß± � í 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |

{|
�¬¡'<D N ø

�	Å �³,�BôõóÄD í��
5��2
Bb�O`	
�ô
ÙÚóÄD

À	Å � í 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |

í�� {�2 ���	Å
�B�v�
E�o�1
2î�D

í 	
s2dY2�Bz�`�W�bÜD N

í�� oHÐGHÙÚ ���	Å í ø

í�� {�2 %èUn2îÅð
�Brø�:
�	��D

í 	
s2dY2�Bz�`�W�bÜD N

ítO oHÐGHÙÚ %èUn2îÅð � í S�aB��`�1Þ_bÜD

�+ý�°Þ����	2î�B���D � M 	
s2dY2�Bz�`�W�bÜD N

	Å
�fsB���D � M 	
s2dY2�B��bÜD 

�������	2î� � M 	
s2dY2�Bz�`�W�bÜD N

	Å
�fs � M 	
s2dY2�B��bÜD 
é72î�B���D � M 	
s2dY2�B��bÜD 
ûü3����ü3ý�������	2î�BIJ�D � M 	
s2dY2�B��bÜD 
)*�:¸t<=µÏ	B��`IJ�D � M 	
s2dY2�B��bÜD 

µÏxÂ,xÂ2î� � M 	
s2dY2�Bz�`�W�bÜD N

�°Þ����	2î�BIJD � M 	
s2dY2�B��bÜD �
ûü3����ü3ý�������	2î� � M 	
s2dY2�B��bÜD �

�°Þ����	2î�B���D � M
	
s2dY2�B��`z�`�W�
bÜD ���

)*�:¸t<=µÏ	B��`IJ�D � M 	
s2dY2�B��bÜD �
'ºÆ=	ÅB��è"@
JR�Ð��`+!@é7
NO���+!@µÏNO�D

M 	�
��B��OWóÄD °

'ºÆ=	ÅB��è"@
st'ÙÚD � M
	
s2dY2�B��`�1Þ_b
ÜD â ��|

ítM {�2 ����ÁbÜ M ±
���	Å � M 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |

�����r�ÜÝ²��	Å � M 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |

����ÁbÜ � M 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |

ítt {�2 ÂÑÆ� � í 	
s2dY2�Bz�`�W�bÜD N�±

ít� oHÐGHÙÚ �À�ÁÂ í ø

íO

#$BPË��§��|D
}9��B�o�D

ÙÚ��

{�2

{�2

bÜv�

@6{|üý

%èUn2îÅð

�³,�BôõóÄD

G
�
�
l
s

Â9����	5

���	Å

	


�
Á
b
Ü

'ºÆ=	Å

����ÁbÜ

�?bÜ �³,�BôõóÄD

oHÐGHÙÚ

�³,�BôõóÄD
�³
>?Þ_
#$K�ù`�|D

�³,�BôõóÄD

ítí

ítN

oHÐGHÙÚíí

ít� oHÐGHÙÚ

�³,�BôõóÄD

��

����
�������� !�"

��|

@6{|ÙÚ£\

�����|þ��
}9��B�o�D
#$KPË��§T
;�t'`OP

_dYGHB� D

�
�
�
5
5

�
�
+

�

 　
　

　
添

付
－

4
8
2



â	
s2d¡�bÜ
��oÙÚ¾PÖBNRí�D Ìn���

G� "cY £��+�
bÜ�2
P  

��oÙÚ£\ G�
����
���

@6
@6ÙÚ{|

P  
	
��
����

������

ÙÚ��bÜv�

@6{|üý

��

����
�������� !�"

@6{|ÙÚ£\

���è"@bÜB !@D í

�����ab�ÑbÜ í ���W��\Þ_ñúYGH

�����ab�ÑbÜB���'1á�x2î�D � í 	
s2dY2�Bz�`�W�bÜD

���è"@Bí!@D � í 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD

���è"@Bí!@�D � í 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD

�����ab�ÑbÜB��è"¾¿D � í 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD

hÛg@Å!5 í � �

k�Á�5 í � �

@Ûg@Å!5 í � �

hÛg@ãÑGþ í � �

@Ûg@ãÑGþ í � �

hÛg@ãÑGþ
�BJ�ÏÌr
�«|�D

í 	
s2dY2�B��bÜD 

@Ûg@ãÑGþ í ���W��\Þ_ñúYGH ±

hÛg@��ãÑGþ
�BJ�ÏÌr
�«|�D

í
	
s2dY2�B��`z�`�W�
bÜD ��

@Ûg@��ãÑGþ � í
	
s2dY2�Bz�`�W�`�1
Þ_bÜD �|

kÜ�Þ_@Å!5 í � �

kÜ�Þ_@ãÑGþ í � �

í�M
�÷�2
B{�2óÄD

kÜ�Þ_@ãÑGþ í ±

í�� oHÐGHÙÚ kÜ�Þ_@ãÑGþ � í
	
s2dY2�Bz�`�W�`�1
Þ_bÜD �|

|UG� í ±
xyôd í ±
xyôd��ª í ±

í�� ¬
� xyôd í ±
í�� 5��2 *¬G í ø

|UG� í ø
xyôd��ª í ø

NOO xÂ�2 xyôd í ø
|UG� í °
xyôd í °
xyôd��ª í °

*¬GBÝÑ�ÑD � í
	
s2dY2�B�1Þ_bÜD
B�@
îïÎÞ_�ù	ccdoHÐ
GHWÙÚD

NON {�2 �¬����&¸t: í ±

NOM oHÐGHÙÚ �¬����&¸t: � í
	
s2dY2�B�1Þ_bÜD
B�@
îïÎÞ_�ù	ccdoHÐ
GHWÙÚD

NOí oHÐGHÙÚ

G¿t�s*¬G

�¬����&¸t: �³,�BôõóÄD

{�2

±

�r_`

	


�
Á
b
Ü

��è"@bÜ

w�
�ÁbÜ

�ÁbÜ
#$BPË��§D
}9��B�o�D
67B=Ñ67�×D

G
�
�
l
s

�³,�BôõóÄD

�³,�BôõóÄD

G
ß
l
�
s
*
¬
b
Ü
C

#$KPË��§T
67B=Ñ67�×D
}9��B�o�D

�r_`

oHÐGHÙÚ

ít�

í��

N

|

í�� �÷�2

ít�

ít�

|

±

|

|

|

í�í

{�2

í�N

í�O
�÷�2
B{�2óÄD

oHÐGHÙÚ

 　
　

　
添

付
－

4
8
3



â	
s2d¡�bÜ
��oÙÚ¾PÖBMRí�D Ìn���

G� "cY £��+�
bÜ�2
P  

��oÙÚ£\ G�
����
���

@6
@6ÙÚ{|

P  
	
��
����

������

ÙÚ��bÜv�

@6{|üý

��

����
�������� !�"

@6{|ÙÚ£\

K�T KíTÒÓÙÚ � �¿bÜ�2P �íí |
KíOT KNT@6&'oHÙÚ � �¿bÜ�2P �íí |
KNíT KíT�Á@<��ÐG<��{| ø
KNNT KNTãÑæ�zÙÚ{| ø
KNMT KMT�ÁÅð�ÁoÙÚ{| ø
KN�T K�T2Ð.�ãÑ{| Ä�æz ø

� ��æzi�¿bÜ�2P �í�í ��
KNtT KtT=;<��o{| Ä�æz ø

� ��æzi�¿bÜ�2P �í�í ��
KN�T KíT�Á@<��ÐG<��{| ø
KN�T KNT�Á@5ð2îÛg{| ø
KN�T KMT�ãÑ{| Ä�æz ø

� ��æzi�¿bÜ�2P �í�í �|
KN�T K�T=;<��o{| Ä�æz ø

� ��æzi�¿bÜ�2P �í�í �|
KMOT KíT�Á@<��ÐG<��{| ø
KMíT KNT�Á@5ð2îÛg{| ø
KMNT KMT�ãÑ{| Ä�æz ø

� ��æzi�¿bÜ�2P �í�� �|
KMMT K�T=;<��o{| Ä�æz ø

� ��æzi�¿bÜ�2P �í�� �|
KM�T KíT�Á@T�>_Ñ�{| � �¿bÜ�2P �í�í�í�� |
KMtT KNT�Á@5ð¯
ÇÈ:�Ñ{| ø
KM�T KMT�&:tº�;{| ø
KM�T K�T�Á@ãÑGþ@6&'{|� ø

�À	ÅÅðÒÓb�OÙÚ{| KM�T KíT�o�	ÅÙÚ{| � �¿bÜ�2P �í�� |
KM�T KíT�����|4Ø	�ÑÙÚ � �¿bÜ�2P �ít� |
K�OT KNT�����¸þ��|45ÒÓK�&:tº�;DÙÚ ø
K�íT KíT�÷�JJÌZ !Cs³&<=@
ê!ú&'{| ø
K�NT KNTJJÌ�Z�÷�JJÌ` !Cs³&<=@
ê!ú&'{| ø
K�MT KMT%èUn2îÅð\�Y@6GHÙÚ{| � �¿bÜ�2P �ítO |
K��T KíTC�ºD{| � �¿bÜ�2P �ít� |
K�tT KNTºH�;{| � �¿bÜ�2P �ít� |
K��T KMTb�OÙÚ{| � �¿bÜ�2P �ít� |
K�íT KíTÒÓÙÚ � �¿bÜ�2P �ítN |
K�NT KNT	
�ôÙÚ � �¿bÜ�2P �ítN |
K��T KíTÒÓÙÚ � �¿bÜ�2P �NOM
K��T KNT�&:tº�;ÙÚ � �¿bÜ�2P �NOM
K��T KMT���zÙÚ

�G¿t�s*¬GÒÓÐ�&:tº�;ÙÚ KíN�T K TÒÓÐ�&:tº�;ÙÚ � �¿bÜ�2P �NOí |

����	'<DGHÙÚ

�%èUn2îÅð�½ÙÚ{|

����	ÅGHÙÚ{|

��Á@ãÑGþ�¿bÜ�Á@{|

�hÛg@ãÑGþ�Ñ{|

�kÜ�Þ_@ãÑGþ�Ñ{|

��¬����&¸t:ÂÙÚ
|
|
°

�@Ûg@ãÑGþ�Ñ{|

@
6
�
l
s

�'ºÆ=	Å�2ä�

���è"@GHÙÚ{|

 　
　

　
添

付
－

4
8
4



â	
s2d¡�bÜ
��oÙÚ¾PÖB�Rí�D Ìn���

G� "cY £��+�
bÜ�2
P  

��oÙÚ£\ G�
����
���

@6
@6ÙÚ{|

P  
	
��
����

������

ÙÚ��bÜv�

@6{|üý

��

����
�������� !�"

@6{|ÙÚ£\

�o����	5 í � �
{|
���	5 í � �
�o�vÅ!5 í � �
�����<t�l�Æs í � �
�����8�o N � �

t� {�2 ������ í

t� oHÐGHÙÚ ������ í

t� {�2 í!"fg@#$%&' í ��
fgGH

t� �÷�2 %&'æç� í ��
fgGH

í!"fg@#$%&'55B%ÈtÇt:&'D � í
	
s2dY2�B�1Þ_bÜ`	
���ítN\[ó�òYD

í!"fg@#$%&'55B"Çt:&'D � í S�aB�1Þ_bÜD

�í {�2 í!fg@bÜ"��Ð"¡ª í

�N ¬
� "�� í

�M oHÐGHÙÚ í!fg@bÜ"��Ð"¡ª í

�� {�2 í!�����·t¸¹ºt@bÜ í ±
�t ¾Î�2 ¬%&' í ø
�� oHÐGHÙÚ í!�����·t¸¹ºt@bÜ í ø
�� {�2 í!�����¤�@bÜ í ±
�� ¬
� 67Ù±Úfg@�� M ±
�� xÂ�2 fg� M ø
�O oHÐGHÙÚ í!�����¤�@bÜ í ø
�í {�2 í!�����mn��&@bÜ í ±
�N oHÐGHÙÚ í!�����mn��&@bÜ í ø

í!�§<=@�� í ±
í!�§<=@�H M ±

�� �÷�2 µ�G M ø
�t xÂ�2 µ�GsÐkð¹¿s: M ø
�� oHÐGHÙÚ í!�§<=@�H M ø
�� {�2 í!;&%�&=fg@bÜ í

�� ¾Î�2 ¬%&' N

�� oHÐGHÙÚ ¬%&' � N S�aB�1Þ_bÜD

)y*j�N�� � N 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |

ÒØ N ±
�u|� N ±

�í ÒrÔ2d N�� � N 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |
�N oHÐGHÙÚ )*�`(�� N ø

N!"fg@#$%&' í ±

%ÈtÇt:��� � í 	
s2dY2�Bz�`�W�bÜD N

�� �÷�2 N!"fg@#$%&'æç� í ø
�t oHÐGHÙÚ N!"fg@#$%&' � í 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |

G
�
�
l
s

+
!
"
f
g
@
b
Ü

�
�
+

�

±
ø

oHÐGHÙÚ�O

}9��K�o�T
#$KPNT

K

"¡�bÜ

í
!
"
f
g
@
b
Ü

�
�
+

�

íN

#$KPË��§��|�PN�¹
º&T
�³,�B¹¿s:t\
¾��D
67B=Ñ67�×D
\©Ëç

í!"fg@�����
�

#$KPË��§�PNT

í!�����·t¸¹
ºt@

±

|�°

|�°

|

{�2

�O

�M

±

±
±

{�2

ø

ø

í!fg@bÜ"��Ð
"¡ª

�
�
�
5
5

�
�
+

�

#$KPË����§�PN��|T

í!;&%�&=fg@
#$KPË��§�PN��|T
\©Ëç

N!"fg@bÜ)*
�Ð(��

N!"fg@#$%&'
#$KPË��§��|T
67B=Ñ67�×D
\©Ëç

}9��K�o�T
#$KPË��§�PNT

¹.ê���9ê

°

í!"fg@#$%&'
#$KPË��§�PNT
67B=Ñ67�×D

í!�����mn��&
@

#$KPË��§�PNT

#$KPË��§�PNT
\©Ëç

í!�����¤�@

�M {�2

�r_`M

�r_`

í!Cs³&<=@

f)XGHB� D

#$KPË��§�PN��|T

#$BPËD
}9��B�o�D

 　
　

　
添

付
－

4
8
5



â	
s2d¡�bÜ
��oÙÚ¾PÖBtRí�D Ìn���

G� "cY £��+�
bÜ�2
P  

��oÙÚ£\ G�
����
���

@6
@6ÙÚ{|

P  
	
��
����

������

ÙÚ��bÜv�

@6{|üý

��

����
�������� !�"

@6{|ÙÚ£\

"¡ª í ±
�������î¨����`F¨���ef`%&'F¨Ð
��&�Ù � í 	
s2dY2�B��bÜD 
N!"fg@�� í ±
%&'·t¸t¹ºt«<� N ±

�� ¬
� N!"fg@�� í ±
"¡ª í ø
N!"fg@�� í ø
N!PË·t¸¹ºt@
���ô � N 	
s2dY2�B��bÜD 
"�� N ±
��	¡¢�+
��ef�ô � N 	
s2dY2�B��bÜD �
"�� N ø
"¡ª N ø
¬%&' � M 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |
N!PË¤�@�H N ±
"�� í ø
"¡ª í ø

�N ¾Î�2 ¬%&' N ø
N!PË¤�@�H N ø
"�� í ø
"¡ª í ø
¬%&' � M 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |
N!PËmn��&@
���ô � í 	
s2dY2�B��bÜD 
"¡ª í ±

�t oHÐGHÙÚ "¡ªBN!PËmn��&@
���ôD � í 	
s2dY2�B��bÜD �
�� {�2 "��B���D � M 	
s2dY2�B��bÜD 
�� oHÐGHÙÚ "�� M ø

�� {�2 N!;&%�&=fg@bÜ M ø

xyfg� M ø

xyfg�
OêG M ��
fgGH ø

áâ:&; M ø

áâ:&;ltÈ�<�' M ø

"�� í ø

xyfg� M ±

xyfg�
OêG � M S�aB�1Þ_bÜD |
¬%&' � M S�aB�1Þ_bÜD |

G
�
�
l
s

+
!
"
f
g
@
b
Ü

�
�
+

�

oHÐGHÙÚ

��

�O

��

�� {�2

N!�����mn��&
@

N!Cs³&<=@

N!;&%�&=fg@

#$KPË��§��|T
N!�����·t¸¹
ºt@

#$KPË��§��|T

{�2

��

N!�����¤�@

N!fg@bÜ"¡ªÐ
"��

oHÐGHÙÚ

#$KPË��§��|T
\©Ëç

�í

#$KPË��§��|T ��

�M

íOO

{�2

{�2

xÂÐ�÷�2

#$Kxy�PË��§��|T
\©Ëç
67B=Ñ67�×D

oHÐGHÙÚ

oHÐGHÙÚ

#$KPË��§��|T

 　
　

　
添

付
－

4
8
6



â	
s2d¡�bÜ
��oÙÚ¾PÖB�Rí�D Ìn���

G� "cY £��+�
bÜ�2
P  

��oÙÚ£\ G�
����
���

@6
@6ÙÚ{|

P  
	
��
����

������

ÙÚ��bÜv�

@6{|üý

��

����
�������� !�"

@6{|ÙÚ£\

é72î�d�Ù
y_<=�' � í 	
s2dY2�B��bÜD 
xyfg�õ}�OêGB���ôD � í 	
s2dY2�B��bÜD 

íON ¬
� "�� í ��
fgGH ±
íOM �÷�2 OêG í ��
fgGH ø

xyfg� í ��
fgGH ø
OêG í ��
fgGH ø

xyfg� � í 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |

z{fgbÜ � í
	
s2dY2�B��`�1Þ_b
ÜD ��|

mtH:&; í ±

���� � í 	
s2dY2�Bz�`�W�bÜD N

fg�%&' í ±
"�� í ±
mtH:&; í ±
���� í ±
"�� í ±

íMM �÷�2 fg�%&' í ø
mtH:&; í ø
���� í ø
mtH:&; í ø
���� í ø
fg�%&' í ø
"�� í ø

G
�
�
l
s

íMt

{�2

¬
�

+
!
"
f
g
@
b
Ü

�
�

+

�

���zGfg�@
#$Bh�����|D
�³,�B67óÄD

#$KPË��§�xy��|T
67B=Ñ67�×D

z{fgbÜ

íOt

íO�

íOí

íM�

�
�
�
z
{
b
Ü

oHÐGHÙÚ

oHÐGHÙÚ

xÂ�2

{�2

xÂ�2

íMí

íMN

 　
　

　
添

付
－

4
8
7



â	
s2d¡�bÜ
��oÙÚ¾PÖB�Rí�D Ìn���

G� "cY £��+�
bÜ�2
P  

��oÙÚ£\ G�
����
���

@6
@6ÙÚ{|

P  
	
��
����

������

ÙÚ��bÜv�

@6{|üý

��

����
�������� !�"

@6{|ÙÚ£\

h�=��t� í ±
h�%&' í ±

"�� � í
�`�
©	
s2dY2�Bz�`�
W�bÜD N

h�=��t� í ±

"�� � í
�`�
©	
s2dY2�Bz�`�
W�bÜD N

íM� �÷�2 h�%&' í ø
íM� xÂ�2 h�=��t� í ø

h�=��t� í °
h�%&' í °
"�� í ��ÎÙÚñòcbÜ ø

í�í {�2 G�fg@bÜ í ±
í�N ¬
� "�� í ±

fg%&' í ø
¬%&'fg¹É& í ø
%ÈtÇt:fg¹É& í ø
¬%&'fg&È�� í ø
%ÈtÇt:fg&È�� í ø

¬%&'fg&È����¹É&ÐmtH:&; � í
	
s2dY2�B�1Þ_bÜD
B�@
îïÎÞ_�ù	ccdoHÐGHW
ÙÚD

fg%&' � í
	
s2dY2�B�1Þ_bÜD
B�@
îïÎÞ_�ù	ccdoHÐGHW
ÙÚD

%ÈtÇt:fg&È����¹É& � í
	
s2dY2�B�1Þ_bÜD
B�@
îïÎÞ_�ù	ccdoHÐGHW
ÙÚD

"�� í ø
"¡ª í ø
N!"fg@��CB���ôD � í 	
s2dY2�B��bÜD 

h�@������� � í
�`�
©	
s2dY2�Bz�`�
W�bÜD N

N!�����mn��&��Â � í 	
s2dY2�B��bÜD 
���������K
d_bÜC í ±

{�2

)§þ��

�÷�2

xÂ�2

���zGfgh�@

#$
B$ßÍÎ�XRD

G
ß
l
�
s

*
¬
b
Ü
C

|

oHÐGHÙÚ

|

|

oHÐGHÙÚ

¬
�

NMM

G�fg@

{�2

í�t

íM�

#$Bh�������
|D

í�M

í�O

í��

íM�

#$BPN�¹º&�xy��
|T
67B=Ñ67�×D

G
�
�
l
s

�
�
�
z
{
b
Ü 　

　
　

添
付

－
4
8
8



â	
s2d¡�bÜ
��oÙÚ¾PÖB�Rí�D Ìn���

G� "cY £��+�
bÜ�2
P  

��oÙÚ£\ G�
����
���

@6
@6ÙÚ{|

P  
	
��
����

������

ÙÚ��bÜv�

@6{|üý

��

����
�������� !�"

@6{|ÙÚ£\

� !"#$%&'���'{|â KtOT KíT !"#$%&'���'{|â � �¿bÜ�2P ��O |

�+!"#$%&'���'{| KtíT KíT+!"#$%&'���'{| ø
� !"fg@��%èì¹{|â KtMT KíT !"fg@��%èì¹{|â� � �¿bÜ�2P ��M |
����zGfg�@GHÙÚ K�íT KíT@6&'oHÙÚ °

K�NT KíT�&:tº�;ÙÚ � �¿bÜ�2P �í�t
K�MT KNT@6&'oHÙÚ

K��T KíT�Ñ{| ø

K��T KNT��o{| � �¿bÜ�2P ��O |

K��T KMTÑ�o{| ø

K��T K�T%&'`%&';�<@����÷Æ��
�&:tº�;{| ø

� !"#$%&'%ÈtÇt:&'{| K�OT KíT%ÈtÇt:&'{|B�st'D � �¿bÜ�2P ��O |

� !@�¨©���Ñã8ÙÚ{|� K�íT KíT !@�¨©���Ñã8ÙÚ{| ø
K�NT KíT�Ñ{| ø
K�MT KNT%&'�o{| � �¿bÜ�2P ��t |
K��T KMTªx7ù1b� ø

�+!"#$%&'%ÈtÇt:&'{| K�tT KíT%ÈtÇt:&'{|B�st'D � �¿bÜ�2P ��t |
�+!@�¨©���Ñã8ÙÚ{|� K��T KíT+!@�¨©���Ñã8ÙÚ{|� ø

K��T KíT�o{| ø

K�OT KNT�Ñ{| � �¿bÜ�2P �íOt |

K�íT KMTæz�ÁGH{| ø

K��T KíTÒÓÙÚ � �¿bÜ�2P ��O��M |
K�tT KNT�&:tº�;ÙÚ � �¿bÜ�2P ��O��M |
K��T KMT���zÙÚ � �¿bÜ�2P ��O��M |
K��T KíTÒÓÙÚ � �¿bÜ�2P ��t��� |
K��T KNT�&:tº�;ÙÚ � �¿bÜ�2P ��t��� |
K��T KMT���zÙÚ � �¿bÜ�2P ��t��� |
KíOOT KíTÒÓÙÚ � �¿bÜ�2P �����O��N
KíOíT KNT�&:tº�;ÙÚ � �¿bÜ�2P �����O��N
KíONT KMT@6&'oHÙÚ

�+!�����z{bÜÒÓÙÚ KíOMT K TÒÓÙÚ � �¿bÜ�2P ��O��M��t |
�+!�����z{bÜ¬%&'GHÙÚ KíO�T KíTGHÙÚ � �¿bÜ�2P ��M |

KíOtT KíTÒÓÙÚ � �¿bÜ�2P ����íOO |
KíO�T KNT@6&'oHÙÚ � �¿bÜ�2P ����íOO |

�)y*j�N����oÙÚ{| KíO�T KíT)y*j�N����oÙÚ{|ââââââââââ � �¿bÜ�2P ��í |
� !Cs³&<=@wÇª�Ñ{| KíNtT KíT !Cs³&<=@wÇª�Ñ{| � �¿bÜ�2P ��� |
� !Cs³&<=@��ab��	�{| KíN�T K T !Cs³&<=@��ab��	�{| ø

@
6
�
l
s

� !�����z{bÜ�&:tº�;ÙÚ

�G�fg@GHÙÚ

� !"fg@bÜ�&:tº�;ÙÚ

� !"#$%&'Ý"Çt:GHÙÚ{|

�;&%�&=fg@bÜGHÙÚ

�+!"fg@bÜ�&:tº�;ÙÚ

�z{fgbÜGHÙÚ{|

|
|
ø

|
°

�+!"#$%&'"Çt:GHÙÚ{|

 　
　

　
添

付
－

4
8
9



â	
s2d¡�bÜ
��oÙÚ¾PÖB�Rí�D Ìn���

G� "cY £��+�
bÜ�2
P  

��oÙÚ£\ G�
����
���

@6
@6ÙÚ{|

P  
	
��
����

������

ÙÚ��bÜv�

@6{|üý

��

����
�������� !�"

@6{|ÙÚ£\

��UnÅ!5 í � �
�<&þ��UnÅ!5 í � �
{|
Å!5�Ð� í � �
Un5��UnÅ!5ùÅïUn�`�ý í ±
�<&þ��UnÅ!5 í ±

����� í �Þ � �

�����)§þ�� í �Þ � �

t oHÐGHÙÚ ����� í Â9o�´
ÂîW^_XYGH °
°o�ÁpüC N ±
ÊyC í Ø#$ ±
á<=8o`áÙ±Úµ�GC N ±
ÊyC í Ø#$ ±
á<=µ�Gö ðÞÆ��&%�� M ø
]j<=J�� M ø

í�� �÷�2 ]j<=�º¹ M ø
í�� xÂ�2 á<=mtH:&;KáÙ±Úµ�GCT N ø
í�O oHÐGHÙÚ ÊyCWFMbÜ N °
í�� ¬
� ����55 í ±

G�ËF¨ í ø
ÒCº�; í ø

í�� oHÐGHÙÚ ����55C � í S�aB�1Þ_bÜD

����� í ±
¬���� í ±
¸<¨t���t: í ±
CÈ¨<$ts í ±

í�í ¬
� ����� í ±
í�N �÷�2 ¸<¨t���t: í ø

����� � í 	
s2dY2B�1Þ_bÜD

¬���� � í 	
s2dY2B�1Þ_bÜD

¸<¨t���t: � í 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD

<�� í ±

����� í Â9o�´
ÂîW^_XYGH ±
í�t oHÐGHÙÚ ����� í Â9o�´
ÂîW^_XYGH ø

G
�
�
l
s

� �r_`

|

í�t

á
L
�
�
�
b
Ü

y5áL���bÜ
#$Bxy��ù��+�
���|D

|

�
�
�
5
5

�
�
+

�

#$KPËT
}9��B�o�D

|

|

oHÐGHÙÚ

�������

Un5

}9��K�o�T
#$KPË��§�PNT

�
�
�
�
�
�
�

��������_b
Ü

�����

{�2

{�2

¬
�

í�� ³´�2

í��

í�O

í��
Â9o�´
ÂîW^_XYGH

{�2

³´�2

�r_`

{�2

yº1dYGHB� D

í

N

#$B�|D
�³,�BôõóÄD

í��

í�M

����� #$B��PND

#$B�|D
�³,�BôõóÄD

 　
　

　
添

付
－

4
9
0



â	
s2d¡�bÜ
��oÙÚ¾PÖBíORí�D Ìn���

G� "cY £��+�
bÜ�2
P  

��oÙÚ£\ G�
����
���

@6
@6ÙÚ{|

P  
	
��
����

������

ÙÚ��bÜv�

@6{|üý

��

����
�������� !�"

@6{|ÙÚ£\

�Un89ofg@D���u67óôy#$¹É& � M 	
s2dY2�B��bÜD 
)y*j�u�����Êy¹É& � M 	
s2dY2�B��bÜD 
��u�Êy¹É& � M 	
s2dY2�B��bÜD 
¹¿s:&È�� M ±

NOt �÷�2 OêG M ø
NO� xÂ�2 ¹¿s:&È�� M ø

�Un89ofg@D���u67óôy#$¹É& � M 	
s2dY2�B��bÜD �
)y*j�u�����Êy¹É& � M 	
s2dY2�B��bÜD �
��u�Êy¹É& � M 	
s2dY2�B��bÜD �
¹¿s:&È�� � M 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD

"�� � í 	
s2dY2�Bz�`�W�bÜD N

"¡ª í ±
CÈ¨<=#$Êy¹É& í ±
CÈ¨<=#$ÊyÅðÊy¹¿s:&È�� í ±

NO� ¬
� "�� � í 	
s2dY2�Bz�`�W�bÜD N

CÈ¨<=#$Êy¹É& í ø

"¡ª í ø

Níí xÂ�2 CÈ¨<=#$ÊyÅðÊy¹¿s:&È�� í ø

"¡ª í ø
CÈ¨<=#$ÊyÅð � í 	
s2dY2�Bz�`�W�bÜD �

NíM {�2 �Á
µ�xybÜ í
Z[bÜ
,�Î���
��\§�
M,-XYbÜ ±

Ní� ¬
�
�Á
xyµ�G`�Á
xy8o��ªWFMb
Ü

í
Z[bÜ
,�Î���
��\§�
M,-XYbÜ ±

�Á
xyµ�G í
Z[bÜ
,�Î���
��\§�
M,-XYbÜ ø

�Á
xy8o��ª í ø

�Á
xyVÜÛÞßÞ´��²³�È²tÛ í ø

�Á
xy8o í ø

�Á
xyF�ÅðBF�ü`�²³�È²tÛD N ø

Ní� oHÐGHÙÚ �Á
µ�xybÜB�Á
xyµ�GD í
Z[bÜ
,�Î���
��\§�
M,-XYbÜ ø

�<�� � í 	
s2dY2�B��bÜD 
0t�$&;ê � í 	
s2dY2�B��bÜD 
ûÐñòá�ê � í 	
s2dY2�B��bÜD 

NMN oHÐGHÙÚ µÏxÂÛ±³ÍÝ � í 	
s2dY2�B��bÜD �

G
�
�
l
s

�÷�2

Ní� xÂ�2

�Á
µ�xybÜ
67B=Ñ67�×D`
�³,�BôõóÄD

#$B���|D

Nít

�yxÛbÜ

G
ß
l
�
s
*
¬
b
Ü
C

G
ß
l
�
s
*
¬
b
Ü
C

�³,�BôõóÄD

{�2

{�2

|

oHÐGHÙÚNO�

NMí

oHÐGHÙÚ

CÈ¨<=#$ÊyÅð

�÷�2

{�2

NíO

NíN

NO�

NO�

�³,�BôõóÄD

����K
�_bÜ

 　
　

　
添

付
－

4
9
1



â	
s2d¡�bÜ
��oÙÚ¾PÖBííRí�D Ìn���

G� "cY £��+�
bÜ�2
P  

��oÙÚ£\ G�
����
���

@6
@6ÙÚ{|

P  
	
��
����

������

ÙÚ��bÜv�

@6{|üý

��

����
�������� !�"

@6{|ÙÚ£\

KMT KíT¹É�¸t=«t'C\}Y{ÙÚ ±
K�T KNTUn2dbÜ\}Y��oÙÚ ø

�Un��k��æzÙÚ KtT KíTUnÅ!5î¨æ.	\}Yæ¿Ùè
ÙÚ ø
Kí�T KíT�&:tº�;ÙÚ � �¿bÜ�2P �í�O
Kí�T KNT@6&'oHÙÚ

��Á
µ�xybÜGHÙÚ K�OT KíT@6&'oHÙÚ �¿bÜ�2P �Ní� °

���������5��	�{| KíítT KíT��������5��	�{| � �¿bÜ�2P �í�� |

��������ÝÑwÇªGHÙÚ{| Kíí�T KíT�������ÝÑwÇªGHÙÚ{| � �¿bÜ�2P �í���í�M |

Kíí�T KíT��	{| � �¿bÜ�2P �í��

Kíí�T KNT�&:tº�;{|

Kíí�T KíT�Ñ{| � �¿bÜ�2P �í�M |
KíNOT KNT��	{| � �¿bÜ�2P �í�M |
KíNíT KíT}�7
¹¿s:&È��VW�Ñ{| � �¿bÜ�2P �NíN |
KíNNT KNTîµ{|� � �¿bÜ�2P �NíN |
KíNMT KMT}�7F�¹¿s:oHKF�~�DÙÚ � �¿bÜ�2P �NíN |
KíN�T K�Th��F�¹¿s:oHKF�~�DÙÚ � �¿bÜ�2P �NíN |
KíM�T KíT�À�ÁuwÇ�&:tº�;{| � �¿bÜ�2P �NO� |
KíMtT KNT}�7F�¹¿s:oHKF�~�DÙÚ � �¿bÜ�2P �NO� |
KíM�T KMTh��F�¹¿s:oHKF�~�DÙÚ � �¿bÜ�2P �NO� |
KíM�T KíT�&:tº�;{| � �¿bÜ�2P �NO� |
KíM�T KNTîµ{|� ø
KíM�T KMT}�7F�¹¿s:oHKF�~�DÙÚ � �¿bÜ�2P �NO� |
Kí�OT K�Th��F�¹¿s:oHKF�~�DÙÚ� � �¿bÜ�2P �NO� |

��yxÛbÜ¹É&oHÙÚ Kí�íT K T¹É&&'oHÙÚ °

��À�Áu�yxÛbÜGHÙÚ{|

�Un�FbÜu�yÅðGHÙÚ{|

�¸<¨t���t:tGHÙÚ{|

��������ÒCº�;GHÙÚ{|

�Un{ÙÚ

|

ø

°

|

�y5áL���bÜGHÙÚ

�CÈ¨<=#$ÊyÅðGHÙÚ{|

@
6
�
l
s

 　
　

　
添

付
－

4
9
2



â	
s2d¡�bÜ
��oÙÚ¾PÖBíNRí�D Ìn���

G� "cY £��+�
bÜ�2
P  

��oÙÚ£\ G�
����
���

@6
@6ÙÚ{|

P  
	
��
����

������

ÙÚ��bÜv�

@6{|üý

��

����
�������� !�"

@6{|ÙÚ£\

Un��Åð N ±
�|�·Åð N ±

Un��Åð � N 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |

�|�·Åð � N 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |

ít �r_` UnìO%�� N � �

í� {�2 UnìO%��WFMbÜ N UnW��\�F�GH ±
í� ³´�2 55�-�fg@J�� M UnW��\�F�GH ø

UnîFG55� N UnW��\�F�GH ø

UnîFG55� M ø

í� oHÐGHÙÚ UnîFGfgÅðBUnìO%��WFMD � M 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |

NO {�2 Un2dbÜ N ±

Ní oHÐGHÙÚ Un2dbÜ � N 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |

NN {�2 Un��bÜ M ±
NM ³´�2 Cs³&<=J�� M ø

Un»¼bÜ � M
	�
��
	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |

Un��bÜ � M 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |

Nt {�2 Un½¾Åð M ±
N� �÷�2 Un½¾Åð M ø

N� oHÐGHÙÚ Un½¾Åð � M 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |

N� {�2 UnËîbÜ N ±

N� oHÐGHÙÚ <==;ÅïÅð � N 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |

MO {�2 ÆUn89bÜ N ±
Mí ³´�2 Un���FÅð M ø
MN �÷�2 ÆUnìOGC M ø
MM oHÐGHÙÚ ÆUnìOGC � M 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |

Un89�� N � �
�� N � �

Mt {�2 ���	'<D N ±

���	'<D � N 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |

¾'<�; � N 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |

U
n
�
F
8
9
b
Ü

�
�
+

�

G
�
�
l
s

Un½¾bÜ

Un��bÜ

UnîFbÜ

Un��bÜ #$B�§D

#$Bxy��|D

#$B�§���xy��
|D
\©Ëç

í�

í�

�Un89bÜ

#$BPË��§�PN��
|D

{�2

oHÐGHÙÚ

íM

[ º¡��
bÜB�����\�¿XYbÜD

�÷�2

oHÐGHÙÚ

�r_`

oHÐGHÙÚ

M�

#$BPË��§�PN��
|D

#$B�§�xy��|�
PËD
\©Ëç

N�

M�

#$BPË��§��|D

ÆUn89bÜ

Un2dbÜ

UnËîbÜ

#$B�§��|D
\©Ëç

#$B�|D
\©Ëç

 　
　

　
添

付
－

4
9
3



â	
s2d¡�bÜ
��oÙÚ¾PÖBíMRí�D Ìn���

G� "cY £��+�
bÜ�2
P  

��oÙÚ£\ G�
����
���

@6
@6ÙÚ{|

P  
	
��
����

������

ÙÚ��bÜv�

@6{|üý

��

����
�������� !�"

@6{|ÙÚ£\

M� {�2 �Un89ofg@bÜ N ±

¬%&' � N 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |

xyfg� � N 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |

M� {�2 �Un89o !z{�����@bÜ N ±
�O xÂ�2 67<=fg� M ø

�í oHÐGHÙÚ �Un89oí!z{�°Þ��@¨rÜÝ³ÜÝ � M 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |

�N {�2 �Un89o+!z{�����@bÜ M ±

�M ³´�2 J�� M ø

�� oHÐGHÙÚ ¬%&' � M
	�
��
	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |

�t {�2 �Un89o !Cs³&<=@bÜ M ±
�� oHÐGHÙÚ �Un89o !Cs³&<=@bÜ M ø

áâÛ³ßltÈ°´ÌÜÝ M ±
¼&':&;ltÈ°´ÌÜÝ M ±
áâÛ³ßltÈ°´ÌÜÝ M ø
¼&':&;ltÈ°´ÌÜÝ M ø

�� {�2 ¹¿s: M ±
tO oHÐGHÙÚ ¹¿s: M ø
tí {�2 ��Un89bÜ N ±
tN ¬
� ���� M ±
tM �÷�2 UnìOGC N ø
t� xÂ�2 ����C M ø
tt oHÐGHÙÚ ��ÙlC � M 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD |
KíT KíTUn��Çt�{|K��ðB��H�ìO{|D � �¿bÜ�2P �í��í��M��tt |
KNT KNTUn�FbÜÑÏvxé{| � �¿bÜ�2P �í��í� |
K�T KíTÒÓÙÚ � �¿bÜ�2P �M��tt |
K�T KNT@6&'oHÙÚ � �¿bÜ�2P �M� |

��Un89ofg@OêGGHÙÚ K�T KíT@6&'oHÙÚ � �¿bÜ�2P �M� |
�UnîFGfgÅð`Un»¼bÜGHÙÚ KííT KíT@6&'oHÙÚ � �¿bÜ�2P �í� |
��Un89oGHÙÚ KíNT KíT@6&'oHÙÚ ø
�ìÑIÇÈ:�&DbÜ�2ä� KíMT KíT@6&'oHÙÚ ø
���	2îÅðGHÙÚ Kí�T KíTÒÓÙÚ °

U
n
�
F
8
9
b
Ü

�
�
+

�

G
�
�
l
s

#$BPË��§��|D
\©Ëç

�C¸s�<=ð�@

#$BPË��§�PND

#$B�§�xy��|D

��Un89bÜ

oHÐGHÙÚ

��

�Un89o !z{
�����@

#$BPË��§�PN���
�|D

{�2

�� oHÐGHÙÚ

�Un89o !Cs
³&<=@

�Un89o+!z{
�����@

M�

@
6
�
l
s

�Un89o+!Cs
³&<=@

#$BPË��§��|D

��Un89bÜ`��Un89bÜGHÙÚ

�Un�FbÜ&'{|

#$BPË��§��|D
\©Ëç

�Un89ofg@

#$B���|D
67B=Ñ67�×D

 　
　

　
添

付
－

4
9
4



â	
s2d¡�bÜ
��oÙÚ¾PÖBí�Rí�D Ìn���

G� "cY £��+�
bÜ�2
P  

��oÙÚ£\ G�
����
���

@6
@6ÙÚ{|

P  
	
��
����

������

ÙÚ��bÜv�

@6{|üý

��

����
�������� !�"

@6{|ÙÚ£\

íO� {�2 N ��

íO� ¬
� N ��

íO� oHÐGHÙÚ N ��

íO� {�2 M ��

ííO ¬
� M ��

ííí �÷�2 M ��

ííN oHÐGHÙÚ M ��

ííM ¬
� M ��

íí� �÷�2 M ��

íít xÂ�2 M ��

íí� oHÐGHÙÚ M ��

íí� ¬
� M ��

íí� �÷�2 M ��

íí� xÂ�2 M ��

íNO oHÐGHÙÚ M ��

íNí �÷�2 M ��

íNN xÂ�2 M ��

íNM oHÐGHÙÚ M ��

íN� {�2 M ��

íNt ¬
� M ��

íN� �÷�2 M ��

íN� oHÐGHÙÚ M ��

íN� �÷�2 M ��

íN� xÂ�2 M ��

íMO oHÐGHÙÚ M ��

45áL���bÜ �B�W`�
ê
ÐÑ�D

M 	
s2dY2�Bz�`�W�bÜD N

á4J�� M ±

í�N ¬
� »gá4��@6"��C �B�W`�
ê
ÐÑ�D

M 	
s2dY2�Bz�`�W�bÜD N

í�M �÷�2 á4��&%&'C M ø
á4YF:&;C M ø
á4J�� M ø

45áL���bÜ � M 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD

á4J�� M °

í�� {�2 k5áL���bÜ M ��

í�� �÷�2 k5áL���bÜ M ��

í�� xÂ�2 k5áL���bÜ M ��

í�� oHÐGHÙÚ k5áL���bÜ M ��

í�O {�2 k5áL�89'ts�#$%&'C M ±
í�í �÷�2 #$%&' M ø
í�N oHÐGHÙÚ k5áL�89'ts�#$%&'C M °

G
�
�
l
s

�
Ð
)
y
@
b
Ü

�
�
+

�

#$Bxy��|D

#$Bxy��|D
�³,�BôõóÄD

K


)y:tm&���_b
Ü

e�bÜ

#$B���|�xyD
�³,�BôõóÄD

#$B�§�PN�xy��|�
�D

|
í�t

í�í {�2

)y:tm&\�_XY
�

#$B���|D
�³,�BôõóÄD

#$B��xy��|D
�³,�BôõóÄD

xÂ�2

)y:tm&\�_XY
?�bÜ

)y:tm&\�_XY
?���bÜ

k5áL�89'tsb
Ü

#$B���|D
�³,�BôõóÄD

oHÐGHÙÚ

á
L
�
�
�
b
Ü

#$B��)y�¹º&�
�|D
�³,�BôõóÄD

#$B��)y��|D
�³,�BôõóÄD

í��

k5áL���bÜ

)y:tm&\�_XY
����

�����Ð��6j®�
��bÜ

45áL���bÜ

#$B�`�D
�³,�BôõóÄD

 　
　

　
添

付
－

4
9
5



â	
s2d¡�bÜ
��oÙÚ¾PÖBítRí�D Ìn���

G� "cY £��+�
bÜ�2
P  

��oÙÚ£\ G�
����
���

@6
@6ÙÚ{|

P  
	
��
����

������

ÙÚ��bÜv�

@6{|üý

��

����
�������� !�"

@6{|ÙÚ£\

í�M {Ð�d�2 Â9���
	
Åð��|��
bÜ í ±
í�� oHÐGHÙÚ Â9���
	
Åð��|��
bÜ í °
í�t {Ð�d�2 Â9���
	
Åð����
bÜ M ±
í�� oHÐGHÙÚ Â9���
	
Åð����
bÜ M °
Ní� {�2 QK

bÜ M ±

Ní� oHÐGHÙÚ ��	2îÅð��ÒÓÅð M °
NNO {�2 Cs³&<=>?@bÜ M ±
NNí ¬
� 45Cs³&89:&;`Cs³&<=>?:&;C M ±
NNN oHÐGHÙÚ Cs³&<=>?@bÜ M ø

456789:&; M ±
67<=89:&; � M 	
s2dY2�B��bÜD 
"��B67<=>?bÜ���D � M 	
s2dY2�B��bÜD 
456789:&; M ±
67<=>?:&; � M 	
s2dY2�B��bÜD 
"��B67<=>?bÜ���D � M 	
s2dY2�B��bÜD 
456789:&; M ø
67<=89:&; � M 	
s2dY2�B��bÜD �
"��B67<=>?bÜ���D M ø

NN� {�2
Un�FG�»¼o`%&'»¼o`é�J��WFMb
Ü

M � ±

NN� ¬
� é�J��C M � ±
NN� ³´�2 ;&%�&=Ùl M ø
NN� xÂ�2 é�J��C M � ø

NMO oHÐGHÙÚ N!@»¼�#$ÜÝ³ÜÝ`¼�¹É& � M 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD

z{�<
#$
B$ßÍÎ�XRD

NM� 5��2 ���z{�< M ø

NMt 5��2 *¬G í ��

NM� oHÐGHÙÚ *¬G í ��

N�tÃ��Üxy bÜ í ø

 |¬vbÜKw�
¬v@D � í 	
s2dY2�B�1Þ_bÜD

NM� {Ð�d�2 ìÑIÇÈ:�&DbÜ M ±
NM� oHÐGHÙÚ ìÑIÇÈ:�&DbÜ M °

G
�
�
l
s

Â9���bÜ �³,�BôõóÄD

�³,�BôõóÄD

Â9���
	
Åð
���
bÜ

�³,�BôõóÄD

#$K���|��§T

67<=>?@bÜ #$B��PND

¬ybÜ

NN�

|

|

NNt oHÐGHÙÚ

NNM {�2

5��2
\©Ëç
#$

NM�

\©Ëç

D�è�bÜ

#$B���+�)y�
�|D
\©Ëç
�³,�BôõóÄD

*¬G

Cs³&<=>?@bÜ

Â
9
�
�

�
b
Ü

QK

bÜ
��	2îÅð��ÒÓ
Åð

�³,�BôõóÄD

Â9���
	
Åð
�|��
bÜ

G
ß
l
�
s
*
¬
b
Ü
C

¬
�

 　
　

　
添

付
－

4
9
6



â	
s2d¡�bÜ
��oÙÚ¾PÖBí�Rí�D Ìn���

G� "cY £��+�
bÜ�2
P  

��oÙÚ£\ G�
����
���

@6
@6ÙÚ{|

P  
	
��
����

������

ÙÚ��bÜv�

@6{|üý

��

����
�������� !�"

@6{|ÙÚ£\

���W��Ð��\�ÁXYGH
ÙÚ

�?�%&'���'�&:tº�;{| Kt�T KíT?�%&'���'�&:tº�;{| � �¿bÜ�2P �íMO |
�)y:tm&�&:tº�;{| Kt�T KíT)y:tm&�&:tº�;{| � �¿bÜ�2P �ííN |
��À�Áu���Þ_ÂGHÙÚ K�OT KíT�&:tº�;ÙÚ ø

K�MT KíTÒÓÙÚ � �¿bÜ�2P �íO� |
K��T KNT�&:tº�;ÙÚ � �¿bÜ�2P �íO� |
K�tT KíTÒÓÙÚ � �¿bÜ�2P �ííN |
K��T KNT�&:tº�;ÙÚ � �¿bÜ�2P �ííN |

�'<&�ã8"#GHÙÚ K��T KíTGHÙÚ ø
K�NT KíTG�Hé7	�o{| ø
K�MT KNT@6é7Ð��
G�Hé7	
�{| ø

ÉíÊ KíT�ê!ú�o{|

)y*j�
��o����W"#XYGH
ÙÚ

��������	2î�Ñ�ã8ÙÚ K�tT KíT@6&'oHÙÚ ø
KíO�T KíT�Ñâé`¸éÞ_���ÏWé7�Á{|� ø
KíO�T KNTN�oHÙÚ{| ø
KííOT KMT�&:tº�;{| ø
KíííT KíT�Ñâé`¸éÞ_���ÏWé7�Á{|� ø
KííNT KNT�&:tº�;{| ø
KííMT KMTltÈt�<�'fgoHÙÚ{| ø
Kíí�T K�T�7í7ÙÚ{|� ø

ÉNÊ K�T�)*����
(��o
�{|

Â9�"#��"�XYGH
ÙÚ`K


Kí�T KíTÒÓÙÚ � �¿bÜ�2P �í�t |
KítT KNT�&:tº�;ÙÚ � �¿bÜ�2P �í�t |
Kí�T KMT@6&'oHÙÚ � �¿bÜ�2P �í�t |

�D�è�bÜ&'oHÙÚ KNOT KíT@6&'oHÙÚ � �¿bÜ�2P �NMO |
KíN�T KíT'ºÆ=ÇÈ:�&DbÜBÂî��
DÒÓ{| °
KíMOT KNT'ºÆ=ÇÈ:�&DbÜB�|��
DÒÓ{| °
KíMíT KMTÒ�CÇÈ:�&DbÜB"#
DÒÓ{| °
KíMNT K�TÒ�CÇÈ:�&DbÜB��è"@
DÒÓ{| °
KíMMT KtTk�ÇÈ:�&DbÜÒÓ{| °

@
6
�
l
s

@
6
�
l
s

�45áL���bÜGHÙÚ

�Æý�����é7	�o{|

�")yãÎ�ª
ÒÓ���&:tº�;ÙÚ

�Â9�"#ÅðGHÙÚ{|

�:¸t<=����	2îbÜ&'{|

����	¡6bÜ�&:tº�;ÙÚ

@
6
�
l
s

���	2îbÜ&'{|

����������	2îbÜ&'{|

����Á@GHÙÚ{|B�Ð)y@6D

 　
　

　
添

付
－

4
9
7



â	
s2d¡�bÜ
��oÙÚ¾PÖBí�Rí�D Ìn���

G� "cY £��+�
bÜ�2
P  

��oÙÚ£\ G�
����
���

@6
@6ÙÚ{|

P  
	
��
����

������

ÙÚ��bÜv�

@6{|üý

��

����
�������� !�"

@6{|ÙÚ£\

�1�è�ã8\��ce�Ð?�@G�
&'GHWÙÚXY{|

ÉMÊ e�Ð?�Ðz?�@&'{|

É�Ê �ª�Ñ{|

Ôoet¼ÕÖ&'{|

�'ºD<���{|

Ne�ðUÅð��{|

|�·&��¶·
]j{|

ÉtÊ �ª�Ñ{|

{n��ÅðÐi4EFÅðGH{|

�C&ÇÈC8÷oÐC&ÇÈCí7ÝÑÛG{|

N;�t&C�'<�&{|

|�útû&D��ÙÚ{|

°é�&'{|

±)*���{|B«ts�×Â��D

ø�Ð)y@ÝÑ�{|C

É�Ê KíT��útû&D��ÙÚ{|

É�Ê �ª�Ñ{|

e���x7râ{|

É�Ê BND&'{|

�:tÈ&DÅð

D<&�)y@

É�Ê �*¬GÙ±ÚbÜ�Ñ{|

k��fg�@&'{|

�n�Ç»�fgÅð&'{|C

:tm&Ð*¬G
è�GH��&'GHWÙÚXY{|

)*��útû&D��ÙÚ{|

e�Ð?�Ðz?�@&'{|

e�ðUÅð&'{|

)y*j�´��Ð)y@&'{|@
6
�
l
s

@
6
�
l
s

")y@Kó�y@Ðxy�î@T&'{|

)y:tm&&'{|

*¬G&'{|

 　
　

　
添

付
－

4
9
8



â	
s2d¡�bÜ
��oÙÚ¾PÖBí�Rí�D Ìn���

G� "cY £��+�
bÜ�2
P  

��oÙÚ£\ G�
����
���

@6
@6ÙÚ{|

P  
	
��
����

������

ÙÚ��bÜv�

@6{|üý

��

����
�������� !�"

@6{|ÙÚ£\

�����Á@GHÙÚ{|Bê!ú�o{|D K��T KíTê!ú�o{| ø
K��T KíT !Ð+!"fg@æz�Á@=%�'6�{|� ø
K��T KNT !Ð+!"fg@æz�Á@<&'6�{| ø
KtNT KíT%ÈtÇt:n¸���'{| � �¿bÜ�2P ��O��t |
Kt�T KíT�¬vxé»�{|� ø
KttT KíT������'\}Y:tm&Ð*¬G���'{| ø
Kt�T KNT:tm&���'\}Y���Ð*¬G���'{| ø
Kt�T KMT*¬G���'\}Y���Ð:tm&���'{| ø
K��T KíT@6âé¤�{| ø
K��T KNTÂÕ�z_` ø

�G¿t�s*¬GÝÑîïÙÚ{| KíN�T KíTG¿t�s*¬GÝÑîïÙÚ{| � �¿bÜ�2P �NOí |
fg@ !&'{| ÉíOÊ fg@ !&'{|

�í!ÐN!fg@@6âé¤�{|

�����Á@GHÙÚ{|B��o{|D

�%ÈtÇt:n¸���'{|'
<
&
�
�
l
s

ï�
@6\�Y'<&��lsÃ
GHÙÚ

� !�&:tº�;{|

��¬vxé»�{|

ââ� i�_dY��f)X��yº1dY�
GH��\ø	ù`@6��G�Î~ø�r
��GHW�XYZ��`"cY��GH\���cß
ââ�+iâ�����@G�B�����Z
�4���:¸t<=¸�&¼�D�`����
Gt:CWS\ £��,-BÂ9�\}Y,-`$ß\}Y,-`bð$ß
,-`
âââââUnê®
,-D\ø	ù�r_`W�a�` £��ÎbZ ×�	àZWÙÚ�ù	Yß
âââââ0�Ã`�����G��`#$\}Y¹¬�t#Ã�YZ�r_`�ù	YÎ`K
�ZoWÙÚXYcd\�������BìÖ�D
¬
�W��	`
âââââ¹¬�ù	�	àZWÙÚ�ù	Yß
ââ�Þi������\ø	ù�`�r_`\ù��o�ÙÚñòù	YÎ`¯k`�r_`^�
�ZoWÙÚXYu�Ã�Yß
ââ��i��OåîÏ'<&�ÙÚ{|s�Ã\�au�B¾�`Z[bÜ
&'x�s�Ã\�au�
[
[óÄD
[
ß

 　
　

　
添

付
－

4
9
9



±6.6.1 �1Þ_bÜ
��oÙÚ

B	
s2d��¯F2d\}YÙÚD

	
s2d

]Y2W�a

¯F2dW�a

	
s2d¡�bÜ
B���ab
4VW^_XYrÃ¥¡�[
D

o
H
Ø
�
Ù
2
d

�
+
Ø
�
Ù
2
d

Ý
"
è
�
b
Ü

���bÜ
�z�`�
W�bÜ

|�1�
Þ_�

bÜ

(��Ðz�`�W�
Î�	bÜ)

��bÜ
Nz�`�
W�bÜ

±��Ðz�`�W�Î
�	bÜ

°&'�

bÜ

(��Ðz�`�W
�Î�	bÜ)

ø
b
Ü
®
G
H
¦
§
Ø
¥
¡
p
�
2

G
�
Ú
Û
k

@
6
Ú
Û
k

 　
　

　
添

付
－

5
0
0

User1
テキストボックス
図6.6-1



表6.6-1　工事にかかる使用前検査項目一覧表

JAEA JNES
ME-ｲ-H-Ⅰ-Ⅰ 08検要（も）炉使10 原子炉本体 燃料体炉心燃料集合体初装荷燃料Ⅰ型 検査終了： H20.9.9 材料,外観
ME-ｲ-H-Ⅰ-Ⅱ 08検要（も）炉使11 原子炉本体 燃料体炉心燃料集合体初装荷燃料Ⅱ型 検査終了： H20.9.9 材料,外観

ME-ｲ-H-Ⅰ-Ⅲ 08検要（も）炉使12 原子炉本体 燃料体炉心燃料集合体初装荷燃料Ⅲ型
材料，外観，寸法、密度、プルト
ニウム均一度、欠陥、溶接部、表
面密度、漏えい、構成確認

ME-ﾊ-G-4 06検要（も）炉使20 原子炉冷却系統施設 ２次主冷却系設備（ポニーモータC交換） 検査終了： H19.2.16 外観,据付

ME-ﾊ-H-2-5 05検要（も）炉使02 原子炉冷却系統施設
２次主冷却系設備（中間熱交換器（C）出口主配管の交
換復旧）

検査終了： H18.9.22 材料,寸法,外観,据付,耐圧漏えい

ME-ﾊ-H-2-6 03検要（も）炉使02 原子炉冷却系統施設 ２次主冷却系設備（入口分配管復旧） 検査終了： H18.8.29 材料,寸法,外観,据付,耐圧漏えい
ME-ﾊ-H-3 05検要（も）炉使05 原子炉冷却系統施設 ２次主冷却系設備（ポンプ入口・ドレン管台） 検査終了： H18.9.29 材料,寸法,外観,据付,耐圧漏えい

ME-ﾊ-J-Ⅱ-3 06検要（も）炉使01 原子炉冷却系統施設
２次主冷却系設備（蒸発器用圧力開放板、過熱器用圧
力開放板及び収納容器用圧力開放板（B）（C）交換）

検査終了： H18.10.23 外観,据付

ME-ﾊ-J-Ⅱ-4 08検要（も）炉使18 原子炉冷却系統施設 ２次主冷却系設備（収納容器用圧力開放板（A）交換） 検査終了： H21.1.20 外観,据付

ME-ﾊ-K-Ⅱ-3 04検要（も）炉使01 原子炉冷却系統施設
蒸気タービン及び附属設備（弁、配管及び減温器の一
部取替）

検査終了： H17.6.14 材料,寸法,外観,据付,耐圧漏えい

ME-ﾊ-K-Ⅱ-4 05検要（も）炉使14 原子炉冷却系統施設
蒸気タービン及び附属設備（蒸発器ブローダウン性能
改善）

検査終了： H18.8.11 材料,寸法,外観,据付,耐圧漏えい

ME-ﾊ-K-Ⅱ-5 08検要（も）炉使19 原子炉冷却系統施設
蒸気タービン及び附属設備（脱気器一部交換及び主配
管一部交換）

検査終了： H21.3.6 材料,寸法,外観,据付,耐圧漏えい

ME-ﾊ-L-1 05検要（も）炉使04 原子炉冷却系統施設 補助冷却設備（温度検出器取付管台の閉止キャップ） 検査終了： H18.9.20 材料,外観,据付,耐圧漏えい

ME-ﾊ-L-2 06検要（も）炉使02 原子炉冷却系統施設
補助冷却設備（空気冷却器及び空気冷却器用送風機
の改造範囲）

検査終了： H18.8.18 外観,据付

ME-ﾊ-N-2-2 03検要（も）炉使01 原子炉冷却系統施設 ２次ナトリウム補助設備（配管復旧） 検査終了： H18.8.29 外観,据付

ME-ﾊ-N-3 05検要（も）炉使06 原子炉冷却系統施設
２次ナトリウム補助設備（２次ナトリウム充填ドレン系及
び２次ナトリウムオーバーフロー系の改造範囲）

検査終了： H18.10.5 材料,寸法,外観,据付,耐圧漏えい

ME-ﾊ-P-1 06検要（も）炉使10 原子炉冷却系統施設
２次アルゴンガス系設備（２次アルゴンガス系主配管の
改造範囲）

検査終了： H18.11.15 材料,寸法,外観,据付,耐圧漏えい

ME-ﾊ-S-4 08検要（も）炉使14 原子炉冷却系統施設 原子炉補機冷却水設備（海水系配管（A）交換） 検査終了： H21.1.20 材料,寸法,外観,据付,耐圧漏えい
ME-ﾊ-S-5 09検要（も）炉使01 原子炉冷却系統施設 原子炉補機冷却水設備（熱交換器（C）一部施栓） 検査終了： H21.4.24 外観
ME-ﾊ-S-6 08検要（も）炉使20 原子炉冷却系統施設 原子炉補機冷却水設備（海水系配管（B）交換） 検査終了： H21.4.24 材料,寸法,外観,据付,耐圧漏えい
ME-ﾊ-S-7 09検要（も）炉使05 原子炉冷却系統施設 原子炉補機冷却水設備（海水系配管（C）交換） 検査終了： H21.10.14 材料,寸法,外観,据付,耐圧漏えい

ME-ﾊ-U-I-4 04検要（も）炉使03 共通
支持構造物（２次ナトリウム充填ドレン系中間熱交換器
ドレン弁駆動装置）

検査終了： H17.2.25 外観,据付

ME-ﾊ-U-I-5 06検要（も）炉使04 共通
支持構造物（補助冷却設備、２次ナトリウム補助設備及
び２次主冷却系設備）

検査終了： H18.10.13 外観,据付

ME-ﾊ-U-I-6 06検要（も）炉使06 共通
支持構造物（２次メンテナンス冷却系主配管支持構造
物追設）

検査終了： H18.10.20 外観,据付

ME-ﾊ-U-I-7 06検要（も）炉使07 共通
支持構造物（２次主冷却系主配管及びナトリウム中水
漏えい検出設備配管）

検査終了： H18.10.20 外観,据付

ME-ﾊ-U-I-8 08検要（も）炉使13 共通 支持構造物（海水系配管支持構造物（A）交換） 検査終了： H21.1.20 外観,据付
ME-ﾊ-U-I-9 09検要（も）炉使02 共通 支持構造物（海水系配管支持構造物（B）交換） 検査終了： H21.4.24 外観,据付
ME-ﾊ-U-I-10 09検要（も）炉使04 共通 支持構造物（海水系配管支持構造物（C）交換） 検査終了： H21.10.14 外観,据付
ME-ﾆ-E-1 04検要（も）炉使02 計測制御系統施設 調整棒駆動機構（FCRD上部案内管部交換） 検査終了： H19.4.3 材料,寸法,外観,据付,耐圧漏えい
ME-ﾆ-H-3 05検要（も）炉使03 計測制御系統施設 プロセス計装（計装用ウェルの交換） 検査終了： H18.9.29 材料,寸法,外観,据付,耐圧漏えい
ME-ﾆ-H-5 05検要（も）炉使08 計測制御系統施設 核計装（線源領域中性子束検出器取替） 検査終了： H17.12.26 外観,据付
ME-ﾆ-H-6 06検要（も）炉使12 計測制御系統施設 プロセス計装（温度検出器の交換） 検査終了： H19.1.30 外観,据付

ME-ﾆ-H-7 06検要（も）炉使09 計測制御系統施設
プロセス計装（煙感知型及び熱感知型ナトリウム漏えい
検出器追設）

検査終了： H19.1.25 外観,据付

ME-ﾆ-H-8 06検要（も）炉使11 計測制御系統施設
プロセス計装　(蒸発器カバーガス圧力計交換及び追
設)

検査終了： H18.11.28 外観,据付

ME-ﾆ-H-9 06検要（も）炉使05 計測制御系統施設 プロセス計装（圧力開放板開放検出器の交換） 検査終了： H18.10.23 外観,据付

ME-ﾆ-H-10 06検要（も）炉使15 計測制御系統施設
工学的安全施設作動設備（トリップしゃ断器開検出器交
換）

検査終了： H19.1.24 外観,据付

ME-ﾆ-H-11 06検要（も）炉使21 計測制御系統施設 計装（カバーガス法破損燃料検出系比例計数管交換） 検査終了： H19.3.6 外観,据付
ME-ﾆ-H-12 06検要（も）炉使16 計測制御系統施設 附帯設備（盤更新） 検査終了： H20.1.31 外観,据付
ME-ﾆ-H-13 08検要（も）炉使02 計測制御系統施設 計装（接触型ナトリウム漏えい検出器交換分） 検査終了： H20.6.25 外観,据付

ME-ﾆ-H-14 08検要（も）炉使03 計測制御系統施設
計装（煙感知型及び熱感知型ナトリウム漏えい検出器
健全正確認）

検査終了： H20.7.9 据付

ME-ﾎ-A-Ⅰ-1 09検要（も）炉使06 放射性廃棄物の廃棄施設 気体廃棄物処理設備（排気筒） 検査終了： H21.11.27 材料,外観,据付
ME-ﾆ-I-Ⅱ-2 05検要（も）炉使11 共通 支持構造物（線源領域中性子束検出器取替） 検査終了： H17.12.26 外観,据付
ME-ﾆ-I-Ⅱ-3 06検要（も）炉使13 共通 支持構造物（温度検出器） 検査終了： H19.1.30 外観,据付
ME-ﾆ-I-Ⅱ-4 06検要（も）炉使23 共通 支持構造物（2次ナトリウム充填ドレン操作盤） 検査終了： H19.4.25 外観,据付
ME-ﾎ-B-1 05検要（も）炉使01 放射性廃棄物の廃棄施設 廃棄物処理設備（主配管の一部取替） 検査終了： H17.9.27 材料,寸法,外観,据付,耐圧漏えい
ME-ﾎ-B-2 06検要（も）炉使14 放射性廃棄物の廃棄施設 廃棄物処理設備（主配管の一部材質変更） 検査終了： H19.2.23 材料,寸法,外観,据付,耐圧漏えい
ME-ﾎ-B-3 07検要（も）炉使34 放射性廃棄物の廃棄施設 廃棄物処理設備（主配管の一部材質変更） 検査終了： H20.3.6 材料,寸法,外観,据付,耐圧漏えい
ME-ﾎ-B-4 08検要（も）炉使16 放射性廃棄物の廃棄施設 廃棄物処理設備（主配管の一部材質変更） 検査終了： H21.7.17 材料,寸法,外観,据付,耐圧漏えい
ME-ﾄ-I-2 08検要（も）炉使23 原子炉格納施設 アニュラス循環排気装置（ダクト補修） 検査終了： H21.5.15 材料,寸法,外観,据付,耐圧漏えい

ME-ﾁ-A-1 05検要（も）炉使13 その他の原子炉の附属施設
換気空調設備（炉外燃料貯蔵槽冷却系共通配管室窒
素雰囲気循環ファンの追設）

検査終了： H18.12.7 外観,据付

ME-ﾁ-A-2 05検要（も）炉使12 その他の原子炉の附属施設
換気空調設備（蒸気発生器室（A）（B）（C）排気ファン取
替及び配管室（C）排気ファン取替）

検査終了： H18.12.7 外観,据付

ME-ﾁ-C-1 05検要（も）炉使07 その他の原子炉の附属施設
窒素ガス供給系設備（窒素ガス供給設備改造及び窒素
ガス貯蔵タンク（A）（B）（C）追設)

検査終了： H19.5.14 材料,寸法,外観,据付,耐圧漏えい

ME-ﾁ-I-1 06検要（も）炉使08 その他の原子炉の附属施設 建物及びその附属設備（床ライナ） 検査終了： H19.1.24 材料,構造

ME-ﾁ-I-2 05検要（も）炉使10 その他の原子炉の附属施設 原子炉補助建物（ヒートシンク材） 検査終了： H18.7.26
材料,構造(質量の確認,据付状況
の確認)

ME-ﾁ-I-3 05検要（も）炉使09 その他の原子炉の附属施設 原子炉補助建物（壁・天井断熱材） 検査終了： H19.6.4
材料,構造(敷設率検査,敷設位置
検査)

ME-ﾊ-F-1
ME-ﾊ-R-1

07検要（も）炉使25 原子炉冷却系統施設 ２次主冷却系設備（蒸気発生器伝熱管） 検査終了： H20.3.13 伝熱管検査

検査内容

検査中（臨界後も継続
的に実施）

要領書番号
施設区分名 系統設備 検査実施状況

 
　　　添付－501



表6.6-2　性能にかかる使用前検査項目一覧表(1/2）

JAEA JNES

PT-S-3-Ⅳ-1 07検要（も）炉使35
核燃料物質の取扱施設及び
貯蔵施設

核燃料物質貯蔵設備（燃料池水冷却浄化装置循環ポ
ンプの羽根車交換）

検査終了： H20.2.22
燃料池水冷却浄化装置ポンプ運
転性能

PT-S-5-Ⅱ-4 07検要（も）炉使04 原子炉冷却系統施設
２次主冷却系設備及び補助冷却設備（蒸発器カバーガ
ス圧力計）

検査終了： H19.8.22 警報,インタロック

PT-S-5-Ⅲ-3 06検要（も）炉使03 原子炉冷却系統施設
２次主冷却系設備（蒸発器用圧力開放板、過熱器用圧
力開放板及び収納容器用圧力開放板（B）（C））

検査終了： H18.7.5 圧力開放板設定破裂圧力確認

PT-S-5-Ⅲ-4 08検要（も）炉使17 原子炉冷却系統施設 ２次主冷却系設備（収納容器用圧力開放板（A）） 検査終了： H20.12.10 圧力開放板設定破裂圧力確認

PT-S-5-Ⅳ 07検要（も）炉使06 原子炉冷却系統施設
２次主冷却系設備及び補助冷却設備（蒸発器ブローダ
ウン性能改善）

検査終了： H19.8.22 インタロック

PT-S-5-Ⅴ 07検要（も）炉使02 原子炉冷却系統施設
２次主冷却系設備及び補助冷却設備（２次系緊急ドレ
ン）

検査終了： H19.8.10 インタロック

PT-S-6-2 07検要（も）炉使03 原子炉冷却系統施設
蒸気タービン及び付属設備（蒸発器ブローダウン性能
改善）

検査終了： H19.8.22 インタロック

PT-S-14-3 07検要（も）炉使43 計測制御系統施設 プロセス計装（破損燃料検出装置） 検査終了： H21.11.19 警報,計測範囲確認

PT-S-14-Ⅱ 06検要（も）炉使22 計測制御系統施設
プロセス計装（煙感知型及び熱感知型ナトリウム漏えい
検出器追設）

検査終了： H19.3.23 警報,インタロック

PT-S-14-Ⅱ-2 08検要（も）炉使04 計測制御系統施設
プロセス計装
（煙感知型及び熱感知型ナトリウム漏えい検出器健全
性確認）

検査終了： H20.7.11 警報

PT-S-33-2 06検要（も）炉使17 その他原子炉の附属施設
換気空調設備（蒸気発生器室（A）（B）（C）排気ファン取
替及び配管室（C）排気ファン）

検査終了： H19.8.10 ファン運転性能

PT-S-33-Ⅱ 06検要（も）炉使18 その他原子炉の附属施設
換気空調設備（炉外燃料貯蔵槽冷却系共通配管室窒
素雰囲気循環ファン）

検査終了： H19.4.6 ファン運転性能

PT-S-33-Ⅲ 06検要（も）炉使19 その他原子炉の附属施設 換気空調設備（蒸気発生器室換気装置） 検査終了： H19.4.24 インタロック
PT-S-34-Ⅵ 06検要（も）炉使24 計測制御系統施設 プロセス計装（蒸発器カバーガス圧力計） 検査終了： H19.4.25 計測範囲確認

PT-S-36 07検要（も）炉使05 原子炉冷却系統施設
２次アルゴンガス系設備（蒸発器ブローダウン性能改
善）

検査終了： H19.8.22 インタロック

PT-S-36-Ⅱ 07検要（も）炉使01 原子炉冷却系統施設 ２次アルゴンガス系設備（２次系緊急ドレン） 検査終了： H19.8.10 インタロック
PT-S-37-1 07検要（も）炉使39 原子炉本体 放射線しゃへい体 検査終了： H20.4.11 警報,回転プラグ回転性能

PT-S-37-2-Ⅰ 07検要（も）炉使15
核燃料物質の取扱施設及び
貯蔵施設

核燃料物質取扱設備 検査終了： H20.4.24
燃料洗浄設備運転性能,燃料出
入機冷却装置運転性能

PT-S-37-2-Ⅱ 07検要（も）炉使14
核燃料物質の取扱施設及び
貯蔵施設

核燃料物質取扱設備
核燃料物質貯蔵設備

検査終了： H20.4.10 動力源喪失

PT-S-37-2-Ⅲ 07検要（も）炉使41
核燃料物質の取扱施設及び
貯蔵施設

核燃料物質取扱設備
核燃料物質貯蔵設備

検査終了： H20.4.11 核燃料物質取扱設備運転性能

PT-S-37-3-Ⅰ 07検要（も）炉使17
核燃料物質の取扱施設及び
貯蔵施設

核燃料物質貯蔵設備（空気冷却器） 検査終了： H20.2.22 送風機運転性能

PT-S-37-3-Ⅱ 07検要（も）炉使10
核燃料物質の取扱施設及び
貯蔵施設

核燃料物質貯蔵設備 検査終了： H20.1.18 警報

PT-S-37-3-Ⅱ-2 08検要（も）炉使21
核燃料物質の取扱施設及び
貯蔵施設

核燃料物質貯蔵設備 検査終了： H21.6.16 警報

PT-S-37-3-Ⅲ 07検要（も）炉使13
核燃料物質の取扱施設及び
貯蔵施設

核燃料物質取扱設備
核燃料物質貯蔵設備

検査終了： H20.5.28 核燃料物質貯蔵設備運転性能

PT-S-37-3-Ⅳ 07検要（も）炉使11
核燃料物質の取扱施設及び
貯蔵施設

核燃料物質貯蔵設備 検査終了： H20.8.6
炉外燃料貯蔵設備ポンプ運転性
能

PT-S-37-4 07検要（も）炉使07 原子炉冷却系統施設 １次主冷却系設備 検査終了： H21.11.25
警報,インタロック,ポンプ運転性
能,ポンプ流量半減測定

PT-S-37-5-Ⅰ 07検要（も）炉使26 原子炉冷却系統施設 ２次主冷却系設備及び補助冷却設備（空気冷却器） 検査終了： H20.7.23 送風機運転性能

PT-S-37-5-Ⅱ 07検要（も）炉使08 原子炉冷却系統施設 ２次主冷却系設備及び補助冷却設備 検査終了： H21.11.26
警報,インタロック,ポンプ運転性
能,補助冷却設備起動性能

PT-S-37-6 未制定 原子炉冷却系統施設
その他主要な設備（蒸気タービンに附属する給水設備
及び管）

警報,インタロック

PT-S-37-7-Ⅱ 08検要（も）炉使08 原子炉冷却系統施設
その他主要な設備（主蒸気安全弁および主蒸気逃がし
弁）

主蒸気安全弁作動,主蒸気安全
弁漏えい,主蒸気逃がし弁警報,
主蒸気逃がし弁インタロック

PT-S-37-8 07検要（も）炉使30 原子炉冷却系統施設 １次ナトリウム補助設備 検査終了： H21.11.20 警報,インタロック
PT-S-37-9 07検要（も）炉使28 原子炉冷却系統施設 ２次ナトリウム補助設備 検査終了： H20.7.23 警報,ポンプ運転性能
PT-S-37-10 08検要（も）炉使07 原子炉冷却系統施設 １次アルゴンガス系設備 検査終了： H20.9.30 警報,インタロック
PT-S-37-11-Ⅰ 07検要（も）炉使24 原子炉冷却系統施設 メンテナンス冷却系設備（空気冷却器） 検査終了： H21.11.16 送風機運転性能
PT-S-37-11-Ⅱ 07検要（も）炉使29 原子炉冷却系統施設 メンテナンス冷却系設備 検査終了： H21.11.16 警報,ポンプ運転性能
PT-S-37-12 07検要（も）炉使33 原子炉冷却系統施設 機器冷却系設備 検査終了： H20.4.24 機器冷却系設備インタロック
PT-S-37-13 07検要（も）炉使27 計測制御系統施設 核計装 検査終了： H20.3.12 警報,計測範囲確認
PT-S-37-14 07検要（も）炉使42 計測制御系統施設 破損燃料検出装置 検査終了： H21.11.19 警報,計測範囲確認
PT-S-37-15 07検要（も）炉使38 計測制御系統施設 原子炉制御設備 検査終了： H20.7.24 警報,インタロック

PT-S-37-16 07検要（も）炉使09 計測制御系統施設 安全保護回路 検査終了： H21.11.27

原子炉保護設備ロジック回路動
作,工学的安全施設作動設備ロ
ジック回路動作,原子炉保護回路
設定値確認,工学的安全施設作
動回路設定値確認

PT-S-37-17,
PT-S-17-2

08検要（も）炉使15 計測制御系統施設 制御設備及び非常用制御設備 検査終了： H21.8.21
警報,インタロック,制御棒駆動機
構常駆動性能,制御棒そう入時間

PT-S-37-18 07検要（も）炉使12 放射性廃棄物の廃棄施設 気体廃棄物処理設備 検査終了： H19.11.14 インタロック

PT-S-37-19 07検要（も）炉使20 放射性廃棄物の廃棄施設 液体廃棄物処理設備 検査終了： H20.5.28
警報,インタロック,液体廃棄物処
理装置運転性能

PT-S-37-20 08検要（も）炉使06 放射性廃棄物の廃棄施設 固体廃棄物処理設備
警報,インタロック,固体廃棄物処
理装置運転性能

PT-S-37-26 08検要（も）炉使05 原子炉格納施設 原子炉格納容器及び附属設備 検査終了： H20.7.24 警報,インタロック

PT-S-37-27 07検要（も）炉使31 原子炉格納施設 バキュームブレーカ 検査終了： H20.4.18
現地における作動検査及び漏え
い

PT-S-37-28 07検要（も）炉使19 原子炉格納施設 アニュラス循環排気装置 検査終了： H21.10.21

工場における微粒子フィルタ性
能,工場におけるよう素除去フィ
ルタ性能,現地における微粒子
フィルタ性能,現地におけるよう素
除去フィルタ性能,インタロック,ア
ニュラス負圧

PT-S-37-28-Ⅱ 07検要（も）炉使40 原子炉格納施設 アニュラス循環排気装置 検査終了： H21.10.21
アニュラスよう素用フィルタ切替
時間

PT-S-37-29 07検要（も）炉使21 その他原子炉の附属施設 非常用電源設備（非常用電源系） 検査終了： H20.7.29 警報,インタロック
PT-S-37-30 07検要（も）炉使32 その他原子炉の附属施設 非常用電源設備（ディーゼル発電機） 検査終了： H20.7.29 インタロック,自動負荷
PT-S-37-31 07検要（も）炉使23 その他原子炉の附属施設 非常用電源設備（蓄電池） 検査終了： H20.2.6 警報,インタロック
PT-S-37-32 07検要（も）炉使22 その他原子炉の附属施設 非常用電源設備（インバータ） 検査終了： H20.2.19 警報,インタロック

PT-S-37-33 07検要（も）炉使18 その他原子炉の附属施設 換気空調設備 検査終了： H20.4.18

工場における微粒子フィルタ性
能,工場におけるよう素除去フィ
ルタ性能,現地における微粒子
フィルタ性能,現地におけるよう素
除去フィルタ性能,インタロック

検査内容

検査中（臨界後有）

未実施(臨界後)

検査実施状況

未実施(臨界後)

系統設備
要領書番号

施設区分名
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表6.6-2　性能にかかる使用前検査項目一覧表(2/2）

JAEA JNES
検査内容検査実施状況系統設備

要領書番号
施設区分名

PT-S-37-34-Ⅱ 07検要（も）炉使36 その他原子炉の附属施設 共通保修設備 検査終了： H20.7.30 運転性能
PT-S-37-34-Ⅱ-2 07検要（も）炉使37 その他原子炉の附属施設 共通保修設備（２次系洗浄水循環ポンプ） 検査終了： H20.7.30 運転性能
PT-S-37-34-Ⅲ 07検要（も）炉使16 計測制御系統施設 計装（原子炉計装及びプロセス計装） 検査終了： H21.11.17 警報,計測範囲確認
PT-S-37-34-Ⅲ-2 08検要（も）炉使01 計測制御系統施設 計装（原子炉容器上部プレナム計装） 検査終了： H20.8.6 計測範囲確認
PT-S-37-34-Ⅲ-3 08検要（も）炉使22 計測制御系統施設 計装（プロセス計装） 検査終了： H21.9.25 警報
PT-S-9-Ⅱ NISA 原子炉冷却系統施設 2次ナトリウム補助設備（蒸発器ブローダウン性能改善） 検査終了： H19.8.13 インタロック検査

PT-S-9-Ⅲ NISA 原子炉冷却系統施設 2次ナトリウム補助設備（２次系緊急ドレン） 検査終了： H19.8.14
インタロック検査,ドレン性能確認
検査

PT-S-34-Ⅳ NISA その他原子炉の附属施設 その他の主要な設備（圧力開放ダンパ設置） 検査終了： H18.4.25 作動設定差圧確認検査
PT-S-34-Ⅴ NISA 計測制御系統施設 プロセス計装（ナトリウム漏えい検出器の追加） 検査終了： H19.5.22 警報検査
PT-S-37-25-Ⅱ NISA 原子炉格納施設 原子炉格納容器及び附属設備 検査終了： H21.12.8 漏えい率検査
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「もんじゅ」の特徴を踏まえた保全プログラム 

 

 

１．保全プログラムの目標 

（１）「もんじゅ」の安全性、信頼性を向上するため、保全のＰＤＣＡの確立 

（２）ナトリウム冷却炉特有の設備（ナトリウム系、アルゴンガス系、燃料取扱設備等）の保全手法の確立 

 

２．「もんじゅ」の特徴（軽水炉との違い） 

（１）平成７年のナトリウム漏えい事故以来、長期停止状態にあることから、充分な運転・保守経験を有していな

いこと 

（２）ナトリウム冷却高速増殖炉の原型炉であり、国内に十分な保全に関する経験を有していないこと 

（３）冷却材にナトリウムを使用しており、軽水炉にない系統・設備（ナトリウム系、アルゴンガス系等）を有し

ていること 

 

３．保全の基本的な考え方 

（１）「もんじゅ」の保全プログラムは軽水炉と同様にJEAC4209（原子力発電所の保守管理規程）を参考に策定 

（２）「もんじゅ」は運転・保守実績が少ないことから、「常陽」の運転、海外ＦＢＲ、国内軽水炉の運転・保守経

験等の知見を踏まえ、主としてメーカ基準に基づいた、保守的な保全計画を策定 

（３）１次、２次冷却系等のナトリウム系機器内面は、不活性ガス（アルゴンガス）雰囲気でナトリウムの純度管

理をしているため、腐食・減肉がほとんど無視できる。高速実験炉 「常陽」での実績も踏まえ、バウンダリ

を開放しての点検は原則不要（外観点検を主体とした点検計画） 

（４）ナトリウム冷却炉の保全手法の確立に向け、軽水炉にない設備について、設備毎に劣化メカニズム（劣化事

象）を抽出し、劣化メカニズムの進展に伴う機器故障の防止に有効な保全手法を確立 

 

（例）１次主冷却系循環ポンプの保全手法 

 

○モータ：軽水炉の知見（絶縁劣化等）を反映 

→上記３．（１）軽水炉を参考 

 

○軸封部：回転体のシール性とバウンダリ確保のため、摺動磨

耗による劣化を考慮し、分解点検を実施 

→上記３．（２）「常陽」での運転実績を踏ま

え保守的に点検計画を策定 

 

○ポンプ：純度管理したナトリウム環境では腐食の発生はほと

んど無視できるため、ナトリウム接液部、アルゴン

ガス部の分解点検不要   

→上記３.（３）外観点検を主体とした点検 

 

今後は運転経験を蓄積して保全プログラムの継続的な改善を行う 

吸　込

吐　出

インペラ

静圧軸受

軸
ナトリウム
オーバーフロー

アルゴン
カバーガス

軸封装置

 

モータ 

軸封部 

Ｍ 

ポンプ 
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①保全対象範囲

②PS-1,2、MS-
1,2、リスク重
要度高、もん
じゅ特有の系
統か

③系統の保全重要度高 ③系統の保全重要度低

④機器が故障
した場合に重
要な系統機能
に影響がある
か

⑤機器の保全重要度高

⑦機器の保全重要度Ａ

⑥予防保全対
象とすること
が適切か

⑦機器の保全重要度Ｂ ⑦機器の保全重要度Ｃ

⑤機器の保全重要度低

YES

YES

NO

YES

NO

NO

 
 

図 7.2 保全重要度設定フロー（保全計画検討要領から抜粋） 
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表 7.1 保全活動管理指標の設定及び監視計画（保全計画から抜粋） 
 
（プラントレベル） 

項目 目標値 
計画外原子炉自動スクラム回数 <１回/年 
計画外出力変動回数 <１回/年 
工学的安全施設の計画外作動回数 <１回/年 

 
（系統レベル） 
※１ (故障)：予防可能な故障回数の例 

監視計画 
系統 

要求される
機能 項目 方法 

管理指標と 
目標値※１ 

設定根拠※１ 

原子炉冷却
材バウンダ
リ機能 
（PS-1） 

・不適合（損
傷、冷却材漏
えいなど） 

・不適合報
告書 
・保修票 

(故障) 
<1 回/年 

(故障) 
JEAG4210 で記載する
重要度分類指針クラ
ス１及びリスク重要
度低に相当する。 

原子炉冷却
材液位確保
機能 
（MS-1） 

・不適合（損
傷など） 

・不適合報
告書 
・保修票 

(故障) 
<1 回/年 

(故障) 
JEAG4210 で記載する
重要度分類指針クラ
ス１及びリスク重要
度低に相当する。 

原 
子 
炉 
容 
器 
設 
備 

原子炉停止
後の徐熱機
能を損なわ
せるおそれ
のあるナト
リウム漏え
い時の熱
的・化学的影
響の緩和機
能 
（MS-2） 

・不適合（ナ
トリウム受
入不良など） 

・不適合報
告書 
・保修票 

(故障) 
<2 回/年 

(故障) 
JEAG4210 で記載する
重要度分類指針クラ
ス２及びリスク重要
度低に相当する。 
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様式－３ 
〔保安規定第 103 条、118 条に基づく記録〕 

〔保守管理要領第 20 条に基づく記録〕 
表 7.2 点検・補修等の結果の確認・評価シート 
 

確認 プラント部 電気保修課   

運営管理
室長 

安全品質
管理室長 

承認 作成 

  

← 

(部長) (課長)  (担当) 
 
件    名： 「も」直・交流電源設備等点検（交流無停電電源装置Ａ，Ｂ，Ｄ点検）    
確認・評価日： H21.6.16                                
保守担当者：                              
受 注 業 者：                              
 

保修期日 H21.1.20～H21.5.29 
保修機器 交流無停電ｲﾝﾊﾞｰﾀ盤 A,B,D 、交流無停電ﾊﾞｯｸｱｯﾌﾟ変圧器盤 A,B,D 
保修内容 外観点検、特性試験、機能性能試験  
機器等稼働状況・点検状
況の結果 

機器の稼動状態:連続運転中 
機器の点検状況:保全計画に基づき定期的に点検実施 

 安全系 外観点検、特性試験、機能性能試験 1 回/1 年 
          分解点検（部品交換） 1 回/6 年  
     非安全系 外観点検、特性試験、機能性能試験 1 回/4 年 

分解点検（部品交換） 1 回/8 年 
＜前回点検実績＞ 
A,B 系:19 年度 外観点検、特性試験、機能性能試験 
D 系:18 年度 外観点検、特性試験、機能性能試験    

保全データの推移及び
経年劣化の長期的な傾
向監視の実績 
 
 
 
 
 
 
 
 

＜点検結果＞ 
外観点検、特性試験（絶縁抵抗測定、指示計、保護回路）、機能性能試
験（運転確認）を行い、異常のないことを確認した。 
＜傾向管理＞ 
絶縁抵抗に関しては、交流無停電ｲﾝﾊﾞｰﾀ盤 A,B,D、交流無停電ﾊﾞｯｸｱｯﾌﾟ
変圧器盤、A,B,D 全てにおいて 1000MΩであり、劣化の傾向は認められ
ない。 
＜点検周期の評価＞ 
安全系については、前点検から 2年後の点検結果において異常が認め
られないことから、点検計画ついて 1年と定めていることはより保守
的であるが、他ﾌﾟﾗﾝﾄの実績及び今後、定期事業者検査の対象となるこ
とから 1回/1 年とすることは妥当である。 
また、分解点検（部品交換）の周期については、7年後の点検結果にお 
いて異常が認められなかった過去の実績があるが、ﾒｰｶ推奨周期を考慮 
し、電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ取替周期を基に保守的に 1回/6 年とすることは妥当で 

(A,B) 

(D) 
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 ある。 
 
非安全系については、7年後の点検結果において異常が認められなかっ 
た過去の実績があるが、他ﾌﾟﾗﾝﾄの実績やﾒｰｶ推奨周期を考慮し、保守 
的に安全系の過去実績を採用し 1回/4 年とすることは妥当である。 
また、分解点検（部品交換）の周期については、過去の実績を基に 1 
回/8 年とすることは妥当である。 

トラブルなどの運転経
験 
 

特になし。今後も保全計画に基づき点検を実施する。 

 

番号 提案・推奨･改善内容 保守担当課対応方針 

１ 部品取替周期を迎える部品があるので、次回
点検時取替を推奨します。 

今後も別添取替部品リスト(点検報告書：
Q44-773M-08195-01）の取替周期に従って、
保全計画の点検に合わせ、当該機器の定期取
替を計画する。 
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〔保安規定第 103 条、118 条に基づく記録〕 
〔保守管理要領第 22 条に基づく記録〕 

 
表 7.4 保全の有効性評価記録（抜粋） 
 
評価実施課： 
プラント保全部 
機械保修課（機械 1） 
 

安全品質 
管理室長 

運営管理 
室長 部長 保守担当 

課長 
確 認 確 認 承 認 作 成 

 月  日  月  日  月  日  月  日 
    

 
 
評価実施日 平成 21 年 7 月 7 日 
評価者

対象機器 ２次冷却系設備、メンテナンス冷却系設備、機器冷却系設備の添付資料－１の設
備 

評価実施
時期

 １ 保全サイクルの終了時期 
 ２ 保全活動管理指標の目標値を超過（別紙－１に記載） 
 ○3  点検計画の変更時（別紙－１に記載） 

有効性

 
評 価 項 目 判 定 

保全活動管理指標の監視結果 ○良・否 
機器等稼動状況・点検状況の結果 ○良・否 
保全データの推移及び経年劣化の長期的な傾向監視の実績 ○良・否 
トラブルなど運転経験 ○良・否 
他プラントのトラブル及び経年劣化傾向に係るデータ ○良・否 
リスク情報及び科学的知見 ○良・否 
（詳細は別紙－２に記載、根拠等は別紙－３として添付）

保全方式の
変更の要否

 
○要・否

（詳細は別紙－４に記載）

点検間隔の 
変更の要否

 
○要・否

（詳細は別紙－５に記載）

その他
改善内容

要・○否
（詳細は別紙－６に記載）
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別紙－１ 
評価実施時期に係る詳細資料 

 
３ 点検計画の変更時 
 
 変更前 変更後 変更理由 
保全方式 － TBM（点検項目の追加） 

（該当する設備は添
付資料－１の変更後
の欄で（追加）の記載
があるもの） 

点検頻度又は点検間
隔 

3 年毎 
4 年毎 
5 年毎 
6 年毎 

2 年毎（2年毎で統一） 
（該当する設備は添
付資料－１参照） 

 空気雰囲気にある
機器については、据付
後約17年経過しても、
機能性能に影響を及
ぼす有意な不具合の
発生は認められてい
ない。しかし、空気雰
囲気にあることから、
2 年の頻度で外観点検
（保温材の外側から
の点検）を実施する。 

 
変更内容の詳細： 
２次主冷却系設備、機器冷却系設備の外観点検頻度について、2年周期に変更する。 
２次ナトリウムオーバフロー系主要弁の作動試験の周期を、４年毎から 2年毎に変更する。 

 
 

別紙－４ 
保全方式の変更に係る詳細資料 

 
１・保全方式の要否を判断した根拠又は理由 
 ２次主冷却系設備の循環ポンプ、主配管、補助冷却設備の空気冷却器伝熱管、主配管について
は、当初計画では、外観点検として、溶接部の目視試験を 33％/10 年の頻度で実施するのみとし
ていた（２次主冷却系設備主配管については、更に溶接部の超音波探傷を 3箇所/10 年で計画）。
設備全体の外観点検も実施しておくことが望ましいと考えられることから、2 年の頻度で設備全
体（ただし、目視で確認できる範囲とする）の外観点検（保温材の外側からの点検）を追加する。 
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別紙－５ 
点検間隔・頻度の変更に係る詳細資料 

 
１．点検間隔・頻度の変更の要否を判断した理由又は根拠 
 空気雰囲気にある機器については、据付後約 17 年経過しても、機能性能に影響を及ぼす有意な
不具合の発生は認められていない。しかし、空気雰囲気にあることから、できるだけ点検頻度を
多くすることが望ましい。弁の点検を 2 年周期で実施していることから、これに合わせて他の設
備についても 2年の頻度で外観点検（保温材の外側からの点検）を実施する。 
 また、２次主冷却系設備の循環ポンプ、主配管、補助冷却設備の空気冷却器伝熱管、主配管に
ついては、当初計画では、外観点検として、溶接部の目視試験を 33％/10 年の頻度で実施するの
みとしていた（２次主冷却系設備主配管については、更に溶接部の超音波探傷を 3 箇所/10 年で
計画）。設備全体の外観点検も実施しておくことが望ましいと考えられることから、設備全体（た
だし、目視で確認できる範囲とする）の外観点検（保温材の外側からの点検）を上記と同様、2
年周期で実施することとする。 
 ２次ナトリウムオーバフロー系主要弁の作動試験の周期を、外観点検の頻度に合わせて、４年
毎から 2年毎に変更する。 
 
 
 
 
 
 
２．変更前及び変更後の点検間隔・頻度 
 ２次主冷却系設備、メンテナンス冷却系設備、機器冷却系設備の外観点検頻度について、2 年
周期に変更する。 
 ２次ナトリウムオーバフロー系主要弁の作動試験の周期を、４年毎から 2年毎に変更する。 
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件　　名 事　象　概　要 予防処置実施内容

1

大飯発電所２号機
水質監視用サンプリング弁付近よりの蒸気漏れに
よる出力低下の原因と対策について
（1992.4）

集合管側サンプリング弁、給水加熱器ドレン
ポンプ出口側弁を全て「開」運用としたこと
により配管内において水流の乱れが生じエ
ロージョンが発生した。

もんじゅで該当する弁については、同時に「開」運用
とならないよう手順書に記載するともに、開、閉状態
をタグにて管理するようにした。

2
ふげん
高圧タービン出口配管からの蒸気漏えいについて
（1992.10）

高圧タービン出口配管にある圧力検出用配管
近傍に取り付けてある閉止栓（γプラグ）部
においてエロージョン・コロージョンにより
貫通孔が生じた。

水・蒸気系、タービン系配管において、減肉の想定さ
れる部位を洗い出し初期肉厚の測定を実施した。今後
も肉厚測定を実施し、減肉量傾向を調査していくこと
とした。

3
敦賀原子力発電所１号機
制御棒位置表示の不具合について
（1993.10）

制御棒位置検出器のコネクタピンの押付け力
が低下し、酸化被膜等が生じたことにより接
触抵抗が増加した。その結果、制御棒位置検
出回路の電流値が低下し、位置表示が不調と
なった。

単品検査として各検査（外観、導通、絶縁抵抗測定）
を点検時に実施することとし、また、組み立て後に作
動確認を行い正常に動作するか確認することとした。

4
高浜発電所１号機
原子炉格納容器内の漏水について
（1994.10）

１次冷却系統の水張り作業において、原子炉
格納容器内の水位監視系統の確認が不十分の
まま、水張りを実施したため１次冷却材ポン
プフランジ面等から水が漏えいした。

アイソレーション管理について「作業票取扱に係るア
イソレーション手順書」にて整備した。

5

女川原子力発電所第２号機
ターボ冷却機用冷水ポンプ（Ｂ）用電動機の不具
合について
（1994.10）

ポンプの電動機巻線製造工程でエナメル被膜
が傷つけられ、絶縁劣化していたため、短絡
に至りポンプが停止した。

電動機分解点検時、組立前に目視点検及び組立後に絶
縁抵抗測定を実施することとした。

6
ふげん発電所
タービン速度検出器の不調について
（1995.7）

速度検出器の出力波形の歪みによりタービン
速度信号異常信号が発せられた。

タービン本体点検毎に速度検出器の感度確認を行うこ
ととした。

7
大飯１号機
電気出力低下について
（1995.10）

復水器につながる排水弁を誤って開放したこ
とにより、復水器の真空度が低下し電気出力
が低下した。

プラント運転上重要な手動弁について「手動弁管理マ
ニュアル」により管理するようにした。

8
浜岡原子力発電所４号機
排ガス系除湿冷却器冷凍機（Ｂ）自動停止
（1995.10）

冷凍機の吐出弁板バネが損傷し、冷凍機が自
動停止した。

ブラインチラーA,B号機について吸・吐出弁の交換を
実施した。

9
大飯発電所４号機
復水器細管洗浄用スポンジボールの流出について
（1996.4）

復水器細管洗浄装置のボール捕集器に貝類が
付着し、全閉位置がずれた事によりスポンジ
ボールが流出した。

ボール洗浄装置のスポンジボール回収率測定で回収率
が95％以下の場合は再度回収作業を行う等の対応を行
い、さらに回収率が95％以下の場合は装置の点検作業
を実施する旨を運転手順書に追記した。

10

高浜発電所２号機
第６Ａ高圧給水加熱器細管漏えいに伴う出力制御
について
（1996.11）

工場製作時に発生したと考えられる凹みが起
点となって応力腐食割れが発生・進展し、つ
いには破口して、給水の流れでエロージョン
を受け外面減肉が生じ、破断に至った。

運転再開までに、低圧ヒータ(チューブ材質SUS304)は
ECT（渦流探傷試験）実施予定。高圧ヒータ（STB49）
については、UT（超音波探傷試験）にて健全性確認を
実施した。

11

大飯発電所１号機
Ｂ非常用ディーゼル発電機潤滑油プライミングポ
ンプの不具合について
（1997.2）

Ｄ／Ｇ潤滑油プライミングポンプモータ端子
箱内のケーブル接続部が焼損し、ポンプが停
止した。

「点検における品質管理程度運用マニュアル」（現在
は、「作業要領書標準記載要領」）の電気・計装設備
点検時の品質管理程度表に「端子箱内目視点検」の項
目を追加した。

12

福島第一原子力発電所２号機
ＭＤ原子炉給水ポンプ出口逆止弁の漏えいについ
て
（1997.6）

ガスケットリングとボディのシール部に付着
していた微小な異物のかみ込みによりガス
ケットリングのシール面をほぼ縦断する傷が
発生し、その後、流路が形成され漏えいに
至った。

「作業要領書標準記載要領」に異物混入防止の管理な
どを作業要領書に記載するように明記した。

13

福島第二原子力発電所４号機
タービン建屋　ＳＪＡＥ室ダクト放射線モニタ指
示値の上昇について
（1997.2）

フランジに傷若しくはゴミの付着等があり、
運転中にシール機能が低下し、フランジ部か
ら蒸気が漏えいした。

「作業要領書標準記載要領」に異物混入防止の管理な
どを作業要領書に記載するように明記した。

14

福島第二原子力発電所１号機
非常用ディーゼル発電機（Ａ）プライミングポン
プ用電動機の不具合について
（1997.2）

電動機の分解・点検作業時に軽度の接触等に
より、絶縁抵抗が低下し、プライミングポン
プ吐出圧力低に至った。

作業要領書等において、電動機の点検は各作業の
チェック、管理を行い、また機器の各部に損傷を与え
ないように周囲状況に応じた機器の養生を行うようす
ることとした。

15

東海発電所
４号熱交換器高圧蒸発器入口ヘッダ分配管付近か
らの蒸気漏えいについて
（1997.10）

配管フランジ部に使用されているパッキンが
使用条件を満足していなかったため、内面か
ら亀裂が進展・貫通し、蒸気漏えいに至っ
た。

作業要領書に取替え部品リストを添付し、実際の交換
部品との照合することとした。

表8.2-1　事故・故障等情報の予防処置実績
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件　　名 事　象　概　要 予防処置実施内容

16
福島第一原子力発電所１号機
落雷による原子炉自動停止について
（1998.8）

総合インターロック試験時の模擬信号投入の
ため手動による強制動作を実施した際、継電
器の接点部にアークが発生し、面荒れが生じ
た。落雷による地絡発生により当該継電器が
動作した際、この面荒れにより接点溶着が短
時間生じ、復帰しにくくなったことから系統
側事故収束後の再閉路後も動作が継続し、発
電機しゃ断器開放信号を発信、発電機及び
タービンがトリップし原子炉が自動停止し
た。

点検要領書に以下の事項を記載した。
(1) 接点部分にアークを発生させないように、可動接
点を確実に固定接点に接触させる。
(2) 接点を一定時間接触させておく必要がある場合
は、筆等を用い接点部分に過大な力が加わらないよう
にする。
(3) インターロックし検討で接点お強制手動動作させ
た後に、接点部分の目視点検を実施する。

17

敦賀発電所２号機
安全系６．９kV２A母線低電圧による非常用
ディーゼル発電機２A起動・給電
（1998.9）

所内電源用の制御盤の養生中、養生シートに
異物が落下し、予備変圧保護用リレー端子間
が短絡、誤信号が発信したため、非常用
ディーゼル発電機が自動励起した。

制御盤・電源盤内の点検時には、本事例を踏まえて狭
隘部や死角になる部分を重点的に行うこととした。

18

浜岡原子力発電所２号機
給水ポンプ駆動タービン（Ｂ）のドレン配管管台
からの漏えいに伴う原子炉手動停止について
（1998.11）

ドレン配管管台部が水滴を含んだ蒸気により
内側から侵食、腐食され、孔が発生し、漏え
いに至った。

給水ポンプ駆動タービン点検時にドレンライン管台の
減肉傾向についても把握するよう点検計画に反映し
た。

19

東海事業所
高レベル放射性物質研究所（ＣＰＦ）における停
電について
（1998.11）

非常用発電設備の始動用空気系内の腐食によ
る発電機不調。

H15年度の「ディーゼル発電機設備（機械設備）点
検」において空気槽6基全ての全面塗装を実施した。
また、その後の点検においても貯槽内部の点検を実施
している。

20

川内原子力発電所１号機
「タービンソレノイド動作」信号によるタービン
トリップに伴う原子炉自動停止
（1999.8）

作業環境が狭隘であったことから、配管接合
部の一部に締め付け不十分な箇所が発生し、
これにより生じた隙間にOリングが食い込み、
損傷した。

作業要領書にトルク管理することを明記するよう「作
業要領書標準記載要領」に定めた。

21
美浜発電所１号機
補助建屋内での海水漏えいについて
（2000.1）

海水戻りライン出口弁を開放すべきところを
温度制御弁後弁を開放したため、作業のため
取り外し中の海水出口逆止弁開口部から海水
が漏えいした。

系統隔離の確認、実施については「作業票取扱に係わ
るアイソレーション手順書」に記載されているが、明
確にするため、｢作業管理･連絡票安全措置事項チェッ
クシート」にて確認した後､必要に応じ注意事項を明
記する旨の記述を追記した｡

22
敦賀発電所２号機
加圧器逃がしタンクからの漏えいについて
（2000.1）

加圧器逃がしタンク補給水止め弁の開閉状態
を確認せずに加圧器逃がしタンク補給水絞り
弁を開としたために、この弁を通じて加圧器
逃がしタンクに補給水が供給され続けたこと
によりタンク内圧が上昇し、ラプチャーディ
スクが動作した。

「運転員の基本手引書」に重要な操作については直単
位で事前検討会を実施するよう記載した｡

23
常陽
常陽の原子炉手動停止について
（2000.4）

制御棒挿入による一時的出力低下事象は、短
時間の引き抜き操作においてブレーキ開放補
助継電器の接点復帰動作不良による。

CRD制御回路に使用しているリレー類の交換作業を実
施した。その他、もんじゅで使用されている当該事象
のような不具合型式リレーの交換も実施した。

24
敦賀1号機
原子炉再循環ポンプ(C)からの異音発生について
（2001.2）

異音はカップリング部の金属腐食痕付近で発
生し、金属腐食痕の発生原因は、再循環ポン
プモータの分解点検時に布ウェス等を介して
微細な金属粉が付着し、モータ軸とカップリ
ングの間で金属粉にこすれが生じることによ
り腐食が進んだことによる。

ポンプ、電動機の分解点検において徹底した異物混入
防止対策を継続的に実施している。

25
敦賀２号機
主タービンEHガバナ油の漏れ
（2001.8）

Oリングの交換作業において、Oリングの一部
が溝部からずれた状態で装着され締め付けら
れたため、その後のEHガバナ油系統の運転に
伴って徐々にささくれ上のキズに進展し、油
漏れが発生した。

Oリングを確実に溝部へ装着することを作業要領書に
記載するようにした。

26
ふげん
雷の影響によるモニタ類の停止
（2001.9）

発電所に近接した地点に落雷があり、屋外関
係の機器・設備の電源系統がその影響を受
け、トリップした。

モニタ類が故障、異常等により監視不能となった場合
は、他の監視モニタにて異常がない事を確認する旨を
手順書に反映した。

27
ふげん
ヘリウム循環系配管からのトリチウム漏洩
（2001.5）

重水の濡れ乾きにより塩素が凝縮された結
果、粒内応力腐食割れが発生した。

淡水供給設備ろ過水受水槽用電気加熱器のヒータエレ
メントについてテフロンコーティングを実施した。そ
の他の設備については、点検時の記録を確認し、異常
のないことを確認した。

28
伊方2号機
余熱除去系配管のひび
（2001.5）

塩化ビニールテープの付着によりステンレス
配管で塩化物応力腐食割れが発生した。

プラント建屋内付着塩分調査を継続して実施してお
り、データ的に大きな変化は認められていない。その
後も継続的に実施している。

29
常陽
メンテナンス建屋における火災
（2001.10）

放射性ナトリウムがカートンボックス（可燃
性紙容器）内に混入し、発熱反応が生じる条
件で発火し延焼した。

ナトリウムの脱落対策、散逸対策、混入防止等につい
て「ナトリウム取扱管理要領」に反映した。
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件　　名 事　象　概　要 予防処置実施内容

30
東海事業所
エアラインスーツへの一時的なエアの供給中断
（2002.8）

空気供給ホースのねじれによりエアライン
スーツへの空気供給が停止した。

もんじゅにおいては、エアラインスーツでの作業は経
験していないが、将来的に発生することを予想して、
本事象について周知した。

31
大洗工学センター
排気フィルタケーシングからの結露水の微少漏洩
（2002.7）

グローブボックスの排気フィルタケーシング
の腐食孔から放射性物質を含んだ結露水が微
小漏えいした。

化学管理マニュアルにフィルタケーシング外面、内面
の腐食などの有無確認を追記した。

32
福島第一3,4号機
制御棒駆動水圧系配管の不具合
（2002.9）

原子炉格納容器のCRD配管貫通部において海塩
付着により粒内応力腐食割れが発生した。

海水配管の直下に引き回されている計装配管等の一部
のステンレス製配管（保温材なし）について外観点検
を行い、問題のないことを確認した。

33

ふげん
廃棄物処理建屋焼却灰取出室における放射性物質
の漏えい
（火災警報発報）
（2003.7）

焼却炉の運転中に熱分解室圧力が上昇して自
動停止した後、再起動したときに焼却炉の異
常燃焼が起こった。

「運転員の基本手引書」の「異常時の操作の基本」に
原因が特定できない場合は、その設備の起動は行わず
保修票を発行する旨を追記した。

34
ふげん
トリチウム除去装置の火災警報発報
（2003.9）

重水誤法警報の後、トリチウム除去装置を一
旦停止して、再起動させる際に再生加熱直後
で高温の吸着搭を選択したことから高温の空
気が流れ、フィルタが燃焼した。

請負契約に係る一般仕様書に以下の事項を追加した。
「新規製作の設備又は作業内容が設備改造に該当する
場合は、設備の運用上留意すべき事項を抽出し、機構
と協議・調整した内容を反映した上で取扱説明書また
は作業報告書（設計段階における検討資料・図書を含
む）にその対応方法について記載すること。」

35
福島第二４号機
タービン建屋における人身災害
（2004.3）

エアラインマスクに供給する系統に窒素が混
入し、酸素濃度が低下し、酸素欠乏がおこっ
た。

エアラインマスクの空気供給源として所内用圧縮空気
系（ＳＡ系）を使用しない運用となっているが、「防
護具管理マニュアル」にＳＡ系を使用しない旨記載し
た。

36

志賀2号機
原子炉隔離時冷却系の蒸気供給隔離弁点検のため
の原子炉停止について
（2006.1）

試運転中の原子炉隔離時冷却系の蒸気供給隔
離弁開閉試験において隔離弁の1つが閉動作し
なかった。原因は、試運転前の点検において
電導弁の開閉用の電磁接触器を清掃をした時
に、電磁接触器のばねが正規の位置よりずれ
たことが原因であった。

同タイプの電磁接触器について点検時にばねの外観点
検を実施した結果異常のないことを確認した。また、
作業要領書にばねのずれが生じていないことを確認す
ることを追記した。

37

浜岡３号機
非常用ディーゼル発電機（Ａ）清水ポンプの
点検について
（2006.11）

清水ポンプの軸封部の固定環を分解点検の際
に本来とは逆向きに取り付けたため、ポンプ
内部の冷却水が外部へ流れ出た。

非常用ディーゼル発電機設備（機械設備）点検要領書
に「取付方向の確認事項」及び「機付冷却水ポンプ点
検作業（メカニカルシール交換要領）」を追記した。

38
伊方３号機
制御用空気圧縮機Ａの不具合について
（2007.2）

第１シリンダー内にある吸気弁を押さえるア
ンローダバネ製作段階の素材移動時に発生さ
せた擦り傷が起点となり、アンローダバネの
折損等が発生した。

アンローダバネを、ショットピーニングを実施し疲労
強度を向上させた新品に取り替えた。また、新品受入
れ時に内面目視検査、浸透探傷検査を実施し、異常が
ないことを確認した。

39
志賀１号機
発電機コレクタリング冷却ファン点検について
（2006.11）

作業員が持ち込んだ記録用紙が誤って発電機
ブラシ部から発電機コレクタリング冷却ファ
ンに吸い込まれた結果、発電機ブラシ保持リ
ング部の振動が増加した。

発電機励磁機扉に「記録紙等吸い込まれ注意」の表示
を行い、注意喚起を行った。

40

泊１号機
ディーゼル発電機起動不能に伴う原子炉手動
停止について
（2007.9）

非常用ディーゼル発電機の定期試験中に、調
速装置中の異物が原因で、２台の非常用
ディーゼル発電機が運転停止となった。異物
は調速装置に取り付けられた油面計を取り外
した際などに混入したものと考えられた。

ねじ込み継ぎ手部のシール材は、液状シール材を用い
るとともに、ネジ部が甘くなった場合には新品と交換
し、調速装置への給油に際してはフィルターを通すこ
ととする。

41
柏崎刈羽
固体廃棄物貯蔵庫内のドラム缶転倒について
（2007.7）

新潟県中越沖地震により、固体廃棄物貯蔵庫
内のドラム缶４３８本が転倒し、そのうち４
１本のドラム缶の蓋が開いた状態となった。
なお、放射性物質の漏えいはなかった。

転倒リスクがある３段目ドラム缶は、パレット単位で
固縛措置を実施した。

42

大飯３号機
中性子源領域検出器の電源断による一時的な
停止について
（2008.2）

原子炉安全保護ロジック盤の切替スイッチを
「通常」位置から「定検」位置にすべきとこ
ろ、誤って「バイパス」位置に操作した状態
で「入力切離しスイッチ」により切離し操作
を行ったため、中性子源領域検出器の電源が
約３７秒間なくなった。

ヒューマンエラー防止の観点で、基本動作励行につい
て課内教育を実施し、基本動作の徹底を再周知した。

-
フェニックス(フランス)
 2次系純化系におけるナトリウム漏えい
（2003.3）

2次系・第1純化系流量調節弁のベローズ部よ
りNaが漏えい。バルブのベローズ部の破損に
よる漏えい。

過去にもんじゅで発生したベローズ弁の不具合対策と
して、対策を実施済みであることを確認した。
(既に対応済みであり新たな予防処置は実施していな
い)
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表 8.2-2 研究開発成果情報の反映実績 
 

研究開発成果情報件名 研究開発成果情報内容 反映状況 

急加熱による円筒の内

圧破断に関する構造健

全性評価手法の研究 

(1998.8) 

 

蒸気発生器伝熱管破損に起因

する隣接伝熱管への破損伝播

メカニズムとして、ナトリウ

ム－水反応により急速に伝熱

管壁が加熱され破断に至るい

わゆる高温ラプチャ現象が考

えられる。この現象を急速加

熱による円筒の内圧破断とし

ての構造強度問題に置き換

え、その健全性評価方法を実

験と解析に基づき検討した。

高温ラプチャに対する安全裕度

拡大方策として以下の設備改善

を実施した。 

①検出機能の信頼性向上 

 蒸発器カバーガス圧力計を 2 

台から 3台に増設する。 

②ブローダウン性能の強化 

 蒸発器入口放出弁を 1 台から

2台へ、蒸発器出口放出弁を 2

台から 3台に増設する。 

③検出時間の短縮 

 カバーガス圧力により水リー

ク信号設定値の変更、カバー

ガス圧力上昇促進等の改善 

蒸気発生器伝熱管の高

温ラプチャ型破損評価

手法の整備と適用 

(1998.6) 

 

高速炉蒸気発生器伝熱管の高

温ラプチャに対する健全性評

価のため、超高温材料データ

の取得と構造健全性評価法の

整備、ブローダウン時の減圧

特性を含む伝熱管内流動解析

手法の整備およびナトリウム

－水反応試験データに基づく

定量的な検証の研究を実施し

た。これらの結果を踏まえて、

「もんじゅ」蒸気発生器伝熱

管破損の再評価を行った。 

上記と同様 

高温ラプチャに対する安全裕度

拡大方策として以下の設備改善

を実施した。 

①検出機能の信頼性向上 

 蒸発器カバーガス圧力計を 2 

台から 3台に増設する。 

②ブローダウン性能の強化 

 蒸発器入口放出弁を 1 台から

2台へ、蒸発器出口放出弁を 2

台から 3台に増設する。 

③検出時間の短縮 

 カバーガス圧力により水リー

ク信号設定値の変更、カバー

ガス圧力上昇促進等の改善 

サーマルストライピン

グによる熱疲労現象の

影響因子と熱流動・構

造の統合評価 

(1999.1) 

 

 

原子力プラントの温度が異な

る冷却材が合流する領域で

は、流体混合による不規則な

温度ゆらぎが生じるため、熱

応力による構造材の疲労破損

による注意する必要がある。

流体温度ゆらぎによる熱疲労

現象のメカニズムおよび現象

の各過程における構造健全性

に対する影響因子を明らかに

した。 

2 次系プラギング計戻り配管合

流部については、予熱制御方式

を変更することで合流部の温度

差を低減する対策を実施した。
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研究開発成果情報件名 研究開発成果情報内容 反映状況 

高レイノルズ数領域に

おける流力振動評価法

の実験的検証 

(1998.8) 

 

「もんじゅ」のナトリウム漏

えい事故が温度計さやの破

損に端を発していたことか

ら、同種の破損の再発防止の

観点から設計方針を定めて

いる。この設計方針の妥当性

を確認するために水流動試

験を実施し、高レイノルズ数

領域での流力振動特性を確

認した。 

2 次冷却系温度計を従来の温度

計から改良型温度計に交換した。

超音波温度計ナトリウ

ム試験 

－超音波トランスデュ

ーサー配管直付型試験

体の試験結果まとめ－ 

(1998.10) 

 

 

ナトリウム中の音速が温度

により変化することを利用

して、配管外からナトリウム

温度を計測する超音波温度

計の開発を実施した。超音波

温度計は、ナトリウム中の伝

播時間を計測し、伝播時間と

伝播距離から音速を求める

ことで、ナトリウム温度を算

出する。 

2 次主冷却系配管に試験的に超

音波温度計を設置し、実機への適

用性を確認する。 
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