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レーザー応用研究の成果と
地域企業との連携について発信

延
べ
１
２
０
人
超
が
参
加
し
、基
礎
研
究
か
ら

産
業
展
開
ま
で
多
様
な
議
論
を
交
わ
す

最
新
の
研
究
成
果
や
国
際

間
協
力
・
企
業
連
携
の
重

要
性
を
基
調
講
演
で
紹
介

敦
賀
総
合
研
究
開
発
セ
ン
タ
ー
で

は
、
レ
ー
ザ
ー
切
断
な
ど
原
子
力
分
野

へ
の
応
用
を
狙
っ
た
レ
ー
ザ
ー
技
術
の

研
究
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。
毎
年
２

日
間
に
わ
た
っ
て
開
催
す
る
成
果
報
告

会
で
は
、
当
セ
ン
タ
ー
の
研
究
開
発
と

産
学
官
連
携
協
力
で
得
ら
れ
た
成
果
を

共
有
し
、
基
礎
研
究
か
ら
産
業
展
開
に

及
ぶ
多
様
な
議
論
を
行
っ
て
い
ま
す
。

今
回
で
10
回
目
と
な
る
成
果
報
告
会

は
、
12
月
５
日
と
６
日
に
福
井
大
学
附

属
国
際
原
子
力
工
学
研
究
所
（
敦
賀

キ
ャ
ン
パ
ス
）
で
開
催
し
ま
し
た
。
成

果
報
告
会
は
、
基
調
講
演
と
「
レ
ー

ザ
ー
応
用
技
術
」、「
地
元
企
業
・
産
業

界
と
の
連
携
」、「
大
学
・
研
究
機
関
と

の
連
携
」
の
３
つ
の
一
般
セ
ッ
シ
ョ
ン

と
施
設
見
学
ツ
ア
ー
か
ら
成
り
、
17
件

の
発
表
と
延
べ
１
２
０
人
を
超
え
る

方
々
に
参
加
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

基
調
講
演
に
は
福
井
大
学
教
授　

藤

垣
元
治
氏
と
フ
ラ
ン
ス
原
子
力
・
代
替

エ
ネ
ル
ギ
ー
庁
将
来
戦
略
・
国
際
展
開

統
括
責
任
者
ク
リ
ス
テ
ィ
ー
ヌ
・
ジ
ョ

ル
ジ
ュ
氏
に
登
壇
い
た
だ
き
ま
し
た
。
藤
垣

氏
か
ら
は
「
対
象
物
認
識
の
た
め
の
リ
ア
ル

タ
イ
ム
３
次
元
形
状
計
測
と
プ
ロ
ジ
ェ
ク

シ
ョ
ン
マ
ッ
ピ
ン
グ
技
術
の
研
究
」
の
題
目

で
、
こ
れ
ま
で
に
開
発
さ
れ
た
３
次
元
レ
ー

ザ
ー
計
測
手
法
の
紹
介
と
ロ
ボ
ッ
ト
移
動
時

な
ど
振
動
の
あ
る
環
境
で
も
高
速
・
高
精
度

計
測
を
可
能
に
す
る
最
新
の
研
究
成
果
を
説

明
い
た
だ
き
ま
し
た
。
ジ
ョ
ル
ジ
ュ
氏
か
ら

は
「
フ
ラ
ン
ス
廃
止
措
置
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
の

遠
隔
制
御
シ
ス
テ
ム
の
概
要
」
の
題
目
で
、

放
射
線
環
境
で
安
全
か
つ
効
率
的
な
作
業
を

実
現
す
る
遠
隔
操
作
型
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
シ

ス
テ
ム
や
レ
ー
ザ
ー
切
断
装
置
な
ど
の
技
術

的
な
話
題
に
加
え
、
廃
止
措
置
を
推
進
す
る

た
め
の
国
際
間
協
力
や
企
業
連
携
の
重
要
性

な
ど
に
つ
い
て
も
紹
介
い
た
だ
き
ま
し
た
。

廃
止
措
置
で
の
利
用
が
検
討 

さ
れ
る
「
閉
空
間
レ
ー
ザ
ー 

切
断
シ
ス
テ
ム
」

施
設
見
学
ツ
ア
ー
で
は
、
２
０
１
８
年
度

に
開
発
に
着
手
し
た
「
閉
空
間
レ
ー
ザ
ー
切

断
シ
ス
テ
ム
」
を
紹
介
し
、
基
礎
実
験
を
ご

覧
い
た
だ
き
ま
し
た
。
レ
ー
ザ
ー
切
断
は
切

断
対
象
物
を
レ
ー
ザ
ー
で
加
熱
し
、
溶
融
し

た
部
分
を
高
圧
ガ
ス
で
吹
き
飛
ば
す
こ
と
で

切
断
を
行
い
ま
す
。
遠
隔
・
非
接
触
で
作
業

を
可
能
と
し
、
金
属
や
非
金
属
に
適
用
可
能

な
ど
有
用
な
特
徴
を
多
数
持
つ
こ
と
か
ら
、

廃
止
措
置
で
用
い
る
切
断
手
法
と
し
て
利
用

が
検
討
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
実
際
の
利
用
で

成果報告会の様子

敦賀総合研究開発センター「成果報告会」
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は
放
射
化
し
た
粉
塵
や
溶
融
物
が
作
業
環
境

へ
飛
散
す
る
こ
と
が
課
題
に
な
っ
て
い
ま

す
。
そ
こ
で
こ
の
問
題
を
解
決
す
る
方
法
と

し
て
、「
閉
空
間
レ
ー
ザ
ー
切
断
シ
ス
テ
ム
」

の
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。
切
断
対
象
物
を

チ
ャ
ン
バ
ー
（
箱
）
の
中
に
入
れ
て
、
光
が

通
過
す
る
透
過
材
（
ガ
ラ
ス
な
ど
）
越
し
に

レ
ー
ザ
ー
切
断
を
行
う
こ
と
で
粉
塵
や
溶
融

物
を
閉
じ
込
め
、
作
業
環
境
の
汚
染
を
抑
制

し
ま
す
︻
図
１
︼。

基
礎
実
験
で
本
シ
ス
テ
ム
の 

原
理
的
な
実
現
性
を
確
認

本
シ
ス
テ
ム
は
、
チ
ャ
ン
バ
ー
の
外
か
ら

レ
ー
ザ
ー
を
照
射
す
る
た
め
の
長
焦
点
レ
ー

ザ
ー
ヘ
ッ
ド
、
閉
空
間
を
形
成
す
る
チ
ャ
ン

バ
ー
、
レ
ー
ザ
ー
を
通
す
ガ
ラ
ス
な
ど
の
透

過
材
、
チ
ャ
ン
バ
ー
内
の
粉
塵
を
回
収
す
る

集
塵
機
な
ど
か
ら
構
成
さ
れ
ま
す
が
、
現
在

は
【
写
真
１
】
に
示
す
実
験
装
置
を
用
い
て

基
礎
的
な
研
究
を
進
め
て
い
る
段
階
で
す
。

透
過
材
は
レ
ー
ザ
ー
用
の
窓
材
で
あ
る
合
成

石
英
（
厚
さ
８
㎜
）
と
放
射
線
を
遮
へ
い
す

る
効
果
が
あ
る
鉛
ガ
ラ
ス
（
厚
さ
９
㎜
）
で

す
。
基
礎
実
験
で
は
、
透
過
材
越
し
に
レ
ー

ザ
ー
を
照
射
し
て
、
簡
易
チ
ャ
ン
バ
ー
内
に

設
置
し
た
1.6
㎜
の
金
属
試
験
片
に
貫
通
孔
を

形
成
で
き
る
こ
と
を
示
し
、
本
シ
ス
テ
ム
の

原
理
的
な
実
現
性
を
確
認
し
ま
し
た︻
写
真
２
︼。

今
後
、
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
な
ど
で

発
生
す
る
放
射
化
し
た
構
造
物
の
細
断
や
廃

棄
物
の
容
量
を
少
な
く
す
る
減
容
処
理
な
ど

で
の
利
用
を
想
定
し
、
福
井
県
内
企
業
や
大

学
と
と
も
に
要
素
技
術
の
研
究
成
果
を
踏
ま

え
な
が
ら
、
シ
ス
テ
ム
開
発
を
推
進
し
て
い

く
計
画
で
す
。

実際の切断状況 切断イメージ

レーザー

高圧ガス

【図1】 閉空間レーザー切断システム

【写真2】

【写真1】 実験装置

簡易チャンバー

レーザーヘッドレーザーヘッド

レーザー

試験片

簡易チャンバー内部

鉛ガラス 合成石英

透過材ガラス

排気
ダクト

レーザー照射後の鉛ガラス（左）と試験片（右）

レーザー照射後の合成石英ガラス（左）と試験片（右）
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検査を行った主な設備

を
行
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
作
業
に
先
だ
ち
、

燃
料
体
取
出
し
作
業
で
使
用
す
る
機
器
の

事
業
者
自
主
検
査
を
行
い
ま
し
た
。
検
査

は
国
の
施
設
定
期
検
査
に
基
づ
く
も
の
で
、

検
査
内
容
を
検
査
①
〜
③
の
３
つ
に
分
類

し
、
そ
れ
ぞ
れ
時
期
を
区
切
っ
て
実
施
し

ま
し
た
。

ま
ず
、
原
子
炉
容
器

内
か
ら
炉
外
燃
料
貯
蔵

槽
内
へ
移
送
・
貯
蔵
す

る
「
燃
料
体
の
取
出

し
」
に
必
要
と
な
る
設

備
に
つ
い
て
の
検
査
①

（
約
60
件
）
を
行
い
、

作
業
開
始
前
ま
で
に
完

了
し
ま
し
た
。

次
に
、
炉
外
燃
料
貯

蔵
槽
内
か
ら
燃
料
池
に

移
送
・
貯
蔵
す
る
「
燃

料
体
の
処
理
」
に
必
要

と
な
る
設
備
に
つ
い
て

の
検
査
②
（
約
20
件
）

を
行
い
、
本
年
２
月
の

作
業
開
始
前
ま
で
に
完

了
し
ま
し
た
。
こ
の
検

査
の
中
で
は
、
炉
外
燃

料
貯
蔵
槽
に
貯
蔵
し
て

い
る
使
用
済
み
制
御
棒

を
用
い
て
、
付
着
し
て

い
る
ナ
ト
リ
ウ
ム
を
洗

浄
し
、
燃
料
池
に
移

作
業
開
始
前
に 

必
要
と
な
る
検
査
を
完
了

送
・
貯
蔵
す
る
ま
で
の
一
連
の
「
燃
料
体
の

処
理
」
運
転
を
行
い
、
正
常
に
運
転
が
出
来

る
こ
と
な
ど
も
確
認
し
て
い
ま
す
。

そ
の
他
の
「
も
ん
じ
ゅ
」
の
維
持
に
必

要
な
設
備
に
つ
い
て
の
検
査
③
（
約
90
件
）

に
お
い
て
は
、
プ
ラ
ン
ト
工
程
に
基
づ
き

随
時
検
査
を
実
施
し
ま
し
た
。
本
年
２
月

に
す
べ
て
の
検
査
を
完
了
し
、
国
の
確
認

を
受
け
ま
し
た
。

引
き
続
き
、
安
全
を
最
優
先
に
合
理
的
な

検
査
の
実
施
に
努
め
て
ま
い
り
ま
す
。

もんじゅREPORT「もんじゅ」のロゴマーク
智慧の象徴の文殊菩薩が乗って居られる 

「獅子」をイメージしたもの

燃料体取出し作業に伴う自主検査
安全を最優先に合理的な検査を実施

この研究に携わっている機構職員

平成24年の入社後、当直業務から始まり、工程管理、
防災管理などの業務に携わり、現在は燃料取扱設備の
保守管理業務に従事しています。安全性を高めていく
上で、法律や規則を遵守することはもとより、より良
い設備への改善や管理方法の見直しについて、日々進
めていくことが必要です。今後も原子炉施設の安全のために自分が為すべきこ
とを問いかけながら業務に取り組み、「もんじゅ」の安全な廃止措置の実施に
貢献していきたいと思います。

国
の
施
設
定
期
検
査
に
基
づ
く 

検
査
を
実
施

「
も
ん
じ
ゅ
」
で
は
、
廃
止
措
置
計
画
に

基
づ
く
第
１
段
階
と
し
て
、
原
子
炉
容
器

及
び
炉
外
燃
料
貯
蔵
槽
内
に
貯
蔵
し
て
い

る
５
３
０
体
の
燃
料
体
を
す
べ
て
燃
料
池

に
移
送
・
貯
蔵
す
る
燃
料
体
取
出
し
作
業

塩
し お

濱
は ま

保
や す

貴
た か 高速増殖原型炉もんじゅ

廃止措置部　燃料環境課
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ふげんREPORT

廃止措置段階における施設の維持管理
プロセスモニタの更新

「ふげん」のロゴマーク
慈悲の象徴の普賢菩薩が乗って居られる

「象」をイメージしたもの

この研究に携わっている機構職員

平成28年の入社後、設備・機器の保守管理業務に
従事し、放射線監視設備の点検や改造工事の管理を
行っています。今回の「プロセスモニタの更新」にお
いては、まずは原子炉施設の安全を第一に、法律や規
則と照らし合わせて、いかに保安機能を維持しつつ設
備の更新ができるか検討を重ね、放射線監視機能を損なうことなく効率的に工
事を進めました。今後も、「ふげん」の廃止措置及び設備の維持管理について
安全を最優先に取り組んでいきます。

酒
さ か

井
い

康
や す

裕
ひ ろ 新型転換炉原型炉ふげん

廃止措置部　設備保全課

原
子
力
施
設
か
ら
放
出
さ
れ
る 

気
体
及
び
液
体
の
放
射
能
濃
度
を 

測
定
す
る
プ
ロ
セ
ス
モ
ニ
タ

原
子
力
発
電
所
の
廃
止
措
置
で
は
、
廃

止
措
置
関
連
作
業
の
進
展
に
伴
い
、
維
持

す
る
設
備
の
管
理
状
態
も
段
階
的
に
変

わ
っ
て
い
き
ま
す
。「
ふ
げ
ん
」
で
は
、

設
備
の
廃
止
な
ど
に
伴
い
、
合
理
化
・
適

正
化
を
行
う
と
と
も
に
、
今
後
も
必
要
と

な
る
設
備
に
つ
い
て
は
適
切
に
更
新
を
図

る
こ
と
に
よ
り
機
能
の
維
持
に
努
め
て
い

ま
す
。
今
回
は
、
現
在
実
施
し
て
い
る

「
プ
ロ
セ
ス
モ
ニ
タ
の
更
新
」
に
つ
い
て

紹
介
し
ま
す
。

プ
ロ
セ
ス
モ
ニ
タ
と
は
、
原
子
炉
施
設

か
ら
放
出
さ
れ
る
気
体
や
液
体
の
放
射
能

濃
度
を
連
続
的
に
監
視
測
定
す
る
装
置

で
、
気
体
に
つ
い
て
は
「
主
排
気
筒
モ
ニ

タ
」、
液
体
に
つ
い
て
は
「
放
水
槽
モ
ニ

タ
」
で
監
視
測
定
を
行
っ
て
い
ま
す
。�

�

今
回
こ
れ
ら
の
更
新
工
事
を
、
令
和
元
年

９
月
か
ら
開
始
し
て
い
る
定
期
検
査
期
間

中
に
実
施
し
て
い
ま
す
。

監
視
機
能
を
維
持
し
た
ま
ま 

モ
ニ
タ
の
新
設
及
び
設
備
の
更
新

主
排
気
筒
モ
ニ
タ
は
、
施
設
と
屋
外

と
の
境
界
に
お
い
て
放
射
性
物
質
を
監

視
す
る
特
に
重
要
な
設
備
で
、
既
存
の

設
備
の
機
能
を
維
持
し
な
が
ら
監
視
状

態
を
維
持
し
つ
つ
更
新
工
事
を
進
め
る

必
要
が
あ
る
た
め
、
並
行
し
て
新
し
い

モ
ニ
タ
を
設
置
す
る
と
い
う
方
法
で
工
事

を
行
っ
て
い
ま
す
。
現
在
は
、
新
設
モ
ニ

タ
の
据
付
作
業
、
性
能
確
認
を
終
え
、
既

設
モ
ニ
タ
と
の
切
り
替
え
も
無
事
完
了
し

ま
し
た
。「
ふ
げ
ん
」
で
は
、
こ
れ
ら
リ
フ

レ
ッ
シ
ュ
さ
れ
た
モ
ニ
タ
を
用
い
て
、
引

き
続
き
信
頼
性
の
高
い
監
視
機
能
を
維
持

し
て
ま
い
り
ま
す
。

こ
れ
か
ら
も
、「
ふ
げ
ん
」
は
廃
止
措
置

作
業
を
安
全
か
つ
効
率
的
に
進
め
、
計
画
的

に
施
設
の
合
理
化
や
適
正
化
を
図
り
、
保
全

計
画
に
基
づ
き
必
要
な
設
備
の
機
能
維
持
に

努
め
て
ま
い
り
ま
す
。

放水槽モニタ

主排気筒モニタ

ふげんのプロセスモニタ設置（イメージ図）

管理区域からの排水は
放水槽モニタを経て若狭湾へ

管理区域からの排気は
主排気筒モニタを経て大気中へ

ふげんのプロセスモニタ設置 （イメージ図）
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モニター活動モ
ニ
タ
ー
活
動
は
、
原
子
力
機
構
の
業

務
に
つ
い
て
、
福
井
県
民
の
中
か
ら
モ
ニ

タ
ー
と
し
て
ご
登
録
い
た
だ
い
た
方
々
と

意
見
交
換
な
ど
を
行
う
こ
と
に
よ
り
、
県

民
の
皆
様
の
ご
意
見
を
直
接
拝
聴
し
、
そ

れ
を
業
務
運
営
に
反
映
さ
せ
る
こ
と
を
目

的
と
し
て
１
９
９
６
年
か
ら
実
施
し
て
い

ま
す
。
こ
れ
ま
で
に
延
べ
１
，７
８
６
名

の
方
々
に
ご
参
加
い
た
だ
き
、
現
在
は
第

15
次
原
子
力
機
構
モ
ニ
タ
ー
と
し
て
41
名

の
方
々
が
活
動
さ
れ
て
い
ま
す
。

第
15
次
の
活
動
開
始
の
年
と
な
っ
た
今

年
度
は
、
原
子
力
機
構
施
設
の
廃
止
措
置

の
現
状
な
ど
を
ご
覧
い
た
だ
く
た
め
、「
も

ん
じ
ゅ
」
及
び
「
ふ
げ
ん
」
の
施
設
見
学

会
を
開
催
し
ま
し
た
。

「
も
ん
じ
ゅ
」
で
は
、
ナ
ト
リ
ウ
ム
研

修
棟
で
の
ナ
ト
リ
ウ
ム
の
切
断
体
験
や
燃

焼
実
験
、「
も
ん
じ
ゅ
」
原
子
炉
格
納
容

器
、
中
央
制
御
室
、
ま
た
、「
ふ
げ
ん
」

で
は
、
原
子
炉
建
屋
で
行
わ
れ
て
い
る
設

備
の
解
体
現
場
や
タ
ー
ビ
ン
建
屋
で
保
管

さ
れ
て
い
る
解
体
物
な
ど
廃
止
措
置
の
状

況
を
見
学
し
ま
し
た
。
見
学
後
の
意
見
交

換
会
に
お
い
て
は
、
様
々
な
ご
意
見
や
ご

質
問
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
頂
戴
し
ま
し

た
ご
意
見
に
つ
き
ま
し
て
は
、
今
後
の
業

務
運
営
に
活
か
し
て
ま
い
り
ま
す
。

引
き
続
き
、
モ
ニ
タ
ー
活
動
を
通
じ
て

原
子
力
機
構
業
務
に
対
し
て
の
多
く
の
ご

意
見
を
拝
聴
で
き
る
よ
う
、
施
設
見
学
会

や
説
明
会
な
ど
を
開
催
し
、
積
極
的
に
広

聴
活
動
を
行
っ
て
ま
い
り
ま
す
。

原
子
力
機
構
で
は
、
２
０
１
９
年
４
月
か
ら
２
０
２
１
年
３
月
ま
で
、
第

15
次
原
子
力
機
構
モ
ニ
タ
ー
・
福
井
の
活
動
を
展
開
し
て
い
ま
す
。
今
号

で
は
そ
の
活
動
内
容
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
ま
す
。

ナトリウム切断体験の様子

第
15
次
原
子
力
機
構
モ
ニ
タ
ー
・
福
井

施
設
見
学
会
を
開
催

「ふげん」現場見学の風景

見学後の意見交換会の様子

　

も
ん
じ
ゅ
見
学
会

●
物
心
が
つ
い
た
時
に
は「
も
ん
じ
ゅ
」は

出
来
上
が
っ
て
い
た
施
設
で
あ
る
た
め
、

今
回
見
学
が
で
き
、理
解
を
深
め
る
良
い

機
会
で
し
た
。
大
人
だ
け
で
な
く
、子
ど

も
た
ち
に
も
こ
の
よ
う
な
活
動
を
つ
な
げ

て
い
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

●「
も
ん
じ
ゅ
」を
初
め
て
見
学
さ
せ
て
い

た
だ
き
、廃
炉
作
業
の
中
か
ら
新
し
い
研

究
が
生
ま
れ
る
と
い
う
よ
う
な
お
話
を
お

聞
き
し
て
納
得
し
ま
し
た
。

●
危
機
管
理
体
制
が
大
変
厳
し
く
管
理
区
域

の
出
入
り
に
つ
い
て
も
厳
重
で
し
た
。

　

ふ
げ
ん
見
学
会

●
以
前
見
学
し
た
当
時
よ
り
も
だ
い
ぶ
状
況

が
変
わ
っ
て
お
り
、や
は
り
着
実
に
廃
止

措
置
が
進
ん
で
い
る
と
い
う
状
況
が
見
ら

れ
ま
し
た
。

●
な
る
べ
く
今
の
廃
材
が
何
か
に
利
用
で
き

る
よ
う
な
研
究
を
な
さ
っ
て
い
た
だ
け
れ

ば
あ
り
が
た
い
と
思
い
ま
す
。

モ

ニ

タ

の

皆

様

ー

お
寄
せ
い
た
だ
い
た
ご
意
見
・ 

ご
感
想
の
一
部
を
ご
紹
介
い
た
し

ま
す
。

か
ら

6



つるほんだよりつるほんだより

ご
意
見
は
内
部
で
共
有
す
る
と
と
も
に
︑

今
後
の
業
務
に
活
か
し
て
ま
い
り
ま
す
︒

日
本
原
子
力
研
究
開
発
機
構 

敦
賀
事
業
本
部

Ｔ
Ｅ
Ｌ  

０
７
７
０
（
23
）
３
０
２
１

●
地
球
温
暖
化
が
進
む
中
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つ

い
て
学
ん
で
い
く
こ
と
は
、子
ど
も
た
ち

の
将
来
に
つ
な
が
っ
て
い
く
と
期
待
し
ま

す
。�

（
敦
賀
市
・
女
性
）

●
原
子
力
の
地
元
に
住
ん
で
い
ま
す
。
私
た

ち
も
知
ら
ず
に
過
ご
し
て
来
た
こ
と
を
少

し
ず
つ
知
識
と
し
て
学
べ
る
の
は
良
か
っ

た
と
思
い
ま
す
。�

（
敦
賀
市
・
女
性
）

●
イ
ベ
ン
ト
の
予
定
、告
知
が
冊
子
の
中
で

も
う
少
し
わ
か
り
や
す
い
と
イ
ベ
ン
ト
参

加
者
が
増
え
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。�

（
敦
賀
市
・
男
性
）

●
１
０
０
体（
２
０
１
９
年
度
中
）取
出
が
、

無
事
終
わ
り
良
か
っ
た
で
す
。
２
０
２
０

年
度
ま
で
す
べ
て
事
故
の
な
い
よ
う
に
進

め
て
い
っ
て
欲
し
い
と
思
い
ま
す
。

�
 

（
敦
賀
市
・
女
性
）

●
事
故
な
く
安
全
に
作
業
に
あ
た
っ
て
ほ
し

い
。�

（
敦
賀
市
・
男
性
）

●「
も
ん
じ
ゅ
」・「
ふ
げ
ん
」は
廃
止
す
る
一

方
、原
子
力
に
関
す
る
明
る
く
前
向
き
な

テ
ー
マ
で
連
載
を
考
え
て
み
て
は
ど
う
で

す
か
？�

（
三
重
県
鈴
鹿
市
・
男
性
）

　
本
誌
に
添
付
し
た
ア
ン
ケ
ー
ト
へ
の
ご
協
力
、

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
お
寄
せ
い
た
だ
い

た
ご
意
見
の
一
部
を
ご
紹
介
い
た
し
ま
す
。

ご

意

見

箱

教育支援活動若
狭
高
校
は
、
文
部
科
学
省
か
ら
、
将

来
の
国
際
的
な
科
学
技
術
関
係
人
材
を
育

成
す
る
た
め
の
先
進
的
な
科
学
技
術
・
理

科
・
数
学
教
育
を
行
う
「
ス
ー
パ
ー
サ
イ

エ
ン
ス
ハ
イ
ス
ク
ー
ル
（
Ｓ
Ｓ
Ｈ
）」
に

指
定
さ
れ
て
お
り
、
原
子
力
機
構
は
平
成

28
年
度
か
ら
毎
年
、
放
射
線
に
関
す
る
講

師
を
派
遣
し
、
授
業
を
行
っ
て
い
ま
す
。

今
回
は
、
放
射
線
の
性
質
、
人
体
へ
の
影

響
、
身
の
回
り
で
の
利
用
な
ど
、
放
射
線

の
基
礎
的
な
内
容
に
つ
い
て
、
授
業
を
行

い
ま
し
た
︻
写
真
１
︼。

私
た
ち
の
身
の
回
り
に
は
放
射
線
が
存

在
し
て
い
ま
す
が
、
直
接
目
で
見
る
こ
と

が
で
き
な
い
た
め
、
授
業
で
は
実
験
を
通

し
て
そ
の
存
在
を
確
認
し
ま
し
た
。

「
霧
箱
」
と
い
う
装
置
を
使
っ
た
実
験

で
は
、
箱
の
中
を
エ
タ
ノ
ー
ル
の
蒸
気
で

満
た
し
、
そ
の
中
を
放
射
線
が
飛
ぶ
と
、

通
っ
た
跡
が
飛
行
機
雲
の
よ
う
に
見
る
こ

と
が
で
き
る
現
象
を
観
察
し
ま
し
た
︻
写

真
２
︼。
ま
た
、「
放
射
線
測
定
器
」
を
使
っ

て
放
射
線
量
を
測
る
実
験
で
は
、
昆
布
な

ど
の
食
べ
物
や
肥
料
な
ど
の
身
近
な
物
だ

け
で
な
く
、
自
分
の
体
か
ら
も
放
射
線
が

出
て
い
る
こ
と
を
知
り
、
生
徒
た
ち
は
と

て
も
驚
い
て
い
る
様
子
で
し
た
︻
写
真
３
︼。

「
霧
箱
」
や
「
放
射
線
測
定
器
」
を
使

用
し
た
実
験
は
、
生
徒
た
ち
に
と
っ
て
貴

重
な
体
験
と
な
っ
た
よ
う
で
す
。
授
業
後

の
ア
ン
ケ
ー
ト
で
は
、「
初
め
て
放
射
線

に
つ
い
て
詳
し
く
知
る
こ
と
が
出
来
た
」

と
い
う
感
想
が
多
く
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。

原
子
力
機
構
で
は
、
小
中
学
生
・
高
校

生
向
け
の
原
子
力
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す

る
授
業
へ
の
講
師
の
派
遣
や
、
先
生
方
が

授
業
を
行
う
際
の
教
材
提
供
な
ど
の
支
援

を
行
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
活
動
を

通
し
て
、
子
ど
も
た
ち
が
原
子
力
・
エ
ネ

ル
ギ
ー
に
つ
い
て
学
ぶ
機
会
を
増
や
し
て

い
け
る
よ
う
取
り
組
ん
で
ま
い
り
ま
す
。

放
射
線
の
授
業
に
講
師
を
派
遣

原
子
力
機
構
は
、
12
月
10
、
11
日
、
福
井
県
立
若
狭
高
等
学
校
で
の
授

業
に
講
師
を
派
遣
し
ま
し
た
。「
放
射
線
の
性
質
」
を
テ
ー
マ
と
す
る

授
業
で
、
海
洋
科
学
科
と
普
通
科
の
１
年
生
６
ク
ラ
ス
、
２
１
３
名
が

放
射
線
に
つ
い
て
学
び
ま
し
た
。

【写真3】 「放射線測定器」を使用した実験

【写真2】 「霧箱」を使用した実験

【写真1】 放射線に関する授業の様子
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発
行
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■ 

日
本
原
子
力
研
究
開
発
機
構 
敦
賀
事
業
本
部
＝
〒
９
１
４

−

８
５
８
５ 

敦
賀
市
木
崎
65
号
20
番

☎
０
７
７
０
（
23
）
３
０
２
１ 

ホ
ー
ム
ペ
ー
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w
w

.jaea.go.jp  （
令
和
2
年
3
月
発
行
）

─
№ 125

⃝

こ
の
記
事
に
関
す
る
お
問
い
合
わ
せ

中
村
秀
男
さ
ん
・
照
美
さ
ん

Ｔ
Ｅ
Ｌ  

０
７
７
０
（
24
）
０
２
２
０

そ
ろ
ば
ん
の
奥
深
さ
を
令
和
へ
伝
承

そ
ろ
ば
ん
収
集

発
祥
は
古
代
メ
ソ
ポ
タ
ミ
ア
文
明
、 

室
町
時
代
に
中
国
か
ら
日
本
に
伝
来

敦
賀
市
在
住
の
中
村
秀
男
さ
ん
は
、
50
年

以
上
に
わ
た
り
、
そ
ろ
ば
ん
の
収
集
を
続
け

て
い
ま
す
。
ご
自
宅
の
一
角
に
は
、
こ
れ
ま

で
に
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
し
た
古
今
東
西
の
そ
ろ

ば
ん
約
３
０
０
点
が
ず
ら
り
と
並
び
ま
す
。

「
そ
ろ
ば
ん
の
起
源
は
紀
元
前
５
０
０
０
年

頃
の
メ
ソ
ポ
タ
ミ
ア
文
明
。
線
や
溝
の
上
に

石
を
並
べ
て
計
算
し
た
の
が
始
ま
り
で
す
」

と
中
村
さ
ん
。
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
に
は
、
当
時

の
「
線
そ
ろ
ば
ん
」「
溝
そ
ろ
ば
ん
」
を
復

元
し
た
も
の
や
、
現
代
そ
ろ
ば
ん
の
原
型
と

さ
れ
る
中
国
の
「
団
子
そ
ろ
ば
ん
」
な
ど
、

世
界
の
そ
ろ
ば
ん
の
歴
史
を
伝
え
る
逸
品
が

集
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

中
村
さ
ん
の
解
説
に
よ
る
と
、
そ
ろ
ば
ん

が
中
国
か
ら
日
本
に
伝
わ
っ
た
の
は
室
町
時

代
。
前
田
利
家
が
陣
中
で
使
っ
た
も
の
が
日

本
最
古
と
伝
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
後
、

近
江
（
現
大
津
市
）
で
日
本
向
け
に
改
良
さ

れ
た
そ
ろ
ば
ん
が
作
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
、

江
戸
時
代
に
は
「
年
貢
そ
ろ
ば
ん
」
が
普

及
。
土
地
の
面
積
や
収
穫
量
、
金
額
を
同
時

に
計
算
で
き
る
よ
う
工
夫
さ
れ
て
お
り
、
年

貢
の
取
り
立
て
に
活
用
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

「
古
着
屋
そ
ろ
ば
ん
」
は
両
脇
に
小
銭
や
印

鑑
を
入
れ
る
引
き
出
し
が
つ
い
て
お
り
、
寸す

ん

暇か

を
惜
し
ん
で
そ
ろ
ば
ん
を
は
じ
い
た
江
戸

商
人
の
暮
ら
し
ぶ
り
が
想
像
で
き
ま
す
。

沖
縄
で
は
、藁わ

ら

の
結
び
目
の
数
で
人
夫
や

米
の
収
穫
量
、戸
数
、金
額
な
ど
を
計
算
す

る「
わ
ら
ざ
ん
」が
独
自
に
発
達
。
地
域
性
の

違
い
に
も
そ
ろ
ば
ん
の
奥
深
さ
を
感
じ
ま
す
。

小
学
5
年
生
か
ら
そ
ろ
ば
ん
に
親
し
み
、 

出
張
や
旅
先
で
そ
ろ
ば
ん
を
収
集

中
村
さ
ん
は
小
学
５
年
生
か
ら
珠
算
塾
に

通
い
、
県
立
敦
賀
高
校
時
代
に
は
珠
算
部
部

長
を
務
め
、
全
国
大
会
に
出
場
し
た
経
歴
を

持
ち
ま
す
。
高
校
卒
業
後
は
、
敦
賀
商
工
会

議
所
に
勤
務
す
る
傍
ら
、
奥
様
の
照
美
さ
ん

と
と
も
に
珠
算
教
室
を
経
営
。
趣
味
と
し

て
、
そ
ろ
ば
ん
の
収
集
も
ス
タ
ー
ト
し
ま
し

た
。
出
張
や
旅
行
先
で
コ
ツ
コ
ツ
集
め
た
コ

レ
ク
シ
ョ
ン
は
愛
好
家
の
間
で
も
一
目
置
か

れ
る
ほ
ど
に
。
公
民
館
、
銀
行
、
プ
ラ
ザ
萬

象
な
ど
で
展
示
を
行
っ
た
こ
と
も
あ
り
、
一

般
の
人
に
も
、
そ
ろ
ば
ん
の
面
白
さ
を
広
く

伝
え
て
い
ま
す
。

コ
レ
ク
シ
ョ
ン
の
中
に
は
、
他
で
は
お
目

に
か
か
れ
な
い
特
注
品
も
あ
り
ま
す
。「
ジ
ャ

ン
ボ
そ
ろ
ば
ん
」
は
、
中
村
さ
ん
が
遊
び
心

か
ら
作
っ
た
特
注
品
で
、
１
２
７
桁
の
計
算

が
で
き
、
全
長
１
メ
ー
ト
ル
70
セ
ン
チ
の
特

大
版
。
年
始
に
は
７
〜
８
人
が
横
並
び
に
な

り
、
は
じ
き
初
め
を
行
い
ま
す
。
ま
た
、
か

つ
て
豊
臣
秀
吉
が
所
有
し
て
い
た
と
さ
れ
る

「
黄
金
そ
ろ
ば
ん
」
を
模
し
て
真し

ん
ち
ゅ
う鍮
で
作
っ

た
そ
ろ
ば
ん
、
そ
ろ
ば
ん
産
地
・
奥
出
雲
で

作
っ
た
ロ
シ
ア
式
そ
ろ
ば
ん
の
復
元
品
な
ど

も
興
味
深
い
逸
品
で
す
。

な
か
で
も
圧
巻
な
の
が
、「
そ
ろ
ば
ん
み

こ
し
」。
平
成
４
年
に
敦
賀
珠
算
協
会
10
周

年
を
記
念
し
て
作
っ
た
も
の
で
、
約
１
万

３
０
０
０
個
の
そ
ろ
ば
ん
の
珠
が
あ
し
ら
わ

れ
て
い
ま
す
。
平
成
19
年
に
中
村
さ
ん
が
譲

り
受
け
、
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
に
加
わ
り
、
ひ
と

き
わ
存
在
感
を
放
っ
て
い
ま
す
。

「
そ
ろ
ば
ん
が
作
ら
れ
た
時
代
背
景
や
作
っ

た
人
の
思
い
を
想
像
す
る
の
が
、
そ
ろ
ば
ん

収
集
の
醍
醐
味
」
と
話
す
中
村
さ
ん
。

平
成
23
年
度
よ
り
、
小
学
生
３
年
生
の
み

だ
っ
た
珠
算
学
習
の
授
業
が
４
年
生
ま
で
の

２
年
間
に
拡
大
さ
れ
る
な
ど
、
近
年
、
そ
ろ

ば
ん
の
価
値
が
見
直
さ
れ
始
め
て
い
ま
す
。

子
ど
も
の
集
中
力
を
養
う
の
は
も
ち
ろ
ん
、

「
指
先
を
動
か
し
て
計
算
す
る
こ
と
で
高
齢

者
に
も
脳
の
刺
激
と
な
り
、
い
い
と
思
い
ま

す
」
と
、
に
こ
や
か
に
そ
の
魅
力
を
伝
え
る

中
村
さ
ん
。
先
人
の
知
恵
や
思
い
が
詰
ま
っ

た
そ
ろ
ば
ん
文
化
は
、
令
和
の
時
代
に
も
受

け
継
が
れ
て
い
ま
す
。

約1万3000個の珠があしらわれた「そろばんみこし」
手前には1.7メートルのジャンボそろばんも

中国やロシアなど、世界各地のそろばんが
並び、太古からの歴史をたどることができ
ます

中村秀男 さん
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