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平
成
26
年
10
月
に
、
こ
れ
ま
で
の
「
も
ん

じ
ゅ
」
及
び
敦
賀
本
部
経
営
企
画
部
の
一
部
の

機
能
、
並
び
に
Ｆ
Ｂ
Ｒ
安
全
技
術
セ
ン
タ
ー
及

び
国
際
原
子
力
研
修
セ
ン
タ
ー
の
機
能
を
併
せ

た
新
し
い
組
織
「
も
ん
じ
ゅ
運
営
計
画
・
研
究

開
発
セ
ン
タ
ー
」
が
発
足
し
ま
し
た
。

当
セ
ン
タ
ー
は
、「
も
ん
じ
ゅ
」
が
運
転
・

保
守
に
専
念
で
き
る
よ
う
、「
も
ん
じ
ゅ
」
に

対
し
き
め
細
か
な
技
術
支
援
や
対
外
的
な
調
整

等
の
役
割
を
担
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
平
成
26
年
４
月
に
閣
議
決
定
さ
れ
た

「
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画
」
に
は
、
核
燃
料
サ

イ
ク
ル
の
確
立
を
進
め
る
こ
と
を
基
本
的
な
方

原
子
力
機
構
は
、「
も
ん
じ
ゅ
」
に
お
け
る

保
守
管
理
上
の
不
備
に
関
し
、
平
成
25
年
５
月

に
原
子
力
規
制
委
員
会
か
ら
原
子
炉
等
規
制
法

に
基
づ
く
２
つ
の
命
令
、「
保
安
措
置
命
令
」

及
び
「
保
安
規
定
変
更
命
令
」
を
受
け
、
同
年

９
月
30
日
及
び
11
月
19
日
に
保
安
措
置
命
令
に

対
す
る
報
告
書
を
提
出
し
、
ま
た
、
同
年
12
月

26
日
に
原
子
炉
施
設
保
安
規
定
の
変
更
認
可
申

請
（
平
成
26
年
３
月
19
日
付
で
取
り
下
げ
）

を
行
い
ま
し
た
。

そ
の
後
、
保
安
検
査
の
指
摘
等
も
踏
ま
え

て
必
要
な
対
応
・
措
置
を
着
実
に
実
施
し
、

改
め
て
昨
年
12
月
22
日
、
原
子
力
規
制
委
員

会
に
対
し
、
保
安
措
置
命
令
に
対
す
る
報
告

書
を
提
出
し
、
併
せ
て
保
安
規
定
変
更
認
可

申
請
を
行
い
ま
し
た
。

今
後
は
、
再
構
築
し
た
体
制
に
お
い
て
保

守
管
理
業
務
を
進
め
つ
つ
、
再
発
防
止
対
策

の
定
着
を
図
っ
て
い
く
と
と
も
に
、
よ
り
科

学
的
・
合
理
的
な
保
守
管
理
を
目
指
し
て
ま

い
り
ま
す
。

「
も
ん
じ
ゅ
」
で
は
、
耐
震
面
で
の
安
全
性

向
上
策
の
一
環
と
し
て
、
原
子
炉
建
物
の
背
後

に
あ
る
山
の
斜
面
の
土
を
削
り
取
る
こ
と
に
よ

り
、
地
震
時
に
お
け
る
土
砂
崩
れ
に
対
す
る
備

え
を
強
化
す
る
た
め
の
耐
震
裕
度
向
上
工
事
を

平
成
25
年
４
月
か
ら
実
施
し
て
い
ま
す
。

背
後
斜
面
の
安
全
性
に
つ
い
て
は
、
平
成
18

年
９
月
に
国
の
原
子
力
安
全
委
員
会
（
当
時
）

に
よ
り
改
訂
さ
れ
た
「
発
電
用
原
子
炉
施
設
に

関
す
る
耐
震
設
計
審
査
指
針
」
に
基
づ
く
耐
震

安
全
性
評
価
（
耐
震
バ
ッ
ク
チ
ェ
ッ
ク
）
に
お

い
て
安
全
性
が
確
認
さ
れ
て
い
ま
す
が
、今
般
、

よ
り
一
層
の
安
全
性
向
上
を
目
指
す
べ
く
自
主

的
に
実
施
し
て
い
る
も
の
で
す
。

斜
面
の
削
り
取
り
な
ら
び
に
発
生
し
た
土
砂

の
も
ん
じ
ゅ
構
内
へ
の
移
設
、
削
り
取
り
地
点

へ
の
植
樹
等
の
主
要
工
程
は
既
に
終
了
し
て
お

り
、
現
在
は
発
生
し
た
土
砂
の
移
設
先
で
の
整

備
工
事
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。（
３
月
終
了
予

定
）。

針
と
し
て
い
る
こ
と
、
米
国
や
フ
ラ
ン
ス
等
と

国
際
協
力
を
進
め
な
が
ら
高
速
炉
等
の
研
究
開

発
に
取
り
組
む
こ
と
、「
も
ん
じ
ゅ
」
に
つ
い

て
は
平
成
25
年
９
月
に
文
部
科
学
省
が
ま
と
め

た
「
も
ん
じ
ゅ
研
究
計
画
」
に
示
さ
れ
た
研
究

の
成
果
を
取
り
ま
と
め
る
こ
と
を
目
指
し
て
、

克
服
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
課
題
へ
の
対
応
を

進
め
る
こ
と
等
が
記
さ
れ
て
い
ま
す
。
高
速
炉

を
開
発
す
る
と
い
う
原
子
力
機
構
が
国
民
の
皆

様
か
ら
負
託
さ
れ
た
重
要
な
役
割
を
果
た
す
た

め
、
当
セ
ン
タ
ー
は
「
も
ん
じ
ゅ
」
に
加
え
、

同
じ
原
子
力
機
構
で
茨
城
地
区
を
拠
点
と
す
る

大
洗
研
究
開
発
セ
ン
タ
ー
、
核
燃
料
サ
イ
ク
ル

工
学
研
究
所
や
敦
賀
地
区
を
拠
点
と
す
る
レ
ー

ザ
ー
共
同
研
究
所
、
さ
ら
に
は
地
域
企
業
等
の

協
力
を
得
な
が
ら
、
研
究
開
発
活
動
を
進
め
て

ま
い
り
ま
す
。

新
組
織  

も
ん
じ
ゅ
運
営
計
画
・
研
究
開
発
セ
ン
タ
ー

﹁
保
安
措
置
命
令
に
対
す
る
報
告
書
﹂

原
子
力
規
制
委
員
会
に
提
出

保
守
管
理
不
備
へ
の
対
応

﹁
も
ん
じ
ゅ
﹂改
革
を
進
め
て
い
ま
す

も
ん
じ
ゅ
の
技
術
支
援

や
対
外
的
調
整
を
担
う
セ
ン
タ
ー
の

取
り
組
み

工事で土を削り取った斜面の緑化。
吹き付けた種を守るために防風ネッ
トを設置した

も
ん
じ
ゅ
背
後
斜
面
の

耐
震
裕
度
向
上
工
事
を

実
施
し
て
い
ま
す
。

　

原
子
力
機
構
は
、保
守
管
理
上
の
不
備
を
契
機
に
、平
成
25
年
10
月
か
ら
、

安
全
を
最
優
先
と
す
る
組
織
を
目
指
し
て
﹁
も
ん
じ
ゅ
﹂
改
革
に
取
り
組
ん

で
い
ま
す
。
今
回
は
、
保
守
管
理
不
備
へ
の
対
応
状
況
と
、﹁
も
ん
じ
ゅ
﹂

改
革
の
一
環
で
新
し
く
発
足
し
た
﹁
も
ん
じ
ゅ
運
営
計
画
・
研
究
開
発
セ
ン

タ
ー
﹂
の
取
り
組
み
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。
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斜面の削り取り場所

も
ん
じ
ゅ
運
営
計
画
・
研
究
開
発
セ
ン
タ
ー

で
は
、様
々
な
研
究
開
発
を
行
っ
て
い
ま
す
が
、

そ
の
中
で
、
プ
ラ
ン
ト
技
術
支
援
部
は
、「
も

ん
じ
ゅ
」
を
運
転
・
保
守
管
理
し
て
い
く
上
で

必
要
と
な
る
様
々
な
技
術
を
開
発
し
、
こ
れ
を

「
も
ん
じ
ゅ
」
の
運
転
員
や
保
守
管
理
要
員
に

教
育
し
訓
練
す
る
役
割
を
担
っ
て
い
ま
す
。
ま

た
、
将
来
起
こ
る
か
も
し
れ
な
い
地
震
や
津
波

等
の
自
然
現
象
や
こ
れ
ら
が
起
こ
っ
た
際
の
施

設
・
設
備
の
耐
震
・
構
造
の
評
価
も
担
当
し
て

い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
プ
ラ
ン
ト
技
術
支
援

部
は
普
段
あ
ま
り
目
立
つ
こ
と
の
少
な
い
「
も

ん
じ
ゅ
」
を
支
え
る
裏
方
的
な
役
割
で
あ
る
こ

と
か
ら
、
今
回
は
そ
の
重
要
な
業
務
の
一
つ
で

あ
る
プ
ラ
ン
ト
技
術
支
援
部
に
お
け
る
保
全
技

術
開
発
に
つ
い
て
紹
介
い
た
し
ま
す
。

■
放
射
線
・
高
温
に
強
い
部
品
を

原
子
力
発
電
所
の
中
に
は
、
放
射
線
が
強
く

人
が
長
い
時
間
作
業
す
る
こ
と
が
難
し
い
場
所

が
あ
り
ま
す
。
さ
ら
に
、
原
子
炉
を
ナ
ト
リ
ウ

ム
で
冷
却
す
る
「
も
ん
じ
ゅ
」
で
は
、
原

子
炉
を
止
め
て
い
る
間
も
原
子
炉
容
器
を

約
２
０
０
℃
の
高
温
に
保
っ
て
い
ま
す
。

そ
こ
で
、
作
業
員
に
代
わ
っ
て
原
子
炉
容

器
を
点
検
す
る
た
め
の
高
温
・
高
放
射
線

環
境
下
で
稼
働
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
（
原
子
炉

容
器
の
検
査
装
置
＝
①
の
写
真
と
図
）
の
開
発

を
行
っ
て
い
ま
す
。

通
常
の
ロ
ボ
ッ
ト
に
は
、
放
射
線
や
熱
に
弱

い
電
子
部
品
や
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
等
の
材
料
が
用

い
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
に
使

用
す
る
部
品
の
ひ
と
つ
ひ
と
つ
に
つ
い
て
、
放

射
線
や
熱
に
よ
る
影
響
を
調
査
し
た
上
で
、
耐

放
射
線
性
・
耐
熱
性
に
優
れ
た
部
品
（
②
の
写

真
）
を
採
用
し
、
改
良
を
加
え
て
き
ま
し
た
。

ま
た
、
Ｃ
Ｃ
Ｄ
カ
メ
ラ
は
小
型
と
い
う
点
で
ロ

ボ
ッ
ト
搭
載
に
向
い
て
い
ま
す
が
、
熱
に
弱
い

と
い
う
弱
点
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
た
め
周
囲
か

ら
の
熱
を
遮
断
し
、
カ
メ
ラ
を
冷
却
す
る
シ
ス

テ
ム
を
開
発
し
て
い
ま
す
。

■
地
域
の
企
業
の
力
も
借
り
て

こ
う
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
で
は
、
最
初
か

ら
設
計
者
が
考
え
た
通
り
に
動
い
て
く
れ
る
こ

と
は
ま
れ
で
、
試
作
・
試
験
・
改
良
の
繰
り
返

し
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。
頼
り
に
な
る
の
は
、
特

殊
な
部
品
や
試
験
用
の
治
具
を
我
々
と
一
緒
に

な
っ
て
開
発
し
て
い
た
だ
け
る
地
元
企
業
の
方

と
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
す
。

例
え
ば
、
ロ
ボ
ッ
ト
は
軽
量
化
の
た
め
に
チ

タ
ン
（
軽
量
で
強
度
の
高
い
金
属
）
合
金
製
の

部
品
を
使
用
し
て
い
ま
す
が
、
あ
る
部
品
が
強

度
不
足
で
破
損
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
通

常
で
あ
れ
ば
、
設
計
寸
法
の
見
直
し
、
材
料
の

手
配
、加
工
に
数
か
月
か
か
り
ま
す
。
し
か
し
、

地
元
に
チ
タ
ン
の
精
密
機
械
加
工
に
精
通
し
た

企
業
が
あ
っ
た
お
か
げ
で
、
１
か
月
足
ら
ず
の

う
ち
に
対
策
部
品
を
仕
上
げ
て
い
た
だ
い
た
こ

と
も
あ
り
ま
す
。
今
後
も
、
原
子
力
機
構
の
技

術
課
題
解
決
促
進
事
業
（
４
・
５
㌻
に
同
事
業

の
紹
介
記
事
）
等
を
活
用
し
て
、
よ
り
多
く
の

地
域
企
業
の
方
々
と
連
携
を
深
め
て
い
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。

■
開
発
成
果
を
安
全
・
安
定
運
転
に
役
立
て
る

そ
の
ほ
か
に
も
、
超
音
波
、
レ
ー
ザ
ー
等
を

使
い
、
高
温
状
態
に
あ
る
設
備
・
機
器
の
異
常

を
非
接
触
で
検
査
す
る
技
術
や
、
異
常
状
態
で

生
じ
る
超
音
波
等
の
信
号
変
化
を
計
算
機
上
で

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
す
る
技
術
等
の
研
究
開
発

に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
ま
た
、
現
在
、
白
木

地
区
に
整
備
し
て
い
る
ナ
ト
リ
ウ
ム
工
学
研
究

施
設
で
は
、
不
透
明
な
ナ
ト
リ
ウ
ム
中
を
、
超

音
波
を
使
っ
て
可
視
化
（
透
視
）
す
る
技
術
の

研
究
や
、
原
子
力
機
構
の
敦
賀
を
拠
点
と
し
て

い
る
レ
ー
ザ
ー
共
同
研
究
所
と
共
同
で
、
ナ
ト

リ
ウ
ム
配
管
の
健
全
性
監
視
の
た
め
温
度
と
ひ

ず
み
を
同
時
に
測
定
す
る
光
フ
ァ
イ
バ
ー
セ
ン

サ
ー
の
研
究
等
を
行
う
予
定
で
す
。

こ
れ
ら
の
研
究
開
発
成
果
を
「
も
ん
じ
ゅ
」

に
適
用
し
て
実
証
す
る
と
と
も
に
、
世
界
の
高

速
炉
の
安
全
・
安
定
運
転
に
役
立
て
る
べ
く
、

研
究
開
発
成
果
を
発
信
し
て
い
き
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。

セ
ン
タ
ー
の

研
究
開
発

②ロボット搭載のモーター

背後斜面の工事場所

①原子炉容器の検査装置（ロボット）

特徴　・高温雰囲気 (約200℃ )
　　　・高放射線環境 (最大10Sv/hr)
　　　・無軌道、狭あい（幅30cm）空間の自動
　　　　走行 など

も
ん
じ
ゅ
を
裏
で
支
え
る

 

プ
ラ
ン
ト
技
術
支
援
部
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原
子
力
機
構
敦
賀
事
業
本
部
は
、「
も
ん

じ
ゅ
」「
ふ
げ
ん
」
な
ど
現
場
で
抱
え
る
技
術

課
題
を
県
内
の
企
業
に
紹
介
。
そ
の
課
題
の
解

決
に
向
け
た
提
案
を
公
募
し
て
い
ま
す
。
提
案

が
採
択
さ
れ
れ
ば
別
途
契
約
を
結
び
、
試
作
品

の
製
作
な
ど
を
し
て
い
た
だ
き
、
機
構
の
技
術

者
ら
が
実
用
化
へ
の
可
能
性
を
見
極
め
ま
す
。

こ
れ
が
「
技
術
課
題
解
決
促
進
事
業
」（
以
下
、

課
題
解
決
事
業
）
で
す
。

▼
オ
ー
プ
ン
セ
ミ
ナ
ー
で
情
報
提
供

担
当
部
署
の
産
学
連
携
推
進
室
で
は
毎
年

５
、６
月
ご
ろ
、
県
内
企
業
、
ま
た
は
県
内
に

事
業
所
の
あ
る
企
業
を
対
象
に
「
オ
ー
プ
ン
セ

ミ
ナ
ー
」
を
開
催
。「
も
ん
じ
ゅ
」「
ふ
げ
ん
」

な
ど
の
現
場
の
技
術
者
が
、
ど
ん
な
課
題
な
の

か
、
そ
の
解
決
の
た
め
に
ど
ん
な
技
術
や
専
門

知
識
な
ど
を
求
め
て
い
る
か
─
を
紹
介
し
ま

す
。▼

「
技
術
相
談
」
か
ら
試
作
品
製
作
な
ど
へ

セ
ミ
ナ
ー
で
の
情
報
提
供
を
受
け
て
、
自
社

の
技
術
や
知
識
な
ど
で
対
応
で
き
る
の
で
は
と

考
え
た
企
業
が
応
募
す
る
と
、「
技
術
相
談
」

の
場
が
も
た
れ
ま
す
。
こ
こ
で
解
決
に
向
け
た

素
案
を
説
明
し
て
い
た
だ
き
、
機
構
の
現
場
の

技
術
者
な
ど
と
の
間
で
協
議
し
て
い
き
ま
す
。

そ
し
て
、「
い
け
そ
う
」
と
な
っ
た
ら
、
企
業

か
ら
の
提
案
書
に
基
づ
い
て
採
点
方
式
で
採
択

を
決
め
、
８
月
ご
ろ
に
機
構
と
の
間
で
試
作
品

製
作
な
ど
の
請
負
契
約
を
結
び
ま
す
（
事
業
費

は
百
万
円
以
下
）。

▼
試
作
品
完
成
後
報
告
し
、
見
極
め
へ

翌
年
２
月
に
開
催
さ
れ
る
試
作
後
の
報
告
会

で
は
、
企
業
か
ら
試
作
内
容
に
つ
い
て
報
告
い

た
だ
き
、
機
構
側
が
評
価
・
議
論
し
、
課
題
解

決
に
関
し
て
実
用
化
へ
の
成
立
性
を
見
極
め
ま

す
。「課

題
解
決
事
業
」
は
、
現
場
の
課
題
解
決

へ
の
技
術
の
成
立
可
能
性
を
探
る
事
業
で
す
。

こ
の
段
階
で
は
、
ま
だ
試
作
品
で
あ
っ
て
、
直

ち
に
「
も
ん
じ
ゅ
」
や
「
ふ
げ
ん
」
の
シ
ス
テ
ム

に
組
み
込
ま
れ
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ

の
次
の
段
階
を
目
指
し
て
、
あ
る
技
術
が
成
立

す
る
か
ど
う
か
が
評
価
さ
れ
ま
す
。

▼
次
へ
の
展
開

報
告
会
を
終
え
た
後
、
機
構
は
試
作
品
を
本

格
的
に
現
場
で
使
え
る
よ
う
に
改
良
へ
の
取
り

「
ふ
げ
ん
」
で
は
、
施
設
内
に
残
存
し
て
い

る
放
射
性
物
質
に
よ
る
汚
染
状
況
を
調
査
し
て

い
ま
す
。
こ
の
調
査
で
は
施
設
内
の
配
管
な
ど

か
ら
試
料
を
採
取
し
、
ど
こ
に
、
ど
の
よ
う

な
放
射
性
核
種
（
放
射
能
を
持
つ
原
子
核
の
種

類
）
が
、
ど
れ
だ
け
あ
る
の
か
を
把
握
す
る
た

め
の
分
析
も
行
っ
て
い
ま
す
。

試
料
は
、
配
管
な
ど
の
設
備
か
ら
切
り
出
し

て
採
取
。
そ
の
際
、
採
取
エ
リ
ア
の
外
に
汚
染

が
拡
大
す
る
の
を
防
止
す
る
た
め
囲
い
を
設
置

し
ま
す
。
そ
の
後
、
試
料
は
加
工
用
ハ
ウ
ス
内

で
分
析
に
適
し
た
形
に
加
工
し
ま
す
。

こ
こ
で
、
配
管
な
ど
か
ら
直
接
、
分
析
に
適

し
た
形
で
試
料
を
採
取
で
き
れ
ば
、
試
料
の
加

工
や
加
工
ハ
ウ
ス
の
設
置
な
ど
が
不
要
に
な

り
、
工
程
の
短
縮
や
廃
棄
物
の
低
減
を
図
る
こ

と
が
可
能
と
な
り
ま
す
。
そ
こ
で
、
こ
れ
に
適

し
た
工
具
の
試
作
が
求
め
ら
れ
ま
し
た
。

【
社
長
に
聞
く
】
共
和
製
作
所
（
本
社
・
敦
賀

市
）
は
一
般
機
械
器
具
製
造
業
。
設
計
か
ら
製

造
し
て
納
入
ま
た
は
取
り
付
け
、
保
守
点
検
ま

で
行
っ
て
い
ま
す
。
出で

っ

所し
ょ

敏
美
社
長
に
聞
き
ま

し
た
。

ど
ん
な
点
に
苦
労
し
ま
し
た
か
。

円
筒
形
の
切
削
工
具
で
配
管
に
丸
く
穴
を
開

け
、
切
り
抜
く
こ
と
に
し
ま
し
た
（
写
真
Ａ
）。

工
具
の
先
端
に
歯
が
い
く
つ
も
付
い
て
い
て
、

工
具
を
押
し
当
て
回
す
こ
と
で
切
れ
る
の
で

組
み
を
行
う
こ
と
も
あ
り
、
そ
こ
に
試
作
品
を

手
掛
け
た
企
業
が
参
加
し
て
機
構
と
の
共
同
研

究
と
な
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
あ
る
い
は
、
そ

の
企
業
の
技
術
を
生
か
し
て
製
品
化
を
目
指
す

「
受
託
事
業
」
や
「
成
果
展
開
事
業
」
に
発
展
し

て
い
く
こ
と
も
あ
り
、
そ
れ
ら
が
こ
の
事
業
の

目
的
で
す
。

▼
地
域
企
業
の

発
展
の
た
め
に

「
課
題
解
決
事

業
」
は
、
平
成
22

年
に
ス
タ
ー
ト
。

こ
れ
ま
で
、
39
の

テ
ー
マ
に
51
社
が

採
択
さ
れ
て
い
ま

す
。原

子
力
機
構

は
、地
域
貢
献
の

観
点
か
ら
技
術
力

機
構
の
技
術
課
題
に
地
域
企
業
の
ア
イ
デ
ア
を

の
あ
る
地
域
の
企
業
の
発
掘

も
重
要
だ
と
考
え
て
き
ま
し

た
。そ
の
支
援
制
度
の
一
例

が
、機
構
の
特
許
を
企
業
に

使
っ
て
い
た
だ
い
て
製
品
化

を
目
指
す「
成
果
展
開
事
業
」で
す
。「
課
題
解
決

事
業
」は
、こ
う
し
た
企
業
と
の

双
方
向
の
連
携
強
化
に
向
け
た

考
え
を
一
歩
進
め
た
も
の
で
す
。

産
学
連
携
推
進
室
で
は
、「
応

募
の
企
業
さ
ん
に
は
驚
く
成
果

を
あ
げ
る
と
こ
ろ
も
あ
り
、福
井

県
の
モ
ノ
づ
く
り
の
力
の
高
さ
を

感
じ
て
い
ま
す
。自
社
の
技
術
力

を
試
し
て
み
た
い
企
業
さ
ん
に

は
、大
い
に
参
加
し
て
い
た
だ
き

た
い
で
す
ね
」と
話
し
て
い
ま
す
。

次
に
２
社
の
ケ
ー
ス
を
ご
紹

介
し
ま
し
ょ
う
。

オープンセミナーで課題を説明

お問い合わせは　原子力機
構敦賀事業本部 国際産学連
携センター 産学連携推進室
TEL 0770-21-5033
http://jaeasoudan.jp/

特集

技
術
課
題
解
決  

促
進
事
業

㈱
共
和
製
作
所

【
課
題
】配
管
か
ら
の
分
析
試
料

採
取
用
工
具
の
試
作（
ふ
げ
ん
）
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す
。
し
か
し
、
い
く
つ
か
の
課
題
が
あ
り
ま
し

た
。一

番
の
課
題
は
、
切
削
工
具
は
潤
滑
や
冷
却

の
た
め
に
油
や
水
を
か
け
な
が
ら
使
う
の
が
一

般
的
な
の
で
す
が
、
今
回
は
油
が
使
え
な
い
こ

と
。
配
管
の
内
側
に
付
着
し
て
い
る
放
射
性
核

種
を
分
析
し
た
い
の
に
、
油
で
内
側
を
汚
し
て

し
ま
う
と
分
析
に
影
響
が
出
る
か
ら
で
す
。
冷

や
し
た
空
気
な
ど
も
試
し
ま
し
た
が
具
合
が
悪

く
、
機
構
さ
ん
と
の
検
討
で
結
局
、
少
量
の
水

な
ら
ば
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
、
医
療
施
設
で

点
滴
を
す
る
程
度
の
水
を
垂
ら
す
こ
と
で
解
決

し
ま
し
た
。

そ
の
ほ
か
の
ネ
ッ
ク
は
？

こ
の
切
削
工
具
を

取
り
付
け
て
回
転
さ

せ
る
工
具
を
探
し
ま

し
た
。
こ
う
し
た
も

の
は
、
一
人
で
作
業

す
る
に
は
重
い
も
の

が
多
い
の
で
す
が
、

外
国
製
の
穴
開
け
工

具
で
軽
い
も
の
を
発

見
し
ま
し
た
。
そ
の

工
具
の
歯
の
部
分

廃
止
措
置
を
進
め
る
「
ふ
げ
ん
」
で
は
、
従

来
の
切
断
工
法
に
よ
る
解
体
作
業
で
は
作
業
場

所
が
狭
い
場
合
の
作
業
性
が
低
下
し
、
作
業
員

の
負
荷
と
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
狭
い
作
業

環
境
の
解
体
作
業
に
、
遠
隔
操
作
に
よ
る
レ
ー

ザ
ー
切
断
技
術
を
用
い
る
こ
と
を
検
討
し
て
お

り
、
レ
ー
ザ
ー
切
断
ヘ
ッ
ド
（
レ
ー
ザ
ー
を
射

出
す
る
先
端
部
）
の
走
行
機
能
を
有
す
る
架
台

（
支
え
る
設
備
）
の
試
作
が
求
め
ら
れ
て
い
ま

し
た
。

こ
の
架
台
に
は
、
対
象
と
な
る
設
備
の
寸
法

に
応
じ
て
高
さ
を
調
節
で
き
る
こ
と
や
、
切
断

ヘ
ッ
ド
を
付
け
た
状
態
で
、
一
定
速
度
で
安
定

し
て
上
下
に
動
く
高
い
性
能
を
有
す
る
と
と
も

に
、
軽
量
で
作
業
員
に
よ
る
運
搬
・
組
み
立
て

が
容
易
に
で
き
る
構
造
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

こ
の
た
め
機
構
で
は
本
件
を
課
題
解
決
事
業
の

課
題
と
し
て
県
内
の
企
業
に
紹
介
し
ま
し
た
。

こ
の
課
題
を
受
け
、
清
水
工
業
（
本
社
・
敦

賀
市
、
美
浜
町
に
工
場
）
は
、
上
下
に
分
割
し

た
場
合
、
そ
れ
ぞ
れ
１
人
で
運
搬
で
き
る
重
量

と
し
、
上
部
架
台
は
１
人
で
分
割
・
組
み
立
て

で
き
る
重
量
の
も
の
を
作
成
し
ま
し
た
。

【
社
長
に
聞
く
】
清
水
工
業
は
、
主
に
原
子

力
発
電
プ
ラ
ン
ト
で
の
配
管
工
事
、
機
械
器
具

設
置
工
事
の
設
計
・
施
行
を
行
っ
て
い
ま
す
。

清
水
直
喜
社
長
に
聞
き
ま
し
た
。

課
題
解
決
事
業
に
参
加
し
た
経
緯
を
。

こ
の
事
業
に
は
、
研
究
専
門
の
部
署
が
あ
る

企
業
で
な
い
と
参
加
は
無
理
で
は
と
思
っ
て
い

ま
し
た
。
し
か
し
、
セ
ミ
ナ
ー
に
参
加
し
て
話

を
聞
い
て
み
る
と
、
私
達
も
自
分
達
の
機
器
や

道
具
の
使
い
勝
手
が

悪
け
れ
ば
改
良
し
て

使
う
こ
と
が
あ
る
の

で
、
そ
れ
に
類
し
た

こ
と
な
ら
出
来
そ
う

か
な
と
思
っ
て
応
募

し
ま
し
た
。

難
し
か
っ
た
点

は
？作

る
の
が
、
自
分

達
が
使
う
モ
ノ
で
は

な
く
、お
渡
し
し
た
先
で
使
っ
て
も
ら
う
モ
ノ
。

こ
う
し
た
経
験
は
初
め
て
だ
っ
た
の
で
、
相
手

方
の
要
望
を
正
確
に
理
解
し
て
共
通
認
識
を
持

つ
こ
と
が
大
事
だ
と
改
め
て
思
い
ま
し
た
。
販

売
を
前
提
に
製
造
し
て
い
る
業
態
で
は
普
通
な

の
で
し
ょ
う
が
、
難
し
い
と
い
う
よ
り
勉
強
に

な
り
ま
し
た
。

試
作
品
の
ア
ピ
ー
ル
点
は
？

モ
ー
タ
ー
を
積
ん
だ
台
車
の
車
輪
で
レ
ー
ル

を
つ
か
み
、歯
車
で
上
下
に
走
り
ま
す
。
発
進
・

停
止
時
の
振
動
が
出
な
い
よ
う
、
モ
ー
タ
ー
や

歯
車
の
選
定
に
配
慮
し
ま
し
た
。

振
動
を
抑
え
ら
れ
た
こ
と
で
、
走
行
中
の
方

向
切
り
替
え
や
変
速
も
ス
ム
ー
ズ
に
行
え
ま

す
。
レ
ー
ル
高
さ
の
変
更
が
簡
単
に
で
き
る
よ

う
、
接
続
部
分
の
構
造
も
工
夫
し
ま
し
た
。

経
験
が
今
後
に
生
き
て
く
る

こ
の
事
業
を
終
え
て
…
。

小
規
模
の
企
業
で
は
研
究
開
発
に
時
間
や
資

金
を
投
資
す
る
の
は
な
か
な
か
難
し
い
の
で
す

が
、
そ
の
機
会
が
得
ら
れ
る
こ
の
事
業
は
と
て

も
あ
り
が
た
い
と
思
い
ま
す
。
機
構
さ
ん
と

様
々
な
や
り
と
り
を
し
て
試
作
し
た
経
験
も
今

後
に
生
き
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

を
、
私
達
が
選
ん
だ
切
削
工
具
に
取
り
替
え
て

使
う
こ
と
に
し
ま
し
た
。

こ
の
外
国
製
の
穴
開
け
工
具
を
配
管
に
固
定

す
る
に
は
、（
自
転
車
用
と
同
じ
）
チ
ェ
ー
ン

で
締
め
る
の
で
す
が
、
こ
れ
が
予
想
し
た
以
上

に
安
定
し
て
固
定
で
き
た
の
で
、
さ
ら
に
改
良

を
加
え
て
目
的
の
試
作
品
を
完
成
で
き
ま
し

た
。一

歩
で
も
よ
り
良
く 

を
目
指
し
て

課
題
解
決
事
業
に
参
加
し
た
感
想
を
。

お
客
さ
ん
の
要
望
通
り
に
仕
上
げ
る
の
は
当

然
で
す
が
、
も
う
ち
ょ
っ
と
味
付
け
し
て
、
一

歩
で
も
よ
り
良
く
な
る
も
の
を
目
指
し
た
い
と

い
う
意
欲
で
取
り
組
み
ま
し
た
。
そ
れ
で
喜
ば

れ
る
な
ら
設
計
冥み

ょ
う
り利
に
つ
き
ま
す
。
与
え
ら
れ

た
テ
ー
マ
に
、
い
か
に
し
て
沿
う
よ
う
に
す
る

か
。
こ
こ
が
面
白
み
で
あ
る
け
れ
ど
も
、
悩
み

か
も
知
れ
ま
せ
ん
ね
。

共和製作所の試作品。配管にチェー
ンで固縛（配管左部分）。円筒形の
切削工具で穴を開ける

清水工業の試作品。横方向の円筒は
レーザー切断ヘッドに見立てたもの
で上下に動く

A

CASE2

清
水
工
業
㈱

【
課
題
】
レ
ー
ザ
ー
切
断
ヘ
ッ
ド
用

伸
縮
可
能
架
台
の
試
作（
ふ
げ
ん
）
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敦
賀
で
は
金
ヶ
崎
の
桜
が
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
市
内
を
巡
る
と

公
園
や
神
社
・
寺
院
、
堤
防
や
通
り
沿
い
な
ど
に
、
た
く
さ
ん
の
目
を
ひ

く
桜
が
見
ら
れ
ま
す
。
多
く
は
ソ
メ
イ
ヨ
シ
ノ
で
す
が
、
な
か
に
は
珍
し

い
桜
も
。
敦
賀
の
桜
を
訪
ね
歩
い
て
み
ま
し
た
。

市営野球場沿いの県道きらめきスタジアム周辺

市清掃センター 金ヶ崎

気比神宮

市民福祉会館から泉ヶ丘町へ登る坂道金ヶ崎

気比の松原（花が小ぶりなキンキマメザクラ）

つ
る
が
の

天満神社（栄新町）笙ノ川河口部左岸の八重桜西公民館

桜

6



神明神社（松島町）

松島町2丁目

西福寺・鬱金（うこん）桜

児屋川（北地区）

笙
ノ
川
右
岸（
三
島

町
2
丁
目
）

沓
見（
遠
景
は
野
坂
山
）

▼

粟
野
ス
ポ
ー
ツ
セ
ン
タ
ー

▼

県
道
敦
賀
美
浜
線
沿
い（
呉
羽
町
・
東
洋
紡
）

本町第2公園

忠霊塔（岡山町1丁目）

沓見

関（しだれ桜）
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つ
る
が
の
四
季

発
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）
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つるほんだよりつるほんだより

タービンを見学するモニターの皆さん

地域の方々との対話活動「さいくるミーティ
ング」で説明をする「あっぷる」のメンバー

敦
賀
事
業
本
部
で
は
、
平
成
26
年
11
月

か
ら
平
成
28
年
10
月
ま
で
の
２
年
間
の
任

期
で
、「
第
13
次
原
子
力
機
構
モ
ニ
タ
ー
・

福
井
」
の
活
動
を
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。

こ
の
広
聴
活
動
は
、
原
子
力
機
構
の
業
務

に
つ
い
て
、
意
見
交
換
会
等
を
行
う
こ
と

に
よ
り
福
井
県
民
の
皆
様
か
ら
直
接
ご
意

見
を
拝
聴
し
、
業
務
運
営
に
反
映
さ
せ
る

こ
と
を
目
的
と
し
て
、
平
成
８
年
か
ら
実

施
し
て
い
ま
す
。
今
ま
で
に
約
１
７
０
０

名
の
皆
様
に
モ
ニ
タ
ー
活
動
へ
参
加
い
た

だ
き
、
今
回
の
モ
ニ
タ
ー
も
45
名
の
方
に

登
録
い
た
だ
き
ま
し
た
。

12
月
10
日
、
今
回
の
モ
ニ
タ
ー
の
最
初

の
活
動
と
し
て
、「
も
ん
じ
ゅ
」
見
学
会

を
開
催
し
、
24
名
の
モ
ニ
タ
ー
の
方
々
に

参
加
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
も
ん
じ
ゅ

関
係
の
施
設
で
は
ナ
ト
リ
ウ
ム
研
修
棟
で

ナ
ト
リ
ウ
ム
の
切
断
体
験
や
燃
焼
実
験
を

行
い
、
構
内
で
は
中
央
制
御
室
と
タ
ー
ビ

ン
を
見
学
い
た
だ
き
ま
し
た
。
ま
た
、
最

後
に
当
機
構
の
「
原
子
力
緊
急
時
支
援
・

研
修
セ
ン
タ
ー
福
井
支
所
」（
敦
賀
市
縄

間
）
に
も
立
ち
寄
り
、
原
子
力
緊
急
時
の

活
動
に
関
す
る
紹
介
や
、
緊
急
時
迅
速
放

射
能
影
響
予
測
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
シ
ス
テ
ム

（
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｅ
Ｄ
Ｉ
）
等
の
シ
ス
テ
ム
機
器
、

移
動
式
全
身
測
定
車
な
ど
の
特
殊
車
両
を

見
学
い
た
だ
き
ま
し
た
。

も
ん
じ
ゅ
施
設
見
学
の
後
に
意
見
交
換

会
を
行
い
、「
も
ん
じ
ゅ
」
の
一
般
見
学

者
の
皆
様
へ
の
案
内
業
務
に
お
け
る
実
施

方
法
（
説
明
内
容
・
見
学
コ
ー
ス
等
）
に

つ
い
て
、
モ
ニ
タ
ー
の
方
々
か
ら
た
く
さ

ん
の
ご
意
見
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
い
た

だ
い
た
ご
意
見
は
、
機
構
内
で
共
有
し
業

務
改
善
に
つ
な
げ
て
ま
い
り
ま
す
。

今
後
も
、「
も
ん
じ
ゅ
」「
ふ
げ
ん
」
を

は
じ
め
と
す
る
施
設
見
学
会
や
説
明
会
等

を
実
施
し
、
原
子
力
機
構
業
務
に
対
し
て

ご
意
見
を
拝
聴
で
き
る
よ
う
に
積
極
的
に

活
動
し
業
務
運
営
に
反
映
し
て
ま
い
り
ま

す
。

原
子
力
機
構
敦
賀
事
業
本
部
な
ど
の
女

性
職
員
で
構
成
す
る
広
報
チ
ー
ム
「
あ
っ

ぷ
る
」
は
、主
に
福
井
県
内
で「
も
ん
じ
ゅ
」

や
「
ふ
げ
ん
」
を
は
じ
め
と
す
る
業
務
の

紹
介
や
、
原
子
力
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つ
い

て
地
域
の
皆
様
に
分
か
り
や
す
く
説
明
す

る
広
報
活
動
を
行
っ
て
い
ま
す
。

平
成
26
年
度
は
４
月
に
日
本
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
政
策
の
方
針
や
施
策
を
定
め
る
新
し

い
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画
」
が
策
定
さ

れ
た
こ
と
か
ら
、
チ
ー
ム
独
自
で
勉
強
会

を
重
ね
、
説
明
資
料
を
作
成
し
、
原
子
力

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
位
置
づ
け
や
、
今
後
の

「
も
ん
じ
ゅ
」
の
役
割
に
つ
い
て
、
地
域

の
皆
様
に
ご
説
明
し
て
ま
い
り
ま
し
た
。

ま
た
同
様
に
、
機
構
に
勤
務
し
て
い
る

ア
ル
バ
イ
ト
職
員
に
対
し
て
も
、「
軽
水

炉
と
﹃
も
ん
じ
ゅ
﹄
の
違
い
」、「﹃
も
ん

じ
ゅ
﹄
の
安
全
対
策
」
な
ど
を
テ
ー
マ
に
、

５
回
に
分
け
て
勉
強
会
を
主
催
し
、
個
々

人
の
業
務
品
質
の
向
上
に
資
す
る
よ
う
機

構
内
の
広
報
活
動
に
取
り
組
ん
で
ま
い
り

ま
し
た
。

い
ず
れ
の
説
明
も
女
性
ら
し
い
視
点
で

身
近
な
内
容
で
例
え
る
工
夫
を
し
、
膝
を

突
き
合
わ
せ
な
が
ら
対
話
す
る
こ
と
を
意

識
し
て
活
動
し
て
ま
い
り
ま
し
た
。
今
後

も
、
原
子
力
へ
の
理
解
を
深
め
て
い
た
だ

け
る
よ
う
、
継
続
的
に
取
り
組
ん
で
ま
い

り
ま
す
。

　

表
紙
の
写
真　

技
術
課
題
解
決
促

進
事
業（
Ｐ
４
参
照
）
で
服
部
鉄
工（
福

井
市
）
が
製
作
し
た
試
作
品
を
動
作
確

認
す
る
様
子
。

　
「
も
ん
じ
ゅ
」
で
は
、
ナ
ト
リ
ウ
ム

配
管
に
異
常
が
な
い
か
検
査
す
る
際
、

配
管
表
面
に
ホ
コ
リ
が
付
着
し
て
い
る

と
超
音
波
の
伝
わ
り
が
低
下
す
る
た
め

手
作
業
で
清
掃
し
て
い
る
。
試
作
品
の

清
掃
装
置
は
、
被
ば
く
低
減
の
観
点
な

ど
作
業
の
効
率
化
を
図
る
た
め
、
遠
隔

操
作
で
配
管
に
沿
っ
て
移
動
す
る
リ
ン

グ
に
回
転
式
ブ
ラ
シ
が
付
い
て
い
る
。

新
・
原
子
力
機
構
モ
ニ
タ
ー  

活
動
開
始

も
ん
じ
ゅ
な
ど
見
学
し
意
見
交
換  

敦
賀
事
業
本
部

原
子
力
を
分
か
り
や
す
く
説
明

女
性
職
員
で
つ
く
る
広
報
チ
ー
ム

あ
っ
ぷ
る
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