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Study of Waste Acceptance Criteria for Low-level Radioactive Waste from Medical, Industrial, 
and Research Facilities 

(Contract Research) 

Hiroto KOIBUCHI, Terumi DOHI, Hideharu ISHIGURO*, Masaru HAYASHI*

and Masaki SENDA*

Radioactive Waste Management Unit 
Nuclear Cycle Backend Directorate 

Japan Atomic Energy Agency 
Uchisaiwai-cho, Chiyoda-ku, Tokyo 

(Received May 16, 2008) 

Japan Atomic Energy Agency (JAEA) is supposed to draw up the plan for the disposal 
program of the very low-level radioactive waste and low-level radioactive waste generated 
from medical, industrial and research facilities. For instance, there are these facilities in 
JAEA, universities, private companies, and so on. JAEA has to get to know about the waste 
and its acceptance of other institutions described above because it is important for us to hold 
the licenses for the disposal program regarding safety assessment.  

This report presents the basic data concerning radioactive waste of research institutes 
etc. except RI waste, domestic and foreign information related to acceptance criteria for 
disposal of the low-level radioactive waste, the current status of foreign medical waste 
management, waste acceptance, and such. 

In this report, Japan’s acceptance criteria were summarized on the basis of present 
regulation. And, the criteria of foreign countries, United States, France, United Kingdom and 
Spain, were investigated by survey of each reference.  

In addition, it was reported that the amount of waste from laboratories etc. for 
near-surface disposal and their characterization in our country. The Subjects of future work: 
the treatment of hazardous waste, the problem of the double-regulation (the Nuclear Reactor 
Regulation Law and the Law Concerning Prevention from Radiation Hazards due to 
Radioisotopes and Others) and the possession of waste were discussed here. 
     
This work was performed by the contract with RANDEC in the fiscal year 2007. 
* Radioactive Waste Management and Nuclear Facility Decommissioning Technology Center 
(RANDEC) 
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表 2-1 放射性廃棄物の区分表

図 2-1 放射性廃棄物処分の概略図
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��� ������� ���������������������������������

����

�1.� �������������������� 200 ����������������

������������������ 200 ��������������������

���������������

�2.� ����������������������������� ������699 ��

����������������������������������������

�2602.3 ����������373 �������

�3.� ��������������������������������������� �

�������������������������RI �������������
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�4.� ��������������������������������������

�� 3�5 ����������������

�5.� ����������������� 2-3 �����

�

�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� 2-3� ����������������
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� � � ������������������������� �� ����������������

��������������������������������������������

���������������������������������������������

�����������������������������������������������

������������������������������������

� � � �������������������������������������������

��������������������������������������������

������������

��� �����������������������������������������������������

����������������������������������� �������������������

��������������������� �
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2.2� ��������������������

� ��������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

�����������������������������������������������

������������

�

� 2.2.1� �����������������������

� (1)���������������������

� � ���������������������������������������������

������������ �������������������������������������

������������������������ ���� ������ ������������������

������������������������������������� ���� �����������

���������������������������������������������������

�����

�

�

��� DOE������������U.S. Department of Energy

� 2-5� ��������������� (2)
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� � 1)�������������������

� � � ��������������������� ���� ����������������������� ���

�� ������������� �������������������������������

����� Sr-90 ������ A � 0.04Ci/m3������ B � 0.04�150Ci/m3���� C �� 150
�7000Ci/m3������������������ �������������� ���� 5 ���� ���

���������������������������� 0.1�����������������

��� � �������������� ���������������������� ������

�������������

� � 2) ���������������������

� � � ����������������������������� NARM(naturally occurring and 
accelerator-produced radioactive materials)������������������������

��������������������������������������������

������������������������������

� � � ���������������������������������������������

���������������������1988 ����������������������

����������������NORM�������������� 10 CFR Part61 ����

������� A ����������������������������� PCB ������

���������������������������������������������

����������������� NORM�NARM �������������������

������������������������� NRC ������������������

�������

� � 3).��������������������

� � � ���������

� � � ����� ���� ���������������� ����������������� �����

���������������������������������������������������

����������������������� �� ������������������� ��6��

��������������� 3 ���������������������������� � ��

����������������������� ��� ��������������������

��� �������������������������������������������

�����������������������������������

� � � ������������������������ 2008 ����Atlantic������ 3���

������������������������� Northwest�Rocky� Mountain���

Atlantic ������������ 36 ����� B�C ���������������

� � � 36 �������������������������������������������

�������������������������� ����������������� ���

� �� ��������� ���������������������������������

�������������� ������� ���������������������������

��������������������������������������������
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�

� 2-6� LLW Compact ���� (3)

Compact �� ����� ��������

����� �������� � 3 � � � � � � � �

������� ���������� ���
��Energy Solution in 

Barnwell�
����� ������� ��� ��1998 �������

������������ �������������
��2032 �������

�����

������� �������� ��� �

�� ����������� � 6 �

���������
������������ � 1
�

��US Ecology in 
Richland�

�� ������� � 6 � �

�� ������ � 3 �
������������

�����������

���� ������������
�����

�����������
����2008 ������

����
� � � � � 9 � � � � �
Compact ����������

�

Compact ����� DOE ����������
��Energy Solution in 

Clive�

� � � � ��� ����������

� � ������������� Northwest �������� 42 ������� A ���������

��������������� A �����������������������������

���������������������������������������

� � ����������2006�Energy Solutions�������������������������

������������������������������������������� DOE �

������������������2005������������B�C����������

��Energy Solutions ���� B�C �������������������

� � ���������������������������������������������

���������� A ���������������� 23 ����� A ����������

����������

� � � ���������������

� � �US ������������������������������������������

�������������������NARM��NORM��NRC ��������������

����������������������� 2000 ���������������������

��������������������������

� � ������������ Andrews (WASTE CONTROL SPECIALIST ���������� �

NRC ������������������������������������������
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����������������������������������������������

������������������������������

� � � ���������

� � � ������������������������������������������

��������������������������������������������

�����������������������

� � � ��� A�B �� C ����������������� Andrews �������������

������������������������ Andrews ��� Waste Control Specialists
�������� LLW �����������������������������������

�������������� LLW �������������� LLW ��LLW ������

������������� 2007 � 12 ������������

� � � ����������������������������� A ����������������

��������� B ����������� 2008 � 7� 1�������������������

�������36 �����������������������Andrews ���� B ���� C �

�����������������������������������������������

����2008���������������������������������������

��������������������������������������������

�����

� 2.2.2� �������������������������

� � � ���������������� �����������������������������

�������������������������������������������

�������� � ��� �����������������������������������

���������������������������������������������

������

�

� � ��� �������

� � � ������� ���� ������������������������������ ���� ��

������������������������������������������������

������ ��������� ���� ���� �������������

� � � ���������������������������������������������

������������� �������� ���� ���� ��� ���������������

��������� �������������������������������������

������������������������������������ ������������

����������������������������������� ����� ������

��������������

� � � ������������������������������� ���� ��� ���������

�����������������������������������������������
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���������������������������������������������

��������������������������� ����������������������

������������������ ����������������������������

�������������������������������������������������

� �������� ������������������������� �������������

� � � ��������������������������������������������

����������������������������������������������

�����������������������������������������������

�������������������������

�

�

�������������������������������������������Vault��

�� 2-1� ��������� (4)

� � 2)� ���������

� � � ����������������������������������������������

�� ���������������������������������������������

������������������������������������������������

��������������������������������������������

�������������������������

� � � ��������������������������������������������

�����������������������������������������������

���������������� �� ��������������
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�

� �

�� 2-2� ������������������������� (3) (4) 

� � 3)� ������������������2006 � 6 � 28 ������

� � ����������������������������� ���� � � � �� �����The 
Planning Act of 29 June 2006� concerning the sustainable management of radioactive 
materials and waste�������1991 � 12 � 30 ������������ 15 �������

���������������������������������

� 2-7� ��������������������� 2006 � 6 � 28 ������

������������������������� (5)

���� ���

����������� ���
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� 2.2.3� ����������������������

� ����������������������������

� � � ����������������������������������������������

�������������������������������������������������

����������������� � ���������������������������

��������������������������������������������

��������������������������������������� ������� ��

��������������� ���������������

�

��� �����������

� � � ������������������� ����� ������������������� ������

������������������������������������������ ��� �

���������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������

� � � ���� ������������������������� ������������������ �

� ���� ������������������ ���� ����������� �����������

�������������������������� ������� ������ ����� �������

�������������������� ��� ���������

�

�

�� 2-3� ������������������ ����

�

� � � ������������������������������������������������

���������������������������������

� � � ������������������������������ ��������������

����������������������������������� ��� �������

����
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�

� 2-8� ������������� (7)�

��� ���

�����
����������������������������5�����
�������

�����
����4GBq/t ��������12 GBq/t ���
��������������0.6TBq/y�14��0.05�TBq/y�226���
0.03 TBq/y�129��0.05 TBq/y�

�����

��

����0.4Bq/cm2 ��������4Bq/cm2���

�����

��

10����

����� 400KN/m2���

���
��������35 �������������42 ��������
30��/m2��������

�
�����������������������������������������������������������
������������������������������������������
���������������������������������

�

� � �����������������������������������������������

�������� ��� ������ ��� �����������������������������

������������������������������������������������

���������������������������������������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��������

��

����

�������

���������

� 2-4� ��� ISO ���� (8) 
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� 2.2.4� ��������������������������

� (1)� ���������������������������

� � � ������������������������������������������������������

����������������������������������������������������

��������������� ����������������������������������

��������������������������������������������

�����������

� � � �������������������������� �������������������

����������������������������������������������

���� ���� �������������������������� ����� ����������

��������������������������������������������������

������������ �������������������������������������

��������������������� ��� �����

�

�� ���� ����������������� ����

�

� � � ��������������������������������������������

�����������������������������������������

����������������������������������������������������� �� ����

������������� ������������������������������� �� �����

������ �� ���������������������������������������

�������������������� ��� �������������� ���� ������

����������������������

�
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�

� ���� ������ �10��

�

� � � ��������������������������������������������������� ��

� � � ���� �����������������������������������������

������������������������������� ��� ������������

����������������������������������������������

�������������������������������

� � � ��������������������������������������������

����������������� ������� ������������������������������������

��������������������������� ��� �������������

�

� 2-9� �����������

�������� � � � � � �� �� � � � � � � � � � � � � �� �� � � � � � � �

�����������������������������1.85E2 Bq/g�
��� 5 ��������������1.85E4 Bq/g�
��� 5 ���������� � ���7.4 Bq/g 
������ � � � � � � � � � ���7.4Bq/g�

����� ������� � � � � � �� �� � � � � � � � � � � � � �� �� � � � � � � �

� � � � � � � � ����� � � � �����������������3.7E3 Bq/g�
����������� � � ���� 60����������������������5.0E7 Bq/g�
����������� � � ������� 90����������������9.1E4Bq/g�
����������� � � ���� 137���������������������3.3E5Bq/g���

� � � � ����������������� 370Bq/g ������������

������������ 1 ��������������� �

�
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� � � �������������������������������������������������

������������������������������������� ����������

���������������������������������

�

�

� 2.3� ������������������

� 2.3.1� ��������������������

� � � �������������������������������������������

������������������������������������������������

�����������������������������������������

�

� � ����������������������

� � � ����������������������������������������������

�������������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������� ����������������������������

���������������������������������������������

��������������������� ������������������������

����������������������������������������

� � � ��������������������

�� ��� ���������������������������������������

�������������������

��������������������������� ������������������

������������������������������

���������������������������������������������

���������������������������������������������

�� �������������� �

�� ��� ������������������� ������������

�

� 2.3.2� ������������������

� � ��������������������������������

1) ��������

� � � ������������������������� ���� ����� �����������

�������������������������������������������������

�����������������������������������������������

����������������� ������� ������� �������������� ���������������������� ������ ������ ������

������������������������������������������������

�����������������������������������������������
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����������������������������������������������

�����������������������������������������������

����������������������

�

�2-10� ������������������5��(11)�

���� ���

(%)�
����

�����

������ 20.6 Tc-99m 
������ 17.9 Ti-201�

Tc-99m�

�������� 11.8 Tc-99m 
��� 9.6 I-131�

Tc-99m�

����� 8.2 Tc-99m 
�

� � � �����������������������������������������

��1980��640����1990���740�����16%����������������

�������NRC���������������������������������

�����������������������������������

�

������ �����

������� ��P-32(300ft3�8.5m3)�P-33(45ft3�1.3m3)�S-35(300ft3�
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����������������������������������������

�������������

���������� 10� 5 � 28 �����������������������

�RI��������������������������������������
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�� 2

������������������������������������

������3����������������������������ANDRA
���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������

�������������������������������������

��������������� ����������Jean-Marie Lavie��������� �� � �

� �� �������������������������������������

����������������

1. ��

����������3 ���������������������������

�����������������������������������(la Manche)
�����������������CS-FMA������������� 53 � m3
����������1994 ������������2003 ��� 300 �������

�������

ANDRA �����������������������������������

���������������������������������������

�������������������������������Forez ����

Saint Priest ���������������������������������

������ 20 ��������������������������������

����������������������������1981 ��������

�� ANDRA���������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

����������������������

�������Aube����������������������������

���������������������������������������

���������������������1992 ���������������

�������� 2km �����������������������

(Morvilliers)�������� 2003 �����������Figure 1��
��������������������������������������

���������������������������������������

������������������������������

(1) ������������������������������CS-FMA��

����������������������

(2) ���������������������CS-TFA�����������

(3) ���������������(exemption)������������

(libération)�����������

��������������������������������������

�������ANDRA����������������������������

���������������ANDRA ��������������������

����������������� (ASN�Autorité de Sûreté Nucléaire)����

��������� (Commission Nationale d’Evaluation)������������
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�����������������������������

2. ���������

2.1 �������

���������������������������(RFS)� RFS n°1.2��

��� 1982 � 11 � 8 ������1984 � 6 � 19 ���� RFS 1.2 e ��� 1986
� 10 � 31 �����������������ANDRA ������������

���������������������������������������

������������������������������� ANDRA � 1979
�������� ANDRA ��������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

����������������������

��������������������������������������

���������������������������������������

��������������(Table 1)���������������������

���������������������������������������

������������CEA�/���������������IPSN������

����������������������������������������

����������

��������������������������������������

�����������������������������������2 ���

�������������

2.2 ���������FMA����������

����ANDRA ������������������������������

����������������������������IPSN���������

���������IRSN��������1981 � 3 � 11 ���� CEA-IPSN ��

����������������� ���������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

������

������������� RFS n°1.2 ������ IPSN �����������

�������� ANDRA ��������������������������

���������������������������������������

��������������������������������������

�������������������������������IPSN �����

���������������������������������������
(Table 2).

2 �������������������������������������

������������������������ ANDRA ����������

����������������������ANDRA �������������

���������������������������������������

���������������������������������������
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�� ANDRA �������������� IPSN ����������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������

.
ANDRA ����������������������������������

���������������������������������������

������������������������ANDRA �����������

���(��� 0.25 mSv/���������� 5 mSv/�)�������������

����������������ANDRA �������������������

��� 2004 ���������������������������������

���������������������� LMA������� : Limite 
Maximale Admissible���������������

�������������������������������������

ANDRA �����������������������������������

����������������������������300 ���������

������������������������������������

��������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

����������������������������

���������������������������������Table 3 ��

������U-232 �� U-238�������������������������

10 �������������������������������������

��������������������������������������

Table 4 �����������������������������������

����������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������

��������������������������������������

���������������������(facteurs de dose équivalents)����

���������������������������������������

���������������������������������������

������U-238 ������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���
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3. ���������TFA����

3.1 ��������

ANDRA�3��������������������������EDF��CEA�

�����AREVA������������������������������

�������������������������������Table 5����

� 2030 ��������������������������������100 �

���������������������������������������

��������������������������� 80 ����������

�����������65 � m3��������80 ��������������

��118 ���������������������� 115.4 t������ 2.8 t�
�������65 g������������g�����������(U 238�U 234�
Th 232 ��)������������������������� 22�������

������������������������ 53�������������

��������������������������������������

������ 1 ������������������

��������������������������������������

�������������ANDRA ����������������������

�������������������������������2003 �����

����������� 3 ���������������������� 1 � m3�

��������(alvéole)� 24 ��20 ��21 �������� 1 �� 6 �����

���������������� 80 m�� 25 m��� 6 m ���

3.2 ���������TFA����������

��������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

����ICPE���������������������

�������� TFA ���������������������� FMA ��

���������������������������ANDRA ��������

���������������������������������������

���������������������������������������

��� ANDRA �������������������������������

������������������ IAEA�ICRP ��������������

��������� 3 ���������������3 ����������30 ���

���300 �������������������������ANDRA �����

������������������ 0.25 mSv/y��������� 5 mSv/y ��

���������������������������

��������������������� 2 ����������������

1 ��������������������������������������

��������������������������������������

������������ANDRA �����������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������
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���������������������������������������

��������������������������������������

25 ���������������������(Table 6)�
2 ����������������������������� LMA�����

���������������������������������������

����������� ANDRA �����������������IRAS����

����������������������

IRAS  =  � Am i / 10 ��� i

����Am i ������ i ����������������������� i ��

������ i ��������������������������������

���

� � � � � � � � ��� 1�Co-60�Cs-137�Pu-236�Pu-244�Am-241 
� � � � � � � � ��� 2�U-232�U-238 
� � � � � � � � ��� 3�H-3�C-14 
���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

����������������������IRAS ��������������

������������������������������ 10 �������

������������

��������������������������������������

��������������������� ANDRA �������������

������ ANDRA ����������������������������

���������������������������������������

���������

��������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

�����������������������������COGEMA 2����

���������������������������������������

���������� 92 Bq/g ��������� 920 Bq/g �����������

����������

� ������������������������������ANDRA ��

METIS�MODFLOW�PORFLOW ����������������������

����������

��������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

3.3 ��

������ TFA �����������������������������

���������������������������������������
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���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

�������������������������������

4. ����������������

4.1 ��

���������������������������������������

��������� 30 ����������������������������

����������������1992 ��������������������

(Office Parlementaire des Choix Scientifiques et Technologiques)����,Yves le 
Déaut������������������������������������

������������������(Table 7)�
����1966 � 6 � 20 ���20/06/66��������������������

��� 100 Bq/g ���������� 1991 � 2 � 19 ��19/02/91��������

����������(Conseil Supérieur de la Sûreté et de l’Information Nucléaire)
���������������������������������������

����1970 � 6 � 6 ����������������������������

������(exemption)�����(exclusion)������������������

������ 74 Bq/g �����������������������������

��� 1 �� 4 �������������������1990 � 3 � 9 ������

n°90 221������������ 0.03 %���������� 30 Bq/g �����

��������������������������������������

������

��������INB����������������������������

������������������������1991 � 12 � 11 �������

��(Conseil d’Etat������)���������2 ��������������

���������������������������������������

�����������������������Euratom �����������

����������������������������������� 2 ���

���������������������������������������

��������

1991 � 7 ��Pierre Desgraupes������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������2 �����������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

�����������������������������������

��������������������������������������

���������������������� ICPE � INB ����������

� 2 �������������������������������������

���������������Table 7 ��������������������

����

－ 51 －

JAEA-Review 2008-034



28

�������������IPSN � 1990 ������������������

���������������������������������������

��� IPSN ����������(insignifiants)������������������

������ EU ��������������������������

����IPSN �������������������������������

������������������������ U232, U234, U235, U236, U238
������� n° 86 1103 ��U 232 � U234 ���� 1�U236 ���� 2�U235
� U238 ���� 4 ������������������� Table 8 ������

��������������������������������������

���������������������������������������

��������������������������

��������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������(Bq/g)�����������(Bq/cm2)������

���������������������������������������

���������������������������������������

�������������������������������� 0.01 mSv/y �

����������� 1mSv/y �����������������

������������������������������(ASN)�����

���������������������������������������

����������������������������������������

���������������������������������������

��������������������������������

���������������

� ����������������������������������

�����������������������������������

��

� �����������������������������������

�������������

� ������������������

��������������

� ����������������������������������

��������

� �����������������������������������

�����������������������������

� �����������������������������������

�����������������������������������

�����������������������������������

�����������������������������������

��������������
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��������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������

4.2 ��������

������������������1990 �����������������

�����������1990 �����������������

� ����������������������

� INB ���������������������������������

��������

�����1999 � 12 � 31 �������������������������

����(zonage)�������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������INB ���

����������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

�����������

�������������������� 2 �����������

� �� SD3 D01�INB ������������

����������������������������������

�����������

� �� SD3-DEM-02����������������

�����������������������������������

�����������������������������������

���

��������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

����filières��������������������������������

ANDRA ����������������������������������

���������������ANDRA � 2003 ������������ TFA ��

����������������������������������

��������������������������������������

���������������������������������������

������������������

��������������������������������������

���������������������������������������

��������
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����

����RANDEC�����������������������������

������������������������������������

ANDRA�����������������������������������

���������������������
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Figure 1 Aube and Morvilliers Centers 

Table 1 Basic Scenarios Considered 

���������������

������� � �50 ����

� � � � � � � � �300 ������������

� � � � � � � � �����������300 �����

�������������������

��������������������

��������������������������������

�

�

�

Table 2 Waste Requirements for Shallow Land Disposal (Alpha Waste) 

����� ������� �������

������������

����

0.02 Ci/t 0.05 Ci/t 

���������� 0.04 Ci/t 0.1 Ci/t 

2 km

�������

����������

���������

����������
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Table 3 Doses from Scenarios in Aube Center 

��� �������

�TBq�

��������mSv/y�
��� 10 ���

���� 85mg ����

U-232 3.96 E-02 8.41 E-07

U-233 1.71 E-01 3.17 E-05

U-234 4.82 E+00 8.91 E-04

U-235 7.04 E-01 1.85 E-05

U-236 1.76 E-o1 3.00 E-05

U-238 1.35 E+00 2.04 E-04

�������

Pu-239 2.41 E+02 3.20 E-01

Pu-240 1.77 E+02 2.07 E-02

Pu-241 2.84 E+02 6.34 E-01

���������������������

�� 1.22mSv/y������ 0.92mSv/y��� 2.14mSv/y�

Table 4 Aube Center: Radiological and Toxicological Impacts 

������

����� ����� ������ �������

�������� 0.68mSv/y 

-0,81mSv/y 

0.81mSv/y 

-0.96 mSv/y

����� 10 µSv/y   

�� 7.4 µSv/y  Cl-36, Pu-239 

��� 10 µSv/y  Cl-36, U-234,  

������������������

� � � � � ����d’Amance ����0.01�g/L 

� � � � � �������3�g/L 

� � � � � ����10�g/L 
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Table 5 Morvilliers Center: Intended Inventory 

����� 800 000 t

- ��� 115.4 t

- U-234 1.43 – 3.71 E+12 Bq

- U-238 1.42 – 3.70 E+12 Bq

-���� 2.8 t

-������ 65 g

-���� Several g

Table 6 Morvilliers Center: Normal Capacity 

�� 230 000 t ���� 20 000 t ������� 16 000 t 

�� 16 000 t �� 15 000 t ����� 11 000 t 

��� 4 000 t ������ 500 t ���� 300 t 

������ 20 t ��� 8 t ��� 4 t 

������ 4 t     

Cl-36  64 Gbq Sr-90 37 TBq Sn-126 100 GBq 

I-129  31 Gbq C-14  1.9 TBq Pu-239 1.2 TBq 

Cs-135  1.8 TBq Ag-108m 3.8 GBq Ra-226 1.4 TBq 

Tc-99 130 GBq Se-70 740 GBq Th-232 11.6GBq 

���� �������

������

[Bq/g]�

����������

������������

[Bq/g]�

0             1            10

1           10          100

2         100         1 000

3       1 000      10 000

����������

���� 22% 

�������� 53%�

��� ��Co-60�Cs-137�

Pu-236 � Pu-240 � Pu-242 �

Pu-244�Am-241 

��� ��U-232�U-238 

��� ��H-3�C-14�Ni-63�Sr-90
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Table 7 Historic French Clearance Values 

����20/06/66�� � � �  100 Bq/g 

����������������12/02/91�  100 Bq/g 

����������������06/06/70�   74 Bq/g 

���������������������

������(n°90 221)����09/03/90� � � � 0,03 %(���� 30 Bq/g)  

�����������������11/12/91� �����������

�Pierre Desgraupes ����1991�7��

      �������    ����� � 1 Bq/g 

       � � � � � � �/����� 10 Bq/g  

����������ICPE���� � � � � �����  10 Bq/g�

��������INB������ � � � � �/���� 100 Bq/g 

Table 8 Exemption Limits (TFA <-> Conventional Waste) 

U-232, U-234, U-235, U-236, U-238 ������ � � � � � � � IPSN December 1990 

������� ������

�������

�Bq/g�

��������

������

�Bq/cm2�     
������ 10 ��� 50 µ Sv/y 10 1 

�������� ��

������

���� �1 mSv/y 

��� � 10 µSv/y 

1 000 5 000 

����������

������� ���

��������

���� 50 µSv/y

��� � 10 µSv/y

1 000 1 000 

���� 10���� 50 µSv/y 50

(U-234, 235, 238)  

��� ���� 1mSv/y 500 1000  

3.7 Bq Group 1 

37 Bq Group 2 

370 Bq Group 3 

3 700 Bq Group 4 
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